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Ë:~���~�� � Ç�È÷Å ÿ Ç�� 3  �Q� �0Ç � þsÊ��7È×�ç�ØÊsÅCÈòñ �+��óç�A~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~ �?ÌË:~ Ë:~�Î;ÊsÅCÈÀã"Ç ¼ � 3 ÊfÇkÈ±Ç� {þ � þfÅ � Å ÿ Çz~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~ ��	Ë:~ 	�~�� ý�� �rþfÊ�� � þ��;ÊfÇ û  ÿz� Ç �7û Æ 3 ÅEÊ û �r� 3àû(� Ê û Èâ~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�ËEËË:~ Í0~�ô>� ý�� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ>õ��OÇ�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þ"úWÊsÅ � Ç ��� �ç�ØÊsÅCÈ×ñ �
	�óö�¯~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�Ë+�Ë:~;�:~�� � Çnþ � ÊfÇkÇaÈ ûC3  � þsÇ�� �"3  Vþ � Ç ý �!�S�;ÊsÅ � Ç ��� ~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�Ë��Ë:~ ��~ ý �!� 3  {þfÇ�ÊsÅ��0Ç�Ê û É 3 � 3 þy��� �]3  � É;Ê 34ÿ:� Ç � ñ��kÌCÍ�ó$~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�Ë��
	�~���~ ý�3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ 3  A� 34� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ ��� � þfÇkÈ � Å� � þfÊ�� � þ 3 Å� A~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~¥	CÍ
	�~ Ë:~ ý�3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ Ç�Â û ÈQ���GÇ � � û È±Å
 � È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇVÇ��4Ç�È÷Ç� {þ � � �;3 ÇkÊ û Ê � � � 34�  ;ÅvþÈ÷Ç û  3  � �ö���ç�¯~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~¥	+�
	�~ 	�~�� 3 È÷Ç� �f3 Å� � Å(���JÊ û  � � û ÊsÇ� � � û  ÿ ã+Ç�� û þ 3 Å
 �ðû È÷Å� � � 3 È±Ç� �f3 Å
 � �ö�ØÊfÅEÈ

ñ;�(��óö�^~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~¥	
�
	�~ Í0~��TÊ û  �fû � þ 3 Å� úWÊsÅ � Ç ���]3  �÷ý Å� 3 þsÅCÊQ~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~¥	
�
	�~;�:~��T��� 3 � û � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ ��3  û ã"Ç�È÷ÅvþsÇaú�ÊfÅ � Ç ÿ �;ÊsÇ � û ���C�íÈ��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 À~�~�~�Í{Ì
Í0~���~��TÇ � þ 3  �Q� þfÇ�� � �÷� û Êfþ 3àû �����Q�ØÊsÅCÈ×ñ��kÍ0�°óö�Ó~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~¿��	Í0~ Ë:~ � ÅYÆCÇkÊ û�� Ç � þfÊ û þsÇ �E3 Ç � ÊsÇ�� û þ 3 Å
 � ñ 	EÌ�ó�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~¿�
�Í0~ 	�~Í¨ û��f3 Ç�Ê û  ÿ � û Ê ÿ Ç�ÊI� û Ê]þ � Å(�MþfÇ � þ 3  � ÅCÉ�¾lÇ � þ� �ÅEÊ 3 Ç� {þsÇ ÿb� � � þfÇ�È � ñ ��	�ó¤~�~�~�~¿�+�
�:~���~�� ÿ;û �;þ 3  � þ � ÇnþsÇ � þ!�;ÊfÅ � Ç ��� ~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~¥�{Ë
��~���~�� � ���Ó� � ÇnÇàÂ û ÈQ���4Ç×~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~Ï�
�
��~;�:~�� � Ç � ���ø�ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü 3  {þsÇ�Ê�� û � Ç�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~¥�
�
��~ ��~�� � ÇË�{þsÊ�� � þ��;ÊsÇnÅ(�Jþ � Ç � ���ø�ØÊ û È÷Ç��ºÅEÊ�Ü ~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~¥���
��~���~��!���7ÊfÅ û � � û � þ 3 Æ 3 þ 3 Ç � ~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~¥�+�
��~ Ë:~�Î;ÊsÅCÈ�Ç�Â9Ç � �;þ 3 Å� þfÊ û � Ç � þfÅ � � Ç� û Ê 3 Å � þsÅ÷É=Ç �7û Æ 3 ÅEÊ û �0È÷Å ÿ Ç��«~�~�~�~�~�~�~�~�~¥�
�
��~���~��! �fû È��0�GÇY� � Ç�  � û�� Ç�� û � û  ÿ � û Ê]þaÅ(� û � ÅEÊfÊsÇ � �=Å
 ÿ93  � �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇðþfÇ � þ

� û
� Ç��ØÉr�ù~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~f�kÌ
�
��~ Ë:~��S�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � ÇOþfÇ � þ � û�� Ç û
��� Å � 3àû þsÇ ÿ � 3 þ � þ � Ç�� � Çà  � û�� Ç 3  AÎ 3�� ~���~���~�~�~�~f���?Ì
��~ 	�~�� � Ç�����ÜCÇ
ú �I��û  0Ü û ���0� 3 � û þ 3 Å� Ã~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~f���kÍ

3 Â



û\ü ¹�·K´�ýþ ükÿ���� ¸à¹
�0~ Íp~�� �fû È��0�GÇ�� � Çà  � û
� Ç��ØÅCÊ�þ � Ç����0ÜCÇ�ú �I��û  �ÜÍ~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~�~f�����
�0~ ��~ �Tû þsÇ� � ��Å(�$� � ����� û  ÿ � � �JÇ � þI�ØÅCÊ 3  � ÊfÇ û��f3  �  ��;ÈðÉ0Ç�Ê � Å(� � � 3 Ç� {þ � ~�~�~f���¶�

Â



- %+�� z��� �

� �;34� þ � Ç �]34� �;ÊsÇ � Ç� {þ � þ � ÇÈ ûv3  � �;É:¾lÇ � þ û  ÿ ÊsÇ � ���Gþ � Å���þ � ÇÊfÇ � Ç û Ê � � þ �=û þ�� � û ÊsÊ 3 Ç ÿ Å��;þÿ �;Ê 3  � þ �;34� þ � ÊsÇ�Ç��EÇ û Ê �û  ÿ�û��7û ���y~d�Úþ�þ � Ç@É0Ç �E3  � 3  � Å(�nþ �;34� �0Ç�Ê 3 Å ÿ �Q� û�� Ê û þ � ÇkÊ
�� û � ¼ � ûv3  {þfÇ ÿ � 3 þ � ô � Å��gþy� û ÊfÇ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � õv~�� þ �7û
� É0Ç�Ç� û � 3 Ç � Ç$Å(� û�¼ � 3 þsÇ �=û Ê ÿ �ºÅEÊ�ÜÉ��9þ!� û È �=û ������Å�� �7û Æ 3  � þ û ÜEÇ� þ � Ç ÿ Ç � 34�f3 Å
 Å�� ÿ Å 3  �÷3 þ�~
� �73�� þ � Ç �]34��34� ÅCÊ �Eû  3Gü Ç ÿ±3  |�ØÅ��;Ê � � ��� Ç ���f3 ÆEÇ!� û Ê]þ � ~�& þ � Ç � Ê � þK� û ÊfþK� ÿ934� � � ��� þ � Ç"þsÅ{Å
� �û Æ ûv3 � û É��GÇ��ØÅEÊOÈ÷Å ÿ Ç�� 3  � û  ÿ�3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ 3  � û � ÅEÈ��0�GÇ�Â � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þfÇkÈ û��aû  û
��� Ç�È$É����Å(� � Å��gþy� û ÊfÇ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � ~��& �ú û Êfþ��>��� 3  {þfÊsÅ ÿ � � Ç � Å� � Ç��9þ � ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ � � � þfÇ�È�ÆCÇ�Ê 3�� � û  þ 3 Å� «�F� 3 þ � � û Êfþ 3 � �0� û Ê$ÇkÈ�� �7û��f3�� þfÅ��ö�� � þ 3 Å� û �ºþsÇ � þ 3  ��û  ÿ �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇIÇkÆ û ��� û þ 3 Å� Å(�

� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ>  É û�� Ç ÿ�� Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þfÇkÈ � ~�ú û ÊfþY�>��� ÿ934� � � ��� Ç � þ � ÇIþ � ÊsÇ�ÇIÈ ûC3  ��7ÊfÅ
�=Å �fû �`�ØÅCÊ
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ>  É û�� Ç ÿ�� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þfÇ�È ÇkÆ û ��� û þ 3 Å
 þ �=û þ�� ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ ÿ �;Ê 3  � ÈY��þ � Ç �f3��±3  
� ÅrÅ��0Ç�Ê û þ 3 Å
 z� 3 þ � Åvþ � Ç�Ê û �;þ � ÅEÊ � ~�� � Å� � ��� ÿ Çzþ � Çðþ � Ç �f3����;3���� � 3���� þ 3  ��� ÅCÈ÷Ç � Å� � ��� �]3 Å� �û  ÿ �0Å ���]3 É 3 � 3 þy���ØÅCÊ �ö�;þ��;ÊsÇ��ºÅEÊ�Ü8~
�Úþªþ � ÇzÇ� ÿ Å(�Mþ �73�� ÇàÂ:�=ÇkÊ 3 Ç� � Ç�� �7û ÆCÇnþsÅ÷þ �7û  �ÜVÈ û  ����0Ç�Å��0�GÇ û  ÿ �ØÅCÊ"È û  +� ÿ93�� ÇkÊfÇ� EþÊfÇ û�� Å� � ~«Î;Å
���4Å¶� 3  �Oû�� ÅEÊ]þMÅ(� � � ÊfÅ
 ;Å��4Å �E3 � û �vÅEÊ ÿ ÇkÊ����«� û  {þMþfÅOþ �7û  �Ü�úWÊsÅ(�y~Mú 3 Ç�ÊsÅ ý�û Ç � þfÊ 3  3

�ØÅCÊ �7û Æ 3  � Ç� � Å��;Ê û(� Ç ÿ È÷Ç 3  �þ û Ü 3  � � û Ê]þ"þsÅIþ � Çðú � �P�;ÊsÅ � Ê û È û þ�� � �;Å
� û � û  {þ�ú �� � û ~
� � ÊsÇ û þ+þ �7û  �Ü�þsÅ|¨WÊ 3 � ��� Å� �Tû Éb� þ û �����ØÅEÊ+þ � Ç �  û  � 3àû � � �����0ÅCÊfþ�~� �7û  0Ü � þfÅ÷þ � ÇY� � �7Å�� û
�����0Ç�Ê 3 ÅEÊfÇb� û  {þ�ú �! 0 û@û  ÿ 3  �� û Ê]þ 3 � ��� û ÊzþsÅ�ÈY� ûEÿ Æ 3�� ÅCÊ � �JúWÊsÅ(�y~�ú û Å
�GÅn�! � 3 �4Åvþfþ 3 �`�& � ~
�! {þfÅ
 3àû�� ÇkÊ]þsÅ�� 3  7Å0���& � ~F¦ 3 � � Ç��0�=Ç �T3 � û Ê 37û  ÿ �OÅvþfþ�~ ���sû ¨WÈ 3 � 3àû ú´Ç � 3 Å
� û ~� � ÊsÇ û þ�þ �7û  0Ü �û � � ÅIþfÅ úWÊfÅ��y~Ë�! {þ � Å� ���Î 3  0ÜCÇ�� � þfÇ 3  û  ÿ ú�ÊfÅ��y~�Ý�Å
�k� �{û  � ¨WÈ÷È±ÇkÊ 3 � � �ØÅEÊ �7û Æ 3  ��� Å � þfÇ ÿÈ÷Ç û þ � ÅCÈQ���9þsÇ�Ê�� � 3 Ç� � Ç��OÇ�� û Ê]þsÈ÷Ç� {þ"Å(�Jþ � Ç��� 3 ÆEÇ�Ê �]3 þy� � Å
���4Ç � ÇOÅ�� � Å� ÿ Å
 «~
�S� û Êfþ 3 � ��� û ÊÚþ �=û  �Ü � þsÅ|�! {þfÅ
 ;Ç���� û �ØÅEÊ+þ � Ç��0 � ÅEÈ±È÷Å
 � �;È û  3 þy� û  ÿ �ØÅCÊ�þ � Ç�� û
���f3 Å� þ �7û þ ��� Ç����9þ �º3  � Ç�Ê�ºÅEÊ�Ü8~$� �7û  0Ü � þsÅzþ � Ç�� û  {þ û�� þ 3 � � ��� �Úû  ÿ��C3 Ê�� � þ �7û þ �WÈ÷Çwþ û þ�>�:� �£ 

� Ä�ã�~$� �7û  �Ü � þfÅn¨ ÿ;û �`Î;Ê û  � Ç � � ûA� �Î7Ê û  � Ç � � ûA� �$Î;Ê û  � Ç � � û�ý �¨` ;Ê 3 � Å0�T¦�� � � 3 Ç��GÈ÷Å0�
�!�4É=ÇkÊ]þsÅ0�F� û  3 Ç�� û �`� û Ê û � ý�û þ]þsÇ�Å û  ÿ È û  ���ÅCþ � ÇkÊ � ~�� �7û  �Ü � þfÅ û ���Wþ � Ç|�ØÊ 3 Ç� ÿ�� þ �7û þË�È÷Çwþ û þ�� � ��ÿ �;Ê 3  � ÈY� � þ û �þ � Ç�ÊsÇ�~F�& z� û Ê]þ 3 � ��� û Ê�þfÅ|¦ 3 ÅYÆ û  � 3 þ �7û þ"È ûEÿ Ç � Å
 ÿ Å
 û  ÿ
�ºÅEÊ�Ü 3  � þ � ÇkÊfÇÈ÷ÅEÊfÇ 3  {þfÇ�ÊsÇ � þ 3  � � ÿ;û  � ÇkÊfÅ
� �nû  ÿ �ö�0 � ���~A� �7û  0Ü � þfÅ§þ � ÇIÈ û  ����ØÊ 3 Ç� ÿ��
�ØÊfÅEÈ � ú � ¼ � 3 � û�û  ÿ±3  �� û Êfþ 3 � ��� û Ê´þsÅ��"Ç� 7Ê��Y� �;3 � ���=û���û ��� û � �´3  �;34� Ê�� � Ü �fû � Ü 3  {þfÇkÊfÇ � þ 3  �
� � 3 Ç� {þ 3�� � �;ÊfÅEÉ��4Ç�È � þfÅ � Å��4ÆCÇ û  ÿ§ÿ934� � � ��� ~
�ÚþMþ � ÇÚÇ� ÿ±û�� �=Ç � 3àû �rþ �7û  �Ü � þfÅaÈË�Ë�ºÅ
 ÿ Ç�Ê��ö���+� û È 3 ���nþsÅnÈË��� û ÊfÇ� Eþ �$� � � ûOû  ÿ ã+Ç �C3  û �þfÅÈY�� ;Ç�� � Ç�� � ú û Å��4Å û  ÿ�ý@û þ]þ 34û �;þsÅÈË�VÉ;ÊfÅCþ � ÇkÊ � ��� û  3 Ç��4Ç��r� û Æ 3àÿ Ç�� ý�û����]3 È÷Å û  ÿ þsÅ

Â 3



�	� ¸vý�
�v¸
�73�� � 3 �ØÇ�ã+ÅEÈ 3  û �9É=Ç � û � � Ç 34�"û ��� û � �Úû ���4Ç û�� �;ÊsÇªþsÅ �7û ÆCÇOþ � Çnþ 3 È±ÇnþsÅ � Å±É û � Ü � ÅCÈ÷Ç û  ÿ3 þ 3��÷û����7û È±Çb ;ÅCþ �7û Æ 3  �n� Å@ÈY� � � þ 3 È÷Ç�~�Î 3  û ������� � ÊfÇ û þ$þ �7û  �Ü � þsÅ �O3 Æ 3àû  û �ØÅCÊ$þ � Ç
�=û ��� 3  ;Ç ��� þ �7û þ ��� Ç�� � Ç � þsÅ ÿ;3�� � ÅYÆEÇ�ÊÚþ � Ç ÿ7û ��~

Â 343



��� � 	���%"� � ï�� � �C��	

� � Ç�� û þsÇ � þ|�CÇ û Ê � � û  �É0Ç � ÇkÊ]þ ûv3  ���� � �7û Ê û � þfÇkÊ 34ü Ç ÿ É�� þ � Ç 3  � ÊfÇ û��f3  � �0Ç�ÊsÆ û��f3 ÆEÇ� ;Ç ��� Å(�3  ��ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� ��;ÊsÅ � Ç ���f3  �Ë� � � þfÇkÈ � ~ ý�û  ��� ;Ç�� û ����� 3 � û þ 3 Å
 � Ç�� ÿ��K�7û ÆEÇ"É=ÇkÇ� ÇàÂ:���4ÅCÊsÇ ÿ�û  ÿÈ û  ��| ;Ç�� � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þsÇ�È �I�7û ÆEÇnÉ=ÇkÇ� ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ ~ ½  þ � ÇzÅ
 ;ÇnÇ� ÿ �7þ �;34� þsÇ � þ 3�� Ç � þ �7û þþ � ÇªþfÊ�� � þºÅ� � Å��gþy� û ÊfÇ �=û��K� Ç� 7Ç�Ê û ����� � ÊsÅ¶�I «�CþsÅzþ � ÇªÇ � Ç � þÚþ �7û þ 3 þ 34� È±ÅEÊfÇ û  ÿ È÷ÅEÊfÇ�� � Ç ÿ3  Ê 34� Ü�� û � þ 3 Æ 3 þ 3 Ç � ��Å(�I� �;3 � � þ � ÇIÅ� � ¬� 3  7ÇIÉ û  �Ü �ðû ÊsÇ|�0Ç�Ê �7û � � Å� 7Ç�Å(�+þ � ÇIÈ÷Å � þ$ÇkÆ 34ÿ Ç� {þÇàÂ û ÈQ���4Ç � þfÅVþ � Ç � Ç� 7Ç�Ê û ����;É�� 3 � ~ ½  @þ � Ç÷ÅCþ � ÇkÊaÇ� ÿ �1þ �;34��û � � ÅVÈ û ÜCÇ �ª3 þ�È û  ÿ;û þfÅEÊ��§þsÅÇ� �=û  � Çðþ � Ç�ô&  3 � 3 þ 3 Ç � õ$Å(�ºþ � ÇQ�;ÊsÅ ÿ � � Ç ÿn� Å(�gþy� û ÊsÇ��8� �;3 �4Ç û
��� �;Ê 3  � û��;3��
��ÿ Ç��0Ç� ÿ;û É 3 � 3 þy���ÅCÊ÷Åvþ � Ç�Ê�� 34� ÇVþ � Ç � Å� � Ç ¼ �7Ç� � Ç � � û  �É0Ç � û þ û
� þsÊfÅ
� �;3 � ~¯� �;3�� þfÊsÇ� ÿ�ÿ ÅrÇ �  7Åvþ �C3 ÆCÇ û  ��
�]3��  @þfÅVÉ=Ç � Å 3  � þsÅ �  3���� �CÇwþ�� û  ÿ@û��nû ÊsÇ � ���Qþaþ � Ç � ÅCÈQ���4ÇàÂ 3 þy��Å(� � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þsÇ�È �n3��
� Å
 Eþ 3  ��;Å
� � ���§Ê 3��f3  � ~��Úþnþ � Ç �sû È÷Ç$þ 3 È±Ç±þ � Ç � Å��gþy� û ÊfÇ ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ � �0þfÅ � þ û � � ÅEÈ��0Çwþ 3 þ 3 ÆEÇ��
 ;Ç�Ç ÿ þsÅ � Å
�=Ç�� 3 þ � þ � Ç � Å� � þ û  {þ�ÊsÇ ÿ � � þ 3 Å
 Å��Tþ � Çnþ 3 È±Ç� ¯þsÅ(  È û Ê�ÜCÇwþ�~
� � Ç û  � �ºÇkÊºþsÅ÷þ � Ç � Ç � �7û ���4Ç� � Ç �Ú34� É0Ç 3  ��� Å
� ��� þ+Å� þ � Ç��0ÅvþsÇ� {þ 3àû �
þsÅÅCÉ9þ ûv3  � ÅCÈQ���4ÇàÂ

� � � þfÇkÈ � É�� � ÅCÈQ�0Å �f3  � �;ÊsÇà� û É;Ê 3 � û þfÇ ÿ�û  ÿ�ûCÿ Ç ¼ � û þfÇY� 3 Ç � Ç � Å�� � Å��gþy� û ÊfÇ � û ���4Ç ÿ ô � ÅEÈQ�=Å� 
 ;Ç� {þ � õv~�Î;Å����4Å¶� 3  � 3  @þ �;34��ÿ93 ÊfÇ � þ 3 Å
 �þ � Ç÷Ç�Â û ÈQ���GÇY�;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É���Åvþ � Ç�ÊaÇ� �E3  ;ÇkÇ�Ê 3  � ÿ934� � 3  
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Ë:~I�� 3k� Ç ÿ§ý Å ÿ Ç�� 3  �|�Tû  � � û�� Ç
	�~ ý Å ÿ Ç��\�OÊ 3 ÆCÇ� b�OÇ�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þ

� � Ç � ÇªÊsÇ � Ç û Ê � �ÿ ÅEÈ ûv3  �ºû ÊfÇOÅCÉrÆ 3 Å
� � ��� � þsÊfÅ
 � ��� 3  {þsÇ�ÊsÊfÇ�� û þfÇ ÿû  ÿ�� þ�� ÿ � �7û ÆCÇªÉ=ÇkÇ� � Å� : ÿ � � þfÇ ÿ þsÅ±È÷ÇkÊ � ÇOþ � Ç��;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ�� Å
���9þ 3 Å
 � ~
� �=û �9þsÇ�ÊF	 34�M3  � þsÇ ûCÿ±ÿ ÇkÆCÅvþsÇ ÿ þfÅOþ � Ç ÿ934� � � ���]3 Å� $Å(�7þ � ÇÚþfÇ � �  ;Å��4Å �E3 � û � û�� �=Ç � þ � Å�� � � ��¨!~

� � Ç�ÊsÇà�ØÅEÊfÇ��`�;ÊsÇ � Ç� {þ 3  3 þ�þ � ÇOþy�ÚÅðÈ÷Å � þ 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ � 3 Ç � Ç �º3  �þ � Ç � � ��¨�� 3 � þ��;ÊsÇ�� � � � � û��È 34ÿ;ÿ �GÇ�� û ÊfÇ û  ÿ � � È÷Å ÿ Ç�� � ~
���;Ê 3  � ÈY�ú � �S��È ûC3  ���� � û ÊfÊ 3 Ç ÿ Å
�9þÚÊsÇ � Ç û Ê � � Ç � þsÅ �  ÿ Ç � Ç � þ 3 ÆEÇ � Å����9þ 3 Å� � �ØÅEÊK�ö�0 �  þ 3 Å� û � û  ÿ  ;Å� ��ö�� � þ 3 Å
 û �+ÇkÆ û ��� û þ 3 Å
 Å(� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ±É û
� Ç ÿ�� � � þsÇ�È � ~ ú û Êfþ���� 3  þ �73��

� Ç� � ÇY� û  {þ � þsÅ �C3 ÆCÇ û  �ÅYÆCÇ�ÊsÆ 3 Ç�� Å(�Úþ � Ç � Å����9þ 3 Å� � �;ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ É���ÅCþ � ÇkÊ�ÊfÇ � Ç û Ê � ��� ÊsÅ���� �
�ØÅCÊI�;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ ���]3 È 3 � û Ê"ÅEÊ+ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ÷þ � Å � Çnþ �7û þ�� � þ�� ÿ93 Ç ÿ�ÿ �;Ê 3  � ÈY� ú � �Ë~p�& A� û Êfþ 3 � �0� û Ê
� �7û �;þfÇ�ÊOÍ �C3 ÆCÇ �ªû  �ÅYÆCÇ�ÊsÆ 3 Ç�� Å
 §þfÇ � þ 3  � ~�� � ÇY�;ÊsÇ � Ç� {þ û þ 3 Å� z� 3 ����;ÊfÅYÆ 3àÿ ÇzÉ û
�]3 �  ;ÅCþ 3 Å� �û É0Å��9þMþfÇ � þ 3  � �0Ç�ÊsÈ 3 þfþ 3  ��û É0ÇwþfþfÇ�ÊF�0 ÿ Ç�Ê � þ û  ÿ93  � Å��;þ � Ç�ØÅ
���4Å¶� 3  � � �7û �9þfÇkÊ � ~«�& � �7û �;þfÇ�Ê
�:�Jþ � Ç� «�$� ÿ;3�� � � ��� þ � Ç � Å����9þ 3 Å� � �;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ �ØÅCÊ�þsÇ � þ 3  � Ç�ÂrÇ � �9þ 3 Å
 Í� � Ç� �þ � Ç � Å� �f34ÿ Ç�ÊsÇ ÿ
��� � þsÇ�ÈÀ�� ÿ ÇkÊ �JÇ � þ��M�:���!� 3��+ûQ� Å(�gþy� û ÊsÇ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�ÅCÊ ûQ� �7É � � � þfÇkÈ � ÅCÈQ�0Å � Ç ÿVû���� ÇkÈ� É�� 3  � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~n�& þ �7û þ � �=û �9þsÇ�Ê����;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç û � � û����]3�� � û þ 3 Å� �Å��+þ � ÇVÅvþ � Ç�Ê � Å����9þ 3 Å� �
�;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ÷3  þ �;34��û ÊsÇ ûzû  ÿ � �73��
� � 3���� þ � Å¶��þ � Ç��ØÅ � � �º3��� Ç� ;ÇkÊ û �����ðÅEÊ 3 Ç� {þfÇ ÿ Å� ��;ÊfÅYÆ 3àÿ93  �þfÇ � �  34¼ �7Ç � þsÅ�þfÊ û  � �ØÇkÊzþfÇ � þ � û�� Ç � �´Ç � þ û É�� 34��� Ç ÿ É���þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê�� �]3  ��3 þ �
� �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 � �1þfÅ§þ � Ç �  û � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�� � Ç�Ê|�ØÅEÊ � � � þfÇkÈ û���� Ç�ÈðÉ0�GÇkÊ°�à~|Î 3  û ������� ÿ934� � � ���þ � Ç�È ûC3  ÿ Ê û �+É û � Ü � É0Ç �;3  ÿ þ � Ç ûCÿ Å��9þ 3 Å
 VÅ��´þ �;34� Ü 3  ÿ Å(� � Å
���;þ 3 Å� �"û  ÿ ��ÇàÂ:��� ûv3  b� � �3 þ 3�� � � Çà�ö���0þsÅ �7û ÆEÇ û �ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Üzþ �7û þ�È û ÜCÇ � þ � Ç"þsÇ � þ 3  � Å�� � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � Ç û��f3 Ç�Ê�É��Q� �f3  �þfÇ � þ � û�� Ç ��ÿ Ç �  ;Ç ÿ É���þ � Ç �  û � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�� � Ç�Ê � þ û Ê]þ 3  � �ØÊsÅCÈ�þ � Ç � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� � þ �7û þ
� Ç�� �>� Ç �7û
�+ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ ~
�& @þ � ÇY�ØÅ����4Å¶� 3  � � �7û �;þfÇ�ÊOÅ(��ú û Ê]þ��>�!� 3  {þfÊsÅ ÿ � � Çzþ � ÇY�;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ Å(��ÇkÆ û ��� û þ 3  � þ � Ç��=ÇkÊ> 

�ØÅCÊsÈ û  � ÇÚÅ�� û � ÅEÈ��0�GÇ�Â � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þsÇ�È �ØÊfÅEÈ�þ � Ç � Ê � þ`� �7û�� Ç � Å(�
þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ�~D� � Ç
� Å
���;þ 3 Å� � �;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ É���Åvþ � Ç�Ê û �9þ � ÅEÊ ��û ÊfÇ � � û����f3k� Ç ÿIû
� É=Ç��GÅ
 �C3  � þfÅ÷þy�ÚÅ$É 3�� � û þfÇ � ÅEÊ 3 Ç � ~
� � Ç � Ê � þ 3  {þsÇ� ÿ�� þfÅ�� � Ç û  û ���{þ 3 � û � û ���7ÊfÅ û � � Ç � þ �7û þ û ÊsÇÉ û�� Ç ÿ Å
 3  ��ØÇ�ÊsÇ� � Ç �zÿ ÇkÊ 3 ÆCÇ ÿ
�ØÊfÅEÈ þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 �Å(� û È÷Å ÿ Ç��pÅ(�Mþ � Ç � � � þsÇ�Èz~K¦aÇ� ;Ç�Ê û ������þ � Ç � Ç � Å����9þ 3 Å� � þfÊ��þfÅ û þ]þ û � �þfÅðþ � ÇaÈ÷Å ÿ Ç��0ÊfÇ��;ÊfÇ � Ç� {þ 3  � þ � Ç � � � þsÇ�Èz�Cþ �7û þ � � � û ����� � Å� �f34� þ � Å(� ÿ934û�� Ê û È �Wÿ Ç �  ;Ç ÿ � �f3  �þ � Ç��� 3�� Ç ÿ§ý Å ÿ Ç�� 3  �|�Tû  � � û(� ÇQ�÷� ý��   � Ç�Ç � �7û �9þfÇkÊªË��v� 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å� � Å� � Ç�Ê� 3  � �=ÇkÊ> 
�ØÅCÊsÈ û  � Ç � �7û Ê û � þfÇkÊ 34� þ 3 � � ~��I�gþfÇkÊaþ �;34��� þfÇ���þ � Ç � Ç� ;ÇkÊ û � � Å����9þ 3 Å� 34� þfÅ û �������b�ØÅCÊsÈ û � 3�� È �

	



����� µr· � ´�� � ��· ü ´�µ
É û�� Ç ÿ Å� � Å
�� ÿ�û  ÿ �;ÊsÇ � 3�� Ç§È û þ � Ç�È û þ 3 � � þ �7û þ|�;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç û�� ÊsÇ � ���Qþ û  û ���;ÊsÅ�Â 3 È û þ 3 Å
 Å���þ � Ç û � þ�� û � � � � þfÇ�Èù�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç�~Q� � Ç � Ç � Å
 ÿ �7ÊfÅ
�=Å �fû � 3  � þfÇ ûEÿn� � �
� Ç � þ � þ � ÇQ� � Ç÷Å��þsÇ � þ 3  � þfÅ�ÇkÈQ� 3 Ê 3 � û ����� ÿ ÇkÊ 3 ÆCÇ û  �ÇkÆ û ��� û þ 3 Å� �Å(�Úþ � Ç|�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Ç��ØÅCÊnþ � Ç � � � þsÇ�Èz~�� � Ç3àÿ Ç û Å��"þfÇ � þ 3  � � Å
��� ÿ�� ÇkÇ�È � Å��� {þfÇkÊ 3  {þ�� 3 þ 3 ÆCÇ 3 ���ºÇ � Å
 �]3àÿ ÇkÊðþ �7û þQ�ºÇ�� û  {þ$þsÅn�;ÊsÅYÆ 34ÿ Çû  �Ç�Æ û ��� û þ 3 Å
 �Å(�Úþ � Ç|�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç � þ û Êfþ 3  � �ØÊfÅEÈ þ � Ç � Ê � þ�� �=û�� Ç � Å(�Úþ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþû  ÿ É0Ç 3  � þfÇ � þ 3  ��û È÷Ç � �7û  34� È � þ �=û þ÷ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ � þ � ÇVÊsÇ û �ÚÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 Å(� û2� � � þfÇkÈz~ÍÎ7ÅCÊþ �;34� ÊsÇ û�� Å� � Å
���;þ 3 Å� �+3  Vþ �;34�ªû ÊfÇ û ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇaþ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� �Å�� � ÅCÈ÷Ç�Ü 3  ÿ Å���7ÊfÅCþfÅvþy���0Ç��ØÅCÊþ � Ç � � � þfÇkÈ^�� ÿ Ç�Ê ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þºþ �7û þ ��� Å
��� ÿVû �0�;ÊfÅ�Â 3 È û þfÇ û�� ÈY� � ��û�� �=Å ���f3 É��GÇaþ � Ç�ÊfÇ û �
� � � þsÇ�È û þI�GÇ û�� þ �ØÅCÊI� �7û þ � Å� � Ç�Ê� � ô>�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � ÇaÉ=Ç �7û Æ 3 ÅEÊyõv~
Î 3  û ����� 3  �ú û Êfþ����>��� ÿ934� � � ��� þ � ÊsÇ�Ç÷È ûv3  �ÊfÇ � Ç û Ê � ��� þ�� ÿ93 Ç � þ �7û þ�� � û ÊsÊ 3 Ç ÿ Å��9þ 3  �þ � Çû ÊfÇ û Å�� � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�Ç�Æ û ��� û þ 3 Å� «~D�& Y� û Êfþ 3 � ��� û Ê 3  � �7û �9þfÇkÊK�I� ÿ Ç � � Ê 3 É=Ç û �ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ür�?þ �7û þ

� ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿð3  � Å
��� û É0ÅCÊ û þ 3 Å
 Ë� 3 þ � �! {þsÅ� 3àû�� Ç�ÊfþfÅ�� 3  ;Å0�YþsÅ�� û � 3 � 3 þ û þsÇ�þ � Ç"Ç�Â9Ç � �;þ 3 Å� ÷Å(�0þfÇ � þ
� û�� Ç �"û��EûC3  � þ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �ªû � ¼ � 3 ÊsÇ ÿ ÇàÂrþfÇkÊ� û �����
~ ½ É:¾lÇ � þ 3 ÆEÇ�Å(�´þ � Ç��ØÊ û È±Ç��ºÅEÊ�Ü 3�� þfÅ��;ÊsÅ( Æ 3àÿ Ç û � � Çà�ö���
È÷Ç � �7û  34� È¥þfÅðþ � Ç � � � þfÇ�È û
��� Ç�È$É��GÇkÊ`�ØÅEÊ ÿ Ç �  3  � þsÇ � þ � û�� Ç � þ �7û þ � Å
��� ÿ É=Ç
� � ��� Ç ���f3 ÆEÇ������ � Ç ÿ �ØÅEÊJþsÇ � þ 3  ��� Å��gþy� û ÊfÇ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ �´û  ÿË� �;É � � � þfÇkÈ � ~�& Ë� û Ê]þ 3 � ��� û Ê$� �f3  �þ � Ç��ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Üðþ � Ç � � � þfÇ�È �Úû���� ÇkÈðÉ��4Ç�Ê � û  � Å ÿ;3 �ö�
� � þ û Êfþ 3  � �ØÊsÅCÈµþ � Ç � Ê � þ� �7û�� Ç � Å(�Tþ � Çÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ��EþfÇ � þ � û�� Ç �ºÿ Ç�Ê 3 ÆCÇ ÿ �ØÊsÅCÈ¥þ � Ç � �0Ç � 3k� � ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� Eþ � �ØÅEÊ û � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � �ØÅCÊsÇà 
� Ç�Ç� �É��±þ � Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ+Å(�1þ � Ç � � � þfÇ�Èz~$Ý � Ç� û ÊsÇ û � 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 ��ØÅCÊ û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ3  �þ � Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ 34�"3àÿ Ç� Eþ 3k� Ç ÿ �=þ � ÇðþfÇ � þ � � 3 þfÇY� 3 ���TÉ0ÇðÇ�ÂrÇ � �9þsÇ ÿ�û��Eûv3  � þ+þ � Ç 34ÿ Ç� {þ 3�� Ç ÿ
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � �f3  �±û÷ÿ �� û È 3 � ûCÿ;û �9þ û þ 3 Å� � þfÇ��«~F�& �þ �7û þ+È û  � 7Ç�ÊÚþ � Ç��ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü��=ÇkÊfÈ 3 þ �þsÅ � Ç�� û Ê û þfÇ"þ � Ç � Å ÿ93�� � û þ 3 Å� |� �7û�� Ç��rÈ ûCÿ ÇaÅ� � Ç û  ÿ �ØÅEÊ û ���¬�
�ØÊfÅEÈµþ � Ç ûCÿ;û �9þ û þ 3 Å� |� �7û�� Ç��
� 3 þ �§û ÊfÇ û �
É=Ç� ;Ç � þ 3  þfÇ�ÊsÈ � Å(�TÇ � ÅEÊ]þ �fû Æ 3  �$û  ÿ ÊsÇ ÿ � � 3  � þ � ÇnÊ 3�� Ü÷Å(�JÈ û Ü 3  � È 34� þ û ÜEÇ �ÿ �;Ê 3  � þ � ÇnþfÇ � þ � � Å ÿ93�� � û þ 3 Å� b� �7û�� Ç�~
�& � �7û �;þfÇ�Ê��Y� ÿ934� � � ���+û  û ���7ÊfÅ û � � �ØÅEÊ�þ � Ç ÿ Ç�Ê 3 Æ û þ 3 Å
 Å��JþsÇ � þ � û
� Ç � �ØÅCÊ � � � þfÇkÈ�þ �7û þ

� 3 ���+É=Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ û���� Ç�ÈðÉ0� 3  � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � ~ � � Çz�ÚÅCÊ�Ü2�7ÊfÇ � Ç� EþsÇ ÿ 3���� þ 3 ��� û  Å
 � Å 3  �ÊsÇ � Ç û Ê � � þ �=û þK� û È¥Ç�Â��0�GÅEÊ 3  ��3  � Å���� û É0ÅCÊ û þ 3 Å� �� 3 þ � �� EþsÅ� 3àû�� Ç�ÊfþfÅ
� 3  ;Åp�vú û Å�� û �& rÆCÇkÊ û Ê ÿ93û  ÿ �"Ç� ;Ê�� ý � ��� 3  3 ~ø�& þ � Ç � �7û �;þfÇ�Ê�� � þ û Ê]þ 3  � �ØÊsÅCÈ û ô � Ê 3 þ 3 � õ þsÅ�È±Å ÿ Ç��"É û
� Ç ÿ þsÇ � þ> 3  � � � Ç� �þ � Ç � � � þsÇ�È!þfÅVÉ0ÇðþsÇ � þfÇ ÿ � 3 ���´É0Ç ÿ Ç�Ê 3 ÆEÇ ÿ�û
��� Ç�È$É�� 3  � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � ÇàÂrþfÇkÊ� û �����û � ¼ � 3 ÊfÇ ÿ �«���;ÊfÅ
�=Å � Ç û  ;ÅYÆCÇ�� û ���;ÊsÅ û � � þ �=û þ�þfÊ 3 Ç � þfÅ ÿ ÇkÊ 3 ÆCÇ û É=Ç �7û Æ 3 ÅEÊ û �JÈ÷Å ÿ Ç��WÅ(�ºþ � Ç
� � � þsÇ�È��ØÊsÅCÈ þ � Ç§ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 Å��ªþfÇ � þ � û�� Ç �÷ÿ Ç�Ê 3 ÆCÇ ÿ � �f3  ��û  Å��0Ç�Ê û þ 3 Å
 û � �;ÊsÅ � �GÇ
~ � � Çÿ Ç�Ê 3 Æ û þ 3 Å
 �Å(�aþ � Ç�È÷Å ÿ Ç��ªÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ � þ � Ç 3  {þsÊfÅ ÿ � � þ 3 Å� �Å(�aþfÊ û � 3  � È÷Ç � �=û  34� È � ��þ �7û þ û ÊfÇÿ;3�� � � ��� Ç �O3  @þ � Ç � �7û �;þfÇ�Ê�� û  ÿ þ � Ç � þ�� ÿ ��Å�� � � 3 þ û É��4Ç � �� {þ � Ç �]34ü�3  � û � � ÅCÊ 3 þ � È � þ �7û þ�� 3 ���Ç� û É0�GÇ$þ � Ç ÿ ÇkÊ 3 Æ û þ 3 Å� @Å(� û É=Ç �7û Æ 3 ÅEÊ û �TÈ÷Å ÿ Ç���ØÊsÅCÈ ûb� Ç�þOÅ(�ºÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� @þfÊ û � Ç � ~�� ���  û �
� þfÇ�� � þ � Ç û �0�;ÊfÅ û � � �;ÊsÅ��0Å � Ç � þfÅ�� � Ç÷þ � Ç ÿ Ç�Ê 3 ÆCÇ ÿ È÷Å ÿ Ç��WþfÅ û ��������þfÇ � �  34¼ �;Ç � � � � � ��û��È÷Å ÿ Ç�� � � Ç � Ü 3  � �{þ �7û þ!�0Ç�ÊsÈ 3 þ+þsÅ 3  :�ØÇkÊI�;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç � Å� þ � Ç � � � þfÇ�ÈÀ�� ÿ ÇkÊ � þ�� ÿ �
~
� � ÇQ� û�� þ � �7û �9þfÇkÊaÅ���ú û Êfþ����>�Y� � �7û �;þfÇ�Ê��+� ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç �aû  ;ÅYÆEÇ�� û ���7ÊfÅ û � � �ØÅCÊnÇkÈ�� 3 Ê 3 � û �ÇkÆ û ��� û þ 3 Å
 zÅ(� � ��� � � þsÇ�È � �?þ �7û þ$� ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿzû  ÿ�� þ�� ÿ;3 Ç ÿz3  � Å
��� û É0ÅCÊ û þ 3 Å
 �� 3 þ � ¦ 3 ÅYÆ û  � 3

�OÇ� û ÊsÅ û  ÿ Ý�Å
�k� �{û  � ¨WÈ÷È÷Ç�Ê 3 � � ~`� � Ç û �0�;ÊfÅ û � � � û  Eþ � þfÅQ�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç û È÷Çwþ � Å ÿ Å��4Å � ���ØÅCÊþ � ÇWÇ û Ê����OÇ�Æ û ��� û þ 3 Å
 nÅ(� � � � þfÇkÈ¡�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç�ØÊsÅCÈ þ � Ç � Ê � þ«� �7û
� Ç � Å(�rþ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ�~«� þ
�=û�� É0Ç�Ç� ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç ÿ � Å� �f3àÿ Ç�Ê 3  �zû��T� �;É:¾lÇ � þ�Å�� � þ�� ÿ � ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ|� � � þsÇ�È � þ �7û þ� � Ç � ÅCÈ� 
�0�GÇ�Â§È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ�~�� 3  � ÇðÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ 34�Oÿ93�� � ���GþaþfÅIÈ÷Å ÿ Ç��D� �f3  � û  û ���{þ 3 � û � û ���7ÊfÅ û � � Ç �
Í



û  ÿVû þ+þ � Ç �sû È÷Çaþ 3 È÷Ç 3 þ � þfÊsÅ� � ��� 3  ��p�;Ç� � Ç �!� � � þsÇ�Èª�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Ç��:�ÚÇnþ �73  �ÜIþ �7û þ"þ � Ç � Çû ���7ÊfÅ û � � Ç � � û  0 ;ÅvþT�7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç�þfÊ�� � þ û É0�GÇ!�7ÊfÇ ÿ93 � þ 3 Å� �Å�� � � � þfÇ�ÈP�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç�~D� � Ç � Å����9þ 3 Å� «�þ �7û þ�� ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç��8�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç �ªû � û ���ØÅEÊ ÿ Ç�Ê 3 Æ 3  � û �;ÊfÅCþfÅCþy�+�0ÇðÅ��Wþ � Ç � � � þsÇ�Èz� û  ÿ � � ÇzþfÇ � þ
� û
� Ç � � � Ç��4Ç � þsÇ ÿ �ØÅ����GÅ¶� 3  �÷û  VÅ��0Ç�Ê û þ 3 Å
 û �8�;ÊsÅ � �4ÇaþfÅ �7û ÆEÇ û  ÇkÈ�� 3 Ê 3 � û �1ÇkÆ û ��� û þ 3 Å� VÅ(�Jþ � Ç
� � � þfÇkÈ � �=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Ç�~D�JÊsÇ��0ÅCÊfþ û � � Å � ÅEÈ±Ç 3  3 þ 3àû �7Ç�Â:�=ÇkÊ 3 È÷Ç� {þ � þ �7û þ � ÇkÇ�È�þsÅ 3  ÿ93 � û þsÇ�þ � ÇÊfÇ û �
Ç � Ç � þ 3 ÆCÇ� ;Ç ��� Å(�Mþ � Ç��7ÊfÅ
�=Å � Ç ÿIû �0�;ÊfÅ û � � �ØÅCÊI�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç��;ÊsÇ ÿ93 � þ 3 Å
 «~
� � Çªþ � Ç �f3�� Ç� ÿ�� � 3 þ � � �7û �9þfÇkÊ��kÌ 3  �� �73 � � � � �7È±È û Ê 34ü Çªþ � Ç � Å
 � Ç��9þ � �;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿIû  ÿþ � Ç � Å
���9þ 3 Å
 � �;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ ~� É7Ê 3 Çà��ÅYÆCÇkÊfÆ 3 Ç���Å��F�=Å ���f3 É0�GÇ ÿ;3 ÊsÇ � þ 3 Å� � �ØÅEÊI�ö�;Êfþ � ÇkÊªÊsÇ � Ç û Ê � � Ç �3��+û � � Å ÿ93�� � � ��� Ç ÿ ~
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� �;34� � û Êfþ ÿ Ç�� 3 � þ � þ � Ç � Ç� ;ÇkÊ û �+� û  ÿ�� � û �0Ç 3  �� �73 � � þ � Ç+ÊfÇ � Ç û Ê � � Ç � ÊsÇ��0ÅCÊfþfÇ ÿ±3  ±þ �;34� þ � Ç �f3��
�>� Å���� ÿ É=Ç � Å� �f3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ ~Ó�& f� û Êfþ 3 � �0� û Ê�� 3  {þfÊsÅ ÿ � � Ç � Ç�ÊsÇ§þ � Ç 3  � þfÊ��;È÷Ç� {þ � þ �7û þ � Å
 � þ 3  þ��9þsÇnþ � Çzþ � ÇkÅCÊsÇwþ 3 � û � û  ÿ �7Ê û � þ 3 � û �1É û � Ü � ÊfÅ
�� ÿ �ØÅEÊ+þ � Ç � Å� ÿ � � þsÇ ÿA� þ�� ÿ;3 Ç � ~T� � Ç�ÊsÇà�ØÅCÊsÇ��ÿ934� � � ��� á

•
�& � �7û �9þsÇ�Ê+Ë�� û  � � û(� Ç � �ØÅEÊ�þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 IÅ(� � ÅCÈQ���4ÇàÂ � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þfÇkÈ � �+�ØÅ � � �f3  �þ � Ç û þfþfÇ� {þ 3 Å
 Å
 û Ê � �73 þsÇ � þ��;Ê û � � Å
 � ÇkÊ� �GF

•
�& � �=û �9þsÇ�Ê�	þ � ÇðþfÇ � �  ;Å��4Å �E3 Ç � þ �7û þ � �����0ÅCÊfþ û  ÿ È û ÜCÇ��;Ê û � þ 3 � û �����IþsÊ û � þ û É��4Çnþ � Ç3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� §Å(� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ�É û�� Ç ÿb� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þfÇkÈ � ~

�
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�& �þ � ÇË� û�� þ��CÇ û Ê ��� Å(�gþy� û ÊsÇ 3  ÿ � � þfÊ 3 Ç ���7û ÆEÇ�� 3 þ� ;Ç ��� Ç ÿ�û�� ÊsÅ¶� 3  � Ê û þfÇzÅ��F� ûv3 ���;ÊsÇ �O3  �þ � Çÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� EþJÅ(� � Å��gþy� û ÊfÇ � � � þsÇ�ÈS�;ÊsÅ(¾lÇ � þ � ~\� �;34� þfÊsÇ� ÿ ÇkÈ÷Ç�Ê � Ç ÿ È ûv3  ���� û��Tû � Å
 � Ç ¼ �;Ç� � ÇÅ(�Oþ � Ç � �;ÊsÊfÇ� EþQ ;ÇkÇ ÿ Å(���;ÊsÅ ÿ � � 3  � È÷ÅCÊsÇ û  ÿ È÷ÅCÊsÇ � ÅCÈQ���4ÇàÂ � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þfÇ�È � �ºÅ��gþfÇ� 
� 3 þ �;3  � þsÊ 3 � þ�ÊsÇ��4Ç û
� Ç ÿ Ç ûCÿ � 3  ;Ç�� û  ÿ Å
 � Ç û��EûC3  ±þfÇ � þ 3k� Ç � þ �7û þ � Å��gþy� û ÊfÇ�Ç� �C3  ;Ç�ÇkÊ 3  ��34�  ;ÅCþû �ÚÇ����TÇ � þ û É�� 3���� Ç ÿ�û  ÿ È û þ��;ÊfÇ ÿ934� � 3 ��� 3  ;Ç��r�CÇ�þ�~ �Tû � Ü Å���È±Ç�þ � Å ÿ Å
�GÅ �C3 Ç �"û  ÿ þsÇ � �  34¼ �;Ç �
�ØÅCÊ�Ê ûv34�]3  � þ � ÇI�GÅ �C3 � û �:�GÇkÆCÇ�� û þT� �;3 � �÷3 þ 3�� �0Å ���f3 É��4Ç+þsÅ�ÊfÇ û�� Å� û  ÿ È û ÜEÇ 3  :�ØÇkÊfÇ� � Ç �Wû É0Å��;þ
� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þsÇ�È � � û  É;Ê 3  � þfÅ�� ûv3 ���;ÊsÇ � ~2�& �� û � þ�� û
� þ � Ç � Å��gþy� û ÊfÇ � � � þsÇ�È � ÅEÈQ���GÇ�Â 3 þy�3  � ÊsÇ û�� Ç � �Mþ � Ç 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  � Ç Å��"þ � ÇVÅYÆCÇkÊ û ��� � � � þfÇkÈ � þsÊ�� � þ��;ÊsÇ���ÅCÊ÷È÷Å ÿ Ç���Å(�"þ � Ç � � � þfÇkÈb�É=Ç � ÅEÈ±Ç û È÷ÅCÊsÇ �f3��  3�� � û  {þ ¼ �;Ç � þ 3 Å� �þ �7û  �þ � Ç � � Å 3 � ÇªÅ��«� û Êfþ 3 � ��� û Ê û � � ÅEÊ 3 þ � È �Úû  ÿIÿ;û þ û
� þsÊ�� � þ��7ÊfÇ � �ØÅEÊIþ � Ç � ÅCÈQ���9þ û þ 3 Å
 «~ ½ É:¾lÇ � þ 3 ÆCÇ�Å(�ðÈ÷Å ÿ Ç�� 3  � 34� � 3  ø� û � þ��ªþfÅW�;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç û  û É � þfÊ û � þ 3 Å� �Å�� û � � � �]3 � û � � � � þfÇ�È û ���4Å¶� 3  � Ç� �C3  ;ÇkÇ�Ê � þsÅ§ÊfÇ û�� Å� û É=Å
�9þnþ �7û þ � � � þsÇ�È É��3��  ;ÅCÊ 3  � Ç�ÂrþfÊ û  ;ÇkÅ�� ��ÿ Ç�þ ûv3 � � � �;3 �4Ç��ØÅ � � �f3  � Å� VÊfÇ��GÇkÆ û  {þ�Å
 ;Ç � ñ;�
��ó¬~ý Å ÿ Ç�� �Úû ÊfÇ�� � Ç ÿ É+� û ���
Ç� �C3  ;Ç�ÇkÊ 3  �±ÿ93�� � 3 ��� 3  7Ç � þfÅ � û �9þ��7ÊfÇ �]3��  3k� � û  {þT�ØÇ û þ��;ÊfÇ � � 3  ��ØÅCÊ� È û þ 3 Å� �Å� �þ � Ç � � � þfÇkÈ¤�� ÿ ÇkÊ � Å
 � þfÊ�� � þ 3 Å
 «� �7û Æ 3  �Vû  û É � þfÊ û � þaÉ��;þ � ÅEÊfÊsÇ � þaÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� � þ û þ 3 Å� Å��+þ � Ç � � � þfÇkÈb~Í� � Ç 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å� � û �9þ��;ÊfÇ ÿ�3  �þ � ÇVÈ÷Å ÿ Ç�� � 3 ���ÚÉ=Çb ;Ç � Ç ���sû Ê��@þsÅ
�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û ����þ � ÇQ�ØÅ
���4Å¶� 3  �A� þsÇ�� � þsÅ¶� û Ê ÿ0� þ � ÇÅCÉ;þ ûv3  ;È÷Ç� {þzÅ��ºþ � ÇÊfÇ û � 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� «~Ä"Å÷Å� 7Ç � Å���� ÿI3 È û(�E3  ;Çaþ � Ç � Å� � þsÊ�� � þ 3 Å� Å(� û É;Ê 3àÿ:� ÇaÅCÊ+Å�� û � û ÊI� 3 þ � Å��9þ � Ê � þ�þ � Ç � þ�� ÿ �û  ÿ�ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ$Å�� � �0Ç � 34û � 34ü Ç ÿ È÷Å ÿ Ç�� � ~�Ä"Å¶� ûCÿ;û � � � � Å(�gþy� û ÊsÇ û Êfþ 3 � û � þ �±û ÊsÇ|�;ÊsÅCÉ û É����þ � Ç$È÷Å � þ � ÅEÈQ���GÇ�Â � � � þfÇ�È � þ �7û þ �7û ÆEÇzÇ�ÆEÇ�ÊªÉ0Ç�Ç� � Å� � þfÊ�� � þsÇ ÿ �=þ � Ç�ÊsÇà�ØÅCÊsÇ�� û���� Ê û  ��rÇ�� 3 �ÊfÇ � Å �  34ü Ç � ñ��kÍ
��ó£�7þ � Ç��=ÅCþfÇ� {þ 34û �TÉ0Ç� ;Ç � þ � Å� �þ � ÇË� � Ç$Å(��È÷Å ÿ Ç�� �Oû ÊfÇ �f3��  3�� � û  {þ���� � ÊsÇ û þfÇkÊ3  � Å��gþy� û ÊfÇ�þ �7û  3  û  ��±Åvþ � Ç�ÊºÇ� �E3  ;ÇkÇ�Ê 3  �ðÿ934� � 3 ��� 3  ;Ç�~F�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê�� 3  � � 3 þsÇªÅ(�1þ � Ç û
��� Ç ��� Ç ÿ
� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þfÇkÈ 3  � Ç�ÊsÇ� {þ � ÅEÈ��0�GÇ�Â 3 þy��� û  ÿ Å(�Jþ � Ç�� û
� þ � ûC3 ���;ÊsÇ ��3  � Å(�gþy� û ÊsÇ��7ÊfÅ ÿ � � þ 3 Å� «�þ � ÇY� � ÇðÅ(� � �GÇ û ÊªÈ÷Ç�þ � Å ÿ Å
�GÅ �C3 Ç �ªû  ÿ � û  � � û(� Ç � �ØÅEÊ"þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� �Å(��È÷Å ÿ Ç�� �ª34� � 3  � Å(�gþ> 
� û ÊfÇ 3  ÿ � � þsÊ 3 Ç � ��ÊfÇ�� û þ 3 ÆCÇ���� � � û Ê � Ç�~C�& û ÊsÇ � Ç� {þ 3  {þsÇ�ÊsÆ 3 Ç���þsÅ�¦aÊ ûCÿ � � Å{Å � �zû  ÿ�� Ê û  ��rÇ�� 3 �û É0Å��9þ´þ � ÇI� � ÇÚÅ��=È÷Å ÿ Ç�� 3  � � û  � � û(� ÇºÇ�È÷Ç�Ê � Ç ÿ þ �7û þ��CÅ
 ����zþ � ÇÚþfÇ� Q�=ÇkÊ � Ç� {þ�Å(�0þ � ÇI�;ÊsÅ(¾lÇ � þ �ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ É+� 3  ÿ � � þsÊ 3 Ç �nû ÊsÇ � û ÊsÊ 3 Ç ÿ Å� n� �]3  � �;ÊsÇ � 3�� ÇðÈ÷Å ÿ Ç�� � ñ����YÍ�ó£~��& ÿ � � þfÊ 3 Ç ��� Ç� 7Ç�Ê� û �����b�;ÊsÇà�ØÇkÊ�� 3  A� û � þ��0þfÅ Ç� {þfÊ�� � þªþ � Ç 3 Ê��ØÅEÊ]þ��� ;ÇðÅ
 �þfÇ � �  3 � û � ûEÿ Æ û  � Ç � � � � � �@û
�ªûCÿ Æ û  � Ç ÿÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ�Ç� {Æ 3 ÊfÅ
 ;È÷Ç� {þ � �vÅEÊF�;ÊfÅ � Ç ���´3 ÈQ�;ÊsÅYÆCÇkÈ±Ç� {þ��YÊ û þ � Ç�Ê´þ �=û  Q�GÇ�þWþ � ÇI�;ÊfÅ � Ê û È÷È÷Ç�Ê �
� �0Ç� ÿ93  � þ 3 È÷ÇðÈ û Ü 3  ��� Å(�gþy� û ÊsÇ�È÷Å ÿ Ç�� � � û�� �ö�;Êfþ � ÇkÊ � Å� � ÊsÈ û þ 3 Å
 «�0�;ÊsÅ � Ê û È÷È±ÇkÊ � Æ û ���7Çû ÊsÇ�Å(�gþsÇ� û
��� Ç ��� Ç ÿ§û�� � 3  ;ÇðÅ�� � Å ÿ ÇY�=ÇkÊ ÿ;û ���v~��& A� û � þ��=þfÇ � �  3 � û � ûCÿ Æ û  � Ç � �=Ç�ÆEÇ� �þ � Å�� �
�þ � Ç�� � û  3 ÈQ�;ÊsÅYÆCÇ±Ç � � 3 Ç� � � û þ�þ � Ç|�GÅ¶�ÚÇ � þ��GÇkÆCÇ��WÅ(� � � � þfÇkÈ ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ�� ÿ ÅA ;Åvþ �7û ÆEÇÉ=Ç� ;Ç � � 3àû � 3  ��p�;Ç� � Ç �÷û þ±þ � Ç È÷ÅCÊsÇ û É � þfÊ û � þ��GÇkÆCÇ�� � ~�� � Ç�ÊsÇà�ØÅEÊfÇ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� � �7û�� Ç �

�
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Code

EngineeringVisualization
RoundtripCode Only Model−centric Model Only

Model Model Model Model

CodeCode Code Code

"What’s a Model?" "the code is the Model" "Code and Model
coexist"

"the Model is the code" "Let’s go some
design"

Î 3�� �;ÊsÇzË:~���~�á:� � Ç�È÷Å ÿ Ç�� 3  ��� �=Ç � þsÊ��;È �ç�ØÊsÅCÈ×ñ �+��óç�

� Ç� ;ÇkÊ û ������É0Ç �E3  VþfÅrÅÇ û Ê����
�����9þfþ 3  � þfÅrÅÈY� � � Ç � ÅCÊfþ"Å� Vþ � Ç � Å ÿ93  ��� þ û(� Ç
~K�§�ö�� 0 +� � Ç� : þsÇ� � Ç��´þ �7û þ � Å
�� ÿ�� � û Ê ûCÿ Å�Â 3 � û ��É��9þ 3  ÿ ÇkÇ ÿ��734ÿ Ç �Y� ÅCÈ÷Ç ÿ Ç�Ç�� þfÊ��9þ � � û  ÿ þ �7û þ �>� Å
��� ÿÉ0ÇnÈË� � � È±ÅEÊfÇ � Å
 �]3àÿ ÇkÊfÇ ÿ É�� � Å��gþy� û ÊfÇ ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ � �+� 3 þ � ÊsÇà�ØÇ�ÊsÇ� � Ç"þsÅðþ � Ç � Å ÿ93  � � �7û�� Ç��
�sû � � á�ô ùGøYëíê�î`_CìbadcSëíøYîSëRe ê�fwìvîfêg_Cìba?hWó7ñickj õ°� �;3���� � 3���� þ 3  � þ �7û þ û �4Å� � Ç�ÊzÈ÷Å ÿ Ç�� 3  � � �7û
� Ç
� Å���� ÿb� � û Ê û  {þfÇ�Ç ûQ�>� ÅEÊ]þsÇ�Ê � Å ÿ;3  � � �=û�� Ç û  ÿ þ � Ç� ûQ��� ÅCÊfþfÇkÊ+ÊfÇ��GÇ û�� Çªþ 3 È÷Ç
~
Î 3�� �;ÊsÇ�Ë�~���Å��9þ�� 3  ;Ç � þ � ÇÍ�=Å ���f3 É0�GÇ�ÊfÇ�� û þ 3 Å� � É=Ç�þy�ºÇkÇ� � Å ÿ Ç û  ÿÓ� Å��gþy� û ÊfÇ�È÷Å ÿ Ç��M� 3  

� �=û þ � û  É=Ç � û ���4Ç ÿ û ô]È±Å ÿ Ç�� 3  �¯� �0Ç � þfÊ��;ÈYõ°~P¨ û � � � û þfÇ � ÅEÊ�� 34ÿ Ç� {þ 3�� Ç �§û � û Êfþ 3 � ��� û Ê
� � ÇÅ��ÚÈ÷Å ÿ Ç�� ��3  ûv3àÿ93  �z� Å(�gþy� û ÊsÇ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê � þfÅ � ÊsÇ û þfÇ÷Ê��� � 3  ��û ���0� 3 � û þ 3 Å� � ~ ½  �þ � Ç
�4Çà�gþ�Ç� ÿn�f3àÿ Çðþ � Ç � Å ÿ Ç 34� þ � Ç÷Å� ���� û Êfþ 3 � û � þOþ �7û þ�� 3 ����É0Ç÷É�� 3 �Qþ ÿ �;Ê 3  � þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ
�7ÊfÅ � Ç ���GFn3  ��ØÅCÊsÈ û �OÈ÷Å ÿ Ç�� � � 3 ���nÉ=Ç ÿ93 ÊfÇ � þ�����ÇàÂ:�;ÊsÇ ��� Ç ÿ�3  �þ � Ç2�;ÊsÅ � Ê û È±È 3  � � û  � � û(� Ç
� � Ç ÿ ~� � Ç � Ç � Å� ÿ � û þsÇ � ÅCÊ��OÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þsÇ ÿ � 3àÿ Ç� {þ 3�� Ç � þ � Ç � û
� Ç 3  �� �;3 � � È÷Å ÿ Ç�� �´û ÊsÇ ÿ ÇkÊ 3 ÆCÇ ÿ
�ØÊsÅCÈ�þ � Ç û �4ÊsÇ ûCÿ � ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç ÿ � Å ÿ Ç��;ÊsÅYÆ 34ÿ93  ��û � Å� � ÊfÇ�þfÇzÆ 34� � û � 34ükû þ 3 Å� §Å(�´þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ
� � � þsÇ�Èz~�� �;34���>� Å
��� ÿ È û ÜCÇzÇ û��f3 ÇkÊ+þ � ÇË�� ÿ Ç�Ê � þ û  ÿ93  � Å���þ � Ç � � � þfÇkÈ � þfÊ�� � þ��;ÊsÇ û  ÿ þ � ÇÈ û  3 �0��� û þ 3 Å� �Å(� 3 þ��JÉ0�9þzÅCÉrÆ 3 Å
� � ��� ÿ ÅrÇ �  ;Åvþ �7û ÆEÇ û  �� 3  ��0�;Ç� � Ç � Å� �þ � Ç ÿ ÇkÊ 3 Æ û þ 3 Å
 �Å��þ � Ç � Å ÿ Ç
~�� � Ç � û þsÇ � ÅEÊ�� 3  @þ � Ç÷È 34ÿ;ÿ �GÇ
� � û ���4Ç ÿ ÊsÅ��� ÿ  ¯þsÊ 3 �@Ç� �C3  ;Ç�ÇkÊ 3  � �0ÊsÇ��7ÊfÇ � Ç� Eþ � þ � Ç
� û�� Ç 3  b� �;3 � �Vû�� þsÊ 3 � þ+ÊsÇ�� û þ 3 Å
 û È÷Å
 � � Å ÿ Ç û  ÿ È÷Å ÿ Ç��C�0Ç�ÊsÈ 3 þ � þfÅ ÿ93 ÊsÇ � þ�����È÷Å ÿ93 �ö� Å� ;ÇÅ��pþ � Ç�È �7û Æ 3  �$û � ÅEÊfÊsÇ � �=Å
 ÿ Ç� EþºÈ±Å ÿ93�� � û þ 3 Å� IÅ� �þ � ÇaÅvþ � Ç�Ê�~� � ÇaÈ÷Å ÿ Ç�� 3  �þ �73�� � û
� Ç 3�� �3  b� û � þ�� ÿ Ç �  ;Ç ÿVû þ û ÆEÇ�Ê����GÅ¶�Ó�GÇkÆCÇ�� �7û Æ 3  � þ � Ç �fû È±Ç��4Ç�ÆEÇ��1Å(� ÿ Çwþ ûv3 �pÅ(�Jþ � Ç � Å��7Ê � Ç � Å ÿ Ç�~
�ªÅ¶�ºÇkÆCÇkÊ ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ����A�ØÊsÅCÈ�þ � Ç��;ÊsÇ�Æ 3 Å�� � � û�� Ç�� 3  �þ �;34���f3 þ�� û þ 3 Å
 @þ � Ç�È÷Å ÿ Ç�� 34�zû � � Å�� � Ç ÿþsÅ ÿ93 ÊsÇ � þ����É;Ê 3  � È÷Å ÿ93k� � û þ 3 Å
 � þfÅ$þ � Ç � Å ÿ Ç�~$�& Iþ � ÇnÈ÷Å ÿ Ç���  � Ç� {þfÊ 3 � û ���7ÊfÅ û � � � 3  zÎ 3�� �;ÊfÇË�~��Oþ � Ç � Ç � Å� ÿ �ØÊfÅEÈµþ � ÇnÊ 3��
� þ�Ç� ÿ��f34ÿ Ç��v�rþ � Ç � Å ÿ Ç 3���ÿ ÇkÊ 3 ÆCÇ ÿ�� þ û Êfþ 3  � �ØÊfÅEÈ û  û É � þfÊ û � þÈ÷Å ÿ Ç��Wþ �=û þ � �� Eþ � Ç �f34ü Ç � þ � Ç 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  {þ��ØÇ û þ��7ÊfÇ � Å(��þ � Ç � � � þfÇkÈb� ÿ934� ÊsÇ �{û Ê ÿ93  � �� �� � Ç��ö���ÿ Çwþ ûC3 � � ~$Î7ÊfÅEÈµþ � Ç û É � þsÊ û � þºÈ÷Å ÿ Ç��M�rþ � ÊfÅ
� ����� ÇkÆCÇ�Ê û �p� �7û
� Ç ��3  �� �73 � � �ö�;Ê]þ � Ç�Ê ÿ Ç�þ ûC3 � �ºû ÊfÇûEÿ;ÿ Ç ÿ �vþ � Ç �  û � � Å ÿ Ç 34�Wÿ Ç �  ;Ç ÿ ~$Î 3  û �����zÅ� ±þ � Ç+Ê 3���� þWÇ� ÿ��f3àÿ Ç�þ � Ç+È÷Å ÿ Ç��k  Å� ���� � û þfÇ � ÅEÊ��ÊsÇ��7ÊfÇ � Ç� EþJþ � Ç � û�� Ç 3  Y� �73 � � È±Å ÿ Ç�� �´û ÊfÇ� � Ç ÿ È ûC3  ����nþfÅ � ÅEÈ÷ÈË�� 3 � û þfÇ 34ÿ Ç ûaû  ÿ þfÅaÉ=Ç�þ]þsÇ�Ê
�0 ÿ Ç�Ê � þ û  ÿ�û �;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ2� Å
���;þ 3 Å� «~��& �þ �;34� � û
� Ç
�1þ � ÇkÊfÇ 34�  ;Å � þfÊ 3 � þnÊsÇ�� û þ 3 Å
 �� 3 þ ��û ÊfÇ û �3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� «~
�?Ì



K��l�W��M ´���¸mN ü µ ÿdnDü ¸�Z`¹
�& Å��;Ê ÿ934� � � ���]3 Å� ��ºÇ��ØÅ � � � þ � Ç û þ]þsÇ� {þ 3 Å� Å� þ � Å � Ç þfÅrÅ�� � þ �7û þ û ÊfÇ ÅCÊ 3 Ç� {þfÇ ÿ þfÅ�þ � Çÿ Ç �  3 þ 3 Å
 Å(� � ÅCÈQ���4ÇàÂ � � � þfÇ�È � � �f3  ��û È÷Å ÿ Ç���  � Ç� {þfÊ 3 � Æ 3 Ç���~n� �Ë� Ê � þðÇ�Â û ÈQ���GÇ Å(��þ �73��

Ü 3  ÿ Å(�zþsÅ{Å
���ÚÇ � û  ø� 34� þ§È÷Çwþ � Å ÿ0� þ �7û þz�ÚÇ�ÊsÇ�È ûv3  �����É û�� Ç ÿ Å
 �þ � Ç2� � Ç@Å��ðÉ=Å�Â û  ÿ
� 3  ;Ç ��ÿ93àû(� Ê û È � ~ø� � Å � ÇAÜ 3  ÿ�� Å(�nþsÅ{Å
�"È ûv3  ���� Ç�È÷ÇkÊ � Ç ÿ�û��|� �=ÅEÊ ûEÿ93 � 3  3 þ 3àû þ 3 ÆEÇ �3  �f34ÿ Çÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ´ÅCÊ �Eû  34ükû þ 3 Å
 � �kÇ û � � Å
 ;Ç� �]3  �nÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ � �{È$É=Å
� � � û  ÿ � 3 þ � Å
�9þ û � �GÇ û Ê � ÇkÈ û  {þ 3 �û���� Å � 34û þfÇ ÿ þfÅ@Ç û � � Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ�~ ½ ÉrÆ 3 Å
� � ����þ � Ç��7ÊfÅ ÿ � � Ç ÿ È÷Å ÿ Ç�� � ÊsÇ � ���GþfÇ ÿ Ê û þ � ÇkÊzÊfÅ
� ��� ~
� � ÇË�7ÊfÇ � Ç� � ÇzÅ�� û È$É 3�� � 3 þ 3 Ç � � û � � Ç ÿ �4ÅvþaÅ(�`�;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ�þsÅ¶� û Ê ÿ0� þ � Ç$ÅCÉ9þ ûv3  ;È÷Ç� {þOÅ�� û ÊsÇ û �
� � � þfÇkÈ � Å
 �f3�� þfÇ� EþK� 3 þ � þ � Ç"È÷Å ÿ Ç��M~$�& � þfÇ ûCÿ �+� �7û þ`�ÚÇ! ;ÇkÇ ÿ÷34� þsÅ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��÷È÷Çwþ � Å ÿ Å��4Å �E3 Ç �û  ÿ þfÇ � �  34¼ �7Ç � Å� �� �;3 � �$û � 3àÿ Ç�Ê û�� ÊsÇ�Ç�È÷Ç� Eþ � û  $É0Ç�ÊfÇ û � � Ç ÿ � û  ÿ �0Ç�ÊsÈ 3 þ]þ 3  � þsÅnÇàÂ:�;ÊsÇ ���È÷Å ÿ Ç�� � � 3 þ �÷û  ��0 û È$É 3�� �;Å�� � È÷Ç û  3  � ~� È û þ��;ÊsÇ�Ç� �C3  ;Ç�ÇkÊ 3  �aÿ93�� � 3 ��� 3  7ÇK ;ÇkÇ ÿ�� � 3  �� û � þ��þfÅ÷ÇàÂ:�;ÊsÇ ���Ú3  7ÇàÂ:�=Ç� �f3 ÆEÇaÈ÷Å ÿ Ç�� � �ØÊsÅCÈÀ� �;3 � �§3 þ �>� Å���� ÿ É0Ç��0Å ���]3 É��4Ç�á

•
þsÅ û  û ��� ü Ç û  ÿ ÿ ÇkÊ 3 ÆCÇ � � � þsÇ�È^�;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç �

•
þsÅ±È ûC3  {þ ûC3  Vþ � Ç � � � þfÇkÈ

•
þsÅ±ÇkÆCÅ
�GÆEÇOþ � Ç � � � þfÇkÈ

•
þsÅ��0 ÿ Ç�Ê � þ û  ÿ þ � Ç � � � þfÇkÈ � þfÊ�� � þ��;ÊfÇ û  ÿ �ö�0 � þ 3 Å
 3  �

•
Ç�þ � ~�~�~

� � ÇðÊsÇ � Ç û Ê � �§3  �þ �73��nû ÊsÇ û�3��  ;Åvþ � ÅEÈ��0�GÇ�þfÇ ÿ �CÇwþ��
É��9þ � Ç�Êfþ ûC3  0��� 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  EþaÊfÇ � �0�Qþ ���7û ÆEÇÉ=ÇkÇ� È û Ê�ÜEÇ ÿ ~P� � Ç 3  � þsÊ��;È÷Ç� Eþ � þ �7û þb�|�7ÊfÇ � Ç� Eþ 3  þ �;34� � �7û �;þfÇ�Ê �7û ÆEÇ@Ç û Ê� 7Ç ÿ ÈY� � �û þfþfÇ� {þ 3 Å
 �Å
 @þ � Ç û ÊsÇ û Å(��È÷Å ÿ Ç�� 3  � �ØÅEÊ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þnÉ û�� Ç ÿ2� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þfÇkÈ � � û  ÿ Ç�ÆCÇ� þ � Å
� ��� þ � Ç�� �7û ÆCÇ÷É0Ç�Ç� ÿ Ç�Ê 3 ÆEÇ ÿ þfÅ ûEÿ;ÿ ÊsÇ ��� þ � ÇIÈ±Å ÿ Ç�� 3  � � �7û�� Ç û þ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þË�4Ç�ÆCÇ�� � Å(�û É � þfÊ û � þ 3 Å� @þ � Ç�� û ÊsÇ � þsÊfÅ
 � ��� 3  EþsÇ�ÊsÊfÇ�� û þfÇ ÿ � û  ÿ � û
� �ºÇ÷ÊsÇ��0ÅCÊfþ 3  �þ � ÇQ�ØÅ����GÅ¶� 3  � � � ÅEÈ÷Ç
� þ�� ÿ93 Ç � �7û ÆEÇnÉ=ÇkÇ� � Å� ÿ � � þsÇ ÿ þfÊ�� 3  � þsÅ÷È±ÇkÊ � Çaþ � ÇkÈb~
oqpmrsp#tvuxwzy|{V}�~R����}�y]���
� û �9þ��;Ê 3  � û ���pþ � Ç û�� �0Ç � þ � Å�� û � ÅEÈQ���GÇ�Â � � � þsÇ�È 3  û��f3  � �GÇ ÿ934û�� Ê û È 3�� �;Ê û � þ 3 � û ����� 3 ÈY 
�=Å ���f3 É��GÇ
~D� �Mû � Å
 � Ç ¼ �;Ç� � Ç û  3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ � Å� � Ç��9þ � þfÊsÅ� � ���aÊfÇ�� û þfÇ ÿ þfÅOþ �=û þ�Å(�7È÷Å ÿ Ç�� 3  � �3�� þ �7û þ$Å(�Tô]È÷Å ÿ Ç���Æ 3 Ç�� � õ°~z� � Ç 3àÿ Ç ûA�7û�� É=ÇkÇ� É0ÅCÊsÊfÅ¶�ÚÇ ÿ �ØÊsÅCÈ û ����þ � ÇIÅvþ � Ç�ÊðÇ� �C3  ;ÇkÇ�Ê� 3  �÷ÿ;3�� � 3 ��� 3  ;Ç �+3  b� �73 � �§3 þ 3��  ;ÅEÊfÈ û �
þfÅ�� � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 IþsÅ 3 ����� � þsÊ û þfÇ ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþû�� �=Ç � þ � Å(�Úþ � Ç��;ÊsÅ(¾lÇ � þ�~�ú´Ç�ÊsÊ�� û  ÿ Ý�Å
�k��ñ���	���ó£� 3  �þ �=û þ 34� � Å
 �]3àÿ ÇkÊfÇ ÿ Å
 ;Ç÷þ � Ç � Ç�È 3  û �
� û �0Ç�Ê 3  Í�9Å(�gþy� û ÊsÇY�"Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ 3  rÆEÇ � þ 3��Eû þ 3 Å
 «�8� 3 þ � ÊsÇà�ØÇkÊfÇ� � Ç$þfÅ þ � Ç � 3 Æ 3 ��Ç� �E3  7Ç�Ç�Ê 3  �
 ;ÅvþsÇnþ �7û þ"þ � Ç � Å
 � þsÊ�� � þ 3 Å� §Å�� û É�� 3 � ÿ93  � �ØÅCÊsÇ � Ç�Çnþ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� �Å�� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þªÆ 3 Ç�� �!� � � �û�� Ç��GÇkÆ û þ 3 Å� û  ÿ �=Å{ÅEÊ!��� û  � þ �7û þ��;ÊsÅYÆ 3àÿ Çaþ � Ç�ÇàÂrþfÇkÊ 3 ÅCÊ+Æ 3 Ç�� �"û  ÿ þ � Ç � ÅCÊ 3Gü Å� {þ û �1Æ 3 Ç�� �ÊfÇ � �0Ç � þ 3 ÆCÇ����
~`Î;ÊsÅCÈ�þ �;34�"û  û �GÅ � �É0Ç � ÅCÈ÷Ç � Å��MÉ û��f3 � 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  � ÇOþsÅ 34ÿ Ç� {þ 3 �ö��� � Ç��ö���«�0Å 3  EþÅ(�MÆ 3 Ç��¡�ØÅCÊ�þ � Ç�È÷Ç û  3  � �ö��� ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 Å�� � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þsÇ�È � ~
� 3�� ÇkÊfÇ� Eþ û
� �0Ç � þ � � û  ±É=Ç � Å� �f3àÿ Ç�ÊsÇ ÿð3  ±þ � Ç+ÅCÊ �Eû  3Gü?û þ 3 Å� $Å(� û È±Å ÿ Ç��;Æ 3 Ç�� � � û  ÿ � �;3 � �Æ 3 Ç�� ��� Å��0� ÿ É0Ç 3  � ��� ÿ Ç ÿ�3��  ;ÅvþY�� û È$É 3�� �;Å
� � ~ ½ ÉrÆ 3 Å
� � ����þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� �Å�� û ôlÈ÷Å ÿ Ç��

�
�
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Æ 3 Ç�� � õ � 3 ���=ÊsÇ��7Ç � þ�þ � Ç û�� �0Ç � þ � þ �7û þ û ÊfÇ � Å� �f3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ È÷ÅCÊsÇ 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  EþºÉ+�ðþ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê�Å��þ � ÇðÈ÷Å ÿ Ç��K�ØÇ
~ � ~ºÈ û ¾lÅCÊI�ØÅ � � � Å� z�ö�0 � þ 3 Å
 û � û�� �=Ç � þ �"3  � þfÇ ûCÿ Å��$ 7Å� :�ö�� � þ 3 Å� û � û
� �0Ç � þ � �v~ú´ÇkÊfÊ�� û  ÿ Ý�Å�����ñ���	
��ó`�;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ�3  �þ � Ç 3 Ê��ºÅEÊ�Ü û�� Ê � þ�� 34� þ � ÅCÈQ�=Å � Ç ÿ Å���þ � ÊfÇkÇ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þÆ 3 Ç�� � � � � � ��û������b���W����G�����A������� ��������� ������� û  ÿ��W�������� � �������s������� ~��:� ��� Ç ���]3 ÆCÇ����û  ;Åvþ � Ç�ÊIÆ 3 Ç�� � È÷Å ÿ Ç���� û�� �;ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ É+�f�rÅ
 3 �+ÄªÅCÊ ÿ�û  ÿ �ªÅ(�ØÈ÷Ç 34� þsÇ�Ê�ñ�������ó£~§�& �þ � Ç 3 Ê
�ÚÅCÊ�Üzþ � Ç û �9þ � ÅEÊ � �;ÊfÅ
�=Å � Ç û È÷Å ÿ Ç��=É û
� Ç ÿ Å� Q�ØÅ��7ÊWÆ 3 Ç���ÊsÇ � �0Ç � þ 3 ÆEÇ���� � û ���GÇ ÿz�W��������� �G������ ���� �� � ��� �G� �b� ��¡ � ����� �?��� � ���b�W�������� � ����� � ���� �� � ��� �G� �b� � ��¢���� �£� ����� � �b�� �� � �� ��� �b� �û  ÿ¤�W� � � � �b�� �� � �� ��� �b� ~��"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�ÊOþ � Ç÷È÷Å ÿ Ç��´þ �7û þ �7û ÆEÇ � Ç�Êfþ ûv3  ���� �7ûEÿ È÷ÅCÊsÇË�ØÅEÊ]þ��� ;Ç
�0 Eþ 3 �� ;Å¶��� �f3  � Ç 34� Å(�gþsÇ� ¯� � Ç ÿ � 3 þ � þ � Ç��� 3k� Ç ÿ�ý Å ÿ Ç�� 3  ���Tû  � � û�� Ç2ñ���	�ó£� �=û�� É0Ç�Ç� ÿ Ç �  ;Ç ÿ É��¦¥nÊ�� � � þsÇ� bñ��?Ì
��ó û  ÿ±34�$� Ç� 7Ç�Ê û ������Ü� ;Å¶� û�� þ � ÇKô]Í§Y� �ª3 Ç���È±Å ÿ Ç��ìõv~$� � Ç+È÷Å ÿ Ç��Æ 3 Ç�� � �;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ É��s¥nÊ�� � � þfÇ� 34� � Å� � þ 3 þ��9þfÇ ÿ É��8á
��~¨� ������� �L� ������� � ��� Å¶� �Y� Å¶�µþ � Ç � � � þsÇ�Èzú � �ö�0 � þ 3 Å
 û � 3 þy� 34� �;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç ÿ ~�� þ��;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç �û ÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ û þ 3 Å� Å��Oþ � Ç 3  �f3àÿ Ç�Å(�Oþ � Ç � � � þsÇ�È 3  þsÇ�ÊsÈ � Å(� � þ û þ 3 � � þsÊ�� � þ��7ÊfÇ û  ÿÿ �� û È 3 � É0Ç �7û Æ 3 ÅCÊ��:�;ÊfÅYÆ 3àÿ93  �÷3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å� û É0Å��9þ"þ � Ç�ÊsÇ�� û þ 3 Å� Vþ �7û þ"ÈY� � þOÉ=Ç � Å
� ÿû È÷Å
 � þ � Ç�Ç��4Ç�È÷Ç� Eþ �+3  Iþ � Ç � � � þfÇkÈb~
Ë:~ �����£�W��G�©������� � ÿ Ç û � � � 3 þ � �7ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç �`� � � �Iû�� �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç û  ÿ�� � � þfÇ�È û Æ ûv3 � û É 3 �k 3 þy��~�� �;3��nû
� �0Ç � þ � �r� �73 � �@û ÊfÇY ;Å� ��ö�� � þ 3 Å
 û ��;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç � Å(�Wþ � Ç � � � þsÇ�Èz� û ���GÅ¶� � �ØÅCÊÇ � � 3 Ç� EþÊsÇ � Å��;Ê � Çb� �sû(� Ç��T� û Ê û ���GÇ��ÚÇ�Â9Ç � �;þ 3 Å� û  ÿ þ � Ç �=û  ÿ � 3  � Å(� û�� �+ � � ÊfÅ
 ;Å�� �Ç�ÆEÇ� {þ � �ØÊsÅCÈ'þ � Ç§Ç� rÆ 3 ÊfÅ
 ;È÷Ç� {þ�~ � Ç �f34ÿ Ç �÷ÿ93 Æ 3àÿ93  � þ � Ç � � � þfÇ�È 3  {þfÅ � Å� � �;ÊfÊsÇ� {þ����ÇàÂ9Ç � �9þ 3  � þ � ÊsÇ ûCÿ0� Å(� � Å� {þfÊsÅ��¬�9þ �73�� Æ 3 Ç�� ÈY� � þ û � � Å ÿ Ç û �«� 3 þ � þ � Ç � ÅCÈ÷ÈË�0 3 � û þ 3 Å
 û  ÿ�� �� � � ÊsÅ� 34ükû þ 3 Å� IÅ��Tþ � Ç � Çnþ � ÊsÇ ûEÿ�� ~
	�~¨� ����� � �(� ¡ �� � ������� � ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç � þ � Ç � Å(�gþy� û ÊsÇ�ú ��� þ û þ 3 � ÅCÊ �Eû  3Gü?û þ 3 Å
 3  �þsÇ�ÊsÈ � Å��
� Å(�gþy� û ÊsÇzÈ÷Å ÿ ���GÇ �a3  @þ � Ç � Å��gþy� û ÊfÇ�  ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ"Ç� rÆ 3 ÊfÅ
 ;È÷Ç� {þ�~�� � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� EþÆ 3 Ç��,þ û ÜEÇ �n3  EþsÅ û ��� Å��0 Eþ 3  {þfÇkÊ� û ��ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� Eþ � ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ�Ç û
� ÇÅ�� ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ��
� Å(�gþy� û ÊsÇ±È û  û(� Ç�È÷Ç� {þ��MÊsÇ�� � Ç�ÅCÊ � ÅCÈ÷È÷Å� û � 3 þy�
� û  ÿ � Å
 � þsÊ ûC3  {þ ��3 ÈQ�0Å � Ç ÿ É���þ � ÇþfÅrÅ
�k  � Ç�þWÅ(�0þ � Ç��;ÊsÅ � Ê û È÷È 3  � � û  � � û�� Ç�~� �;34� Æ 3 Ç�� û � � Å � �����0ÅCÊfþ � þ � Ç û ���4Å � û þ 3 Å
 $Å��ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ±Ç� {þ �+û  ÿ �ÚÅCÊ�Ü÷þfÅ÷þsÇ û È � � û  ÿz� ���0�=ÅEÊ]þ � Å � þ"Ç�Æ û ��� û þ 3 Å
 «����� û  0 3  � �;È÷Å� 3  þfÅEÊ 3  � Å(�$�;ÊsÅ(¾lÇ � þI�;ÊfÅ � ÊsÇ ��� � û  ÿ ÊsÇ û
� Å
 3  �±û É=Å
�9þ+ÊfÇ�� � Ç
�:�=ÅEÊ]þ û É 3 � 3 þy�
� û  ÿz� Ç � �7Ê 3 þy��~

Í0~ �\ �ª��G��� ��� ������� ÿ Ç � � Ê 3 É=Ç � þ � ÇÈ û ��� 3  � Å���þ � Ç � Å��gþy� û ÊfÇ$Å� {þfÅVþ � Ç �=û Ê ÿ � û ÊfÇ û  ÿÊsÇ��7Ç � þ �º3 þ ��ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿIû
� �0Ç � þ�~$� þÚþ û ÜEÇ �º3  {þsÅ û ��� Å
�� {þK ;Å
 :�ö�� � þ 3 Å� û �0ÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� {þ �
� � � �û��F� � � þfÇkÈ û Æ ûv3 � û É 3 � 3 þy���CÊfÇ�� 3àû É 3 � 3 þy�
�(�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Ç
� û  ÿQ� � û � û É 3 � 3 þy��~�& $þ �;34� Æ 3 Ç��þ � Ç+Æ û Ê 3 Å�� � Ç��4Ç�È÷Ç� {þ ��ÿ Ç �  7Ç ÿ±3  ÷þ � Ç+Åvþ � Ç�Ê�Æ 3 Ç���ÈË� � þWÉ0Ç+È û ���0Ç ÿ Å
 EþsÅaþ � Ç"Æ û Ê 3 Å�� �
�7û Ê ÿ � û ÊsÇ��7ÊfÅ � Ç ���f3  �  7Å ÿ Ç�~

Í§Y��~-� �G��«�� � �����¦������� � ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç � þ � Ç��ö�0 � þ 3 Å
 û � 3 þy��þ � Ç � � � þfÇkÈ �>� Å
��� ÿ �;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç
� û
� �=ÇkÊ> 
� Ç 3 ÆEÇ ÿ É+�nþ � Ç�ÇàÂrþfÇkÊ� û � û � þsÅCÊ � ~D� þ � Å� � þ 3 þ��;þfÇ ��û�� ÅCÊfþJÅ(� � ���;Ç û È÷Å� � þ � Ç�ÅCþ � ÇkÊMÆ 3 Ç�� �
�ç�ØÊsÅCÈ�þ �;3�� þ � ÇK ��;È$É=ÇkÊJÍ�§Y��� ÿ Ê 3 Æ 3  � þ � Ç 3 Ê ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ�~D� �;34� Æ 3 Ç � û  zÉ0Ç û � � Å!� � Ç ÿþfÅ@Æ û � 3àÿ;û þfÇþ � Ç � � � þsÇ�È û  ÿ þsÅ�ÆCÇkÊ 3 �ö��þ � Ç|�ö�� � þ 3 Å� 3  � Å(�+þ � Ç � � � þfÇkÈ2É���þfÇ � þ 3  �

��Ë
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Software
Architecture???

Requirements Requirements

CodeSpecifications/Code
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experts
skill previous

experiences

Î 3�� �7ÊfÇzË:~ Ë:~�á�Î;ÊsÅCÈªã+Ç ¼ � 3 ÊfÇkÈ÷Ç� {þ � þsÅ � Å ÿ Ç

þ � Ç|� � Çà  � û
� Ç÷Æ 3 Ç�� � 3 þ � þ � Ç � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê���ôy� � þ �;34� � �7û þ�þ � Ç � � � þfÅCÈ÷ÇkÊ�� û  {þ �O³ õ>� û  ÿû��Eûv3  � þ 3 þ � ÊfÇ û � 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 2��ô>�OÅrÇ � þ � Ç � � � þfÇkÈ^�ÚÅCÊ�Ü û��I� �=Ç � 3�� Ç ÿL³ õ>�v~
� þ 34� �ÚÅCÊfþ � þfÅb ;ÅvþsÇðþ �7û þnþ � Ç÷ÇàÂ 3�� þfÇ� � Ç±Å(� � Ç�� û Ê û þsÇðÆ 3 Ç�� � Å(�Wþ � Ç �fû È±Ç � � � þfÇkÈz�1Ê ûC3�� Ç

�;ÊsÅCÉ��4Ç�È � Å(� � Å
 �f3�� þfÇ� � � û È÷Å
 � þ � Ç ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ ÿ Ç � � Ê 3 �;þ 3 Å� �þ �7û þ÷ÈË� � þ÷É=Ç � � 3 þ û É���� ûCÿ  ÿ ÊsÇ ��� Ç ÿ ~D�& IÅvþ � Ç�ÊT�ÚÅCÊ ÿ÷3 þ 34� Å��pÉ û��f3 � 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  � Çªþ �7û þ�þ � Ç 3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� �þ �7û þ û ÊsÇ ÿ Ç �  ;Ç ÿ3  IÅ� ;ÇaÆ 3 Ç�� ÿ ÅË ;ÅCþ � Å� {þfÊ û�� þT� 3 þ � � � Å 3 � Ç �ºÿ Ç � � Ê 3 É0Ç ÿ3  û  ;Åvþ � Ç�ÊÚÆ 3 Ç���~�& nñ���	��°ó û  3  {þfÇkÊ> Ç � þ 3  � È÷Çwþ � Å ÿ �ØÅEÊ�Æ 3 Ç�� � Å
 �]34� þfÇ� � � � � Ç � Ü 3  � �pÉ û�� Ç ÿ Å� �È÷Å ÿ Ç�� � � Ç � Ü 3  � � 34� �;ÊsÅ��0Å � Ç ÿû�� �ÚÇ���� û�� ÅCþ � ÇkÊI�=Å ���f3 É0�GÇnÅ��;þ 3 Å� �+û ÊfÇ ÿ934� � � ��� Ç ÿ ~

oqpVoqpµ´gu·¶�¸��º¹R»�y½¼�»¾À¿z}�¸�yÁ¾-¸ÃÂ`»�y/Ä�´x¼�Å
�rÅ(�gþy� û ÊsÇ �"Ê � �;3 þsÇ � þ��;ÊsÇ�Ç�È÷Ç�Ê � Ç ÿð3  ±þ � ÇI� û�� þ ÿ Ç � ûCÿ Ç û�� Å
 ;Ç�Å(�0þ � Ç+È÷Å � þF�;ÊsÅCÈ 34�]3  �n3  � þsÊ��: È÷Ç� {þWþfÅY� û Êfþ 3àû ����� � ���=þ � Ç �Eû �É0Çwþy�ÚÇ�Ç� îfêOÆ�a9ñgîsêwöêwó=ë�c û  ÿ c�õ7êsò�ñ hºò øvë¯ñiìvó�Ç
ò ì?ïCê � � ÇkÇ�Î 3�� �;ÊsÇË:~ Ë��à~� � ÇaþsÊ ûEÿ93 þ 3 Å
 û � û  � �ÚÇ�ÊºþfÅ$þ �;34� þfÊ û  � �ØÅEÊfÈ û þ 3 Å
 �� û
� þ �7û þ � ÅCÈ÷Çwþ �;3  � ô]È û(�E3 � õ �7û �: 
�=Ç� � �7ÊfÅ ÿ � � 3  ��� Å��gþy� û ÊfÇ�ØÊsÅCÈ,ÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� {þ � ~D� �73�� È û��C3 � 3�� È ûv3  ����$ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ�þ � Ç!�ºÅEÊ�Ü
� û ÊfÊ 3 Ç ÿ Å
�9þ�É+�ðÇàÂ:�=ÇkÊ]þ � Å� $þ � Ç � �0Ç � 3�� � � Ç�� ÿ Å(� ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ��Yþ �7û þF�;ÊsÅ ÿ � � Ç � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� �
�ØÊfÅEÈ ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� Eþ ��û  ÿ|�  û � � � � þsÇ�È �ØÊsÅCÈµþ � Ç�ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ±Ç� {þ � � û  ÿ�3 þ 34� þ � Ç�ÊsÇ � ���Qþ�Å(�Jþ � Ç
�;3����z� Ü 3 ���
þ �7û þ+þ � Ç�� ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ ÿ �;Ê 3  � þ � Çnþ 3 È±Ç
~`� � � Å� � Ç ¼ �;Ç� � ÇOþ � Ç��;ÊfÅ � Ç ��� �7ÊfÅ � ÇkÇ ÿ��3  û  ûCÿ�� Å � û  ÿ �0 ��;ÊsÇ ÿ93 � þ û É��4ÇQ� û � û  ÿ@3 þ 3��nû �4È÷Å � þ 3 ÈQ�=Å ���f3 É��GÇ±þsÅ � ÅCÈ÷ÈË�0 3 � û þsÇðþsÅþ �;3 Ê ÿ � û Ê]þ 3 Ç � þ � Ç � � Å 3 � Ç � þ û ÜEÇ� ÿ �;Ê 3  � þ � Çz�;ÊsÅ � Ç ��� ~�� � Ç ÿ934�fûEÿ Æ û  {þ û�� Ç � Å(� � � � ��ÿ Çà ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ��7ÊfÅ � Ç ���nû ÊfÇ ¼ � 3 þfÇÅCÉrÆ 3 Å�� � � 3  2� û Ê]þ 3 � ��� û Ê�� 3 þ � ÊsÇà�ØÇkÊfÇ� � Ç±þsÅ þ � Ç��;ÊsÅ ÿ � � þ 3 Å
 Å(� � ÅCÈQ���4ÇàÂ � � � þfÇ�È � � û  ÿ�û ÊfÇ±ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ þ � Ç ÿ93�� � ���Gþ 3 Ç ��3  � û ÊsÊ�� 3  � Å��9þnþ � Ç û � þ 3 Æ 3 þ 3 Ç �þ �7û þ�ÚÇ�� 34� þsÇ ÿ û þÚþ � ÇnÉ0Ç �C3  � 3  � Å(�pþ �;34� � �7û �9þsÇ�Ê�� � � � �Vû�� Ç û Ê���� � � � þfÇ�È û  û ��� �]34� � 3  � þfÇ ûEÿÇ� û É��4Ç ÿ É+��þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ û  ÿ � � Ç�Å(�JÈ÷Å ÿ Ç�� �"û  ÿ � ÅCÈ÷È÷Å� b ;ÅCþ û þ 3 Å
 � ~
�JÅ ÿ;û �b�9Å(�gþy� û ÊsÇ��"Ê � �;3 þsÇ � þ��;ÊsÇ 34� É0Ç � ÅCÈ 3  �Iû  3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ � �;É � Ç�� ÿ Å��T�rÅ(�gþy� û ÊsÇ�¨` �E3  

��	
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 7Ç�Ç�Ê 3  � û  ÿ È û  ��§ÊfÇ � Ç û Ê � � Ç�Ê �"û ÊfÇ � �;ÊsÊfÇ� {þ������ÚÅCÊ�Ü 3  � Å� �þ �;3�� þsÅ�� 3 � � û þaþ � Ç �sû È÷Çzþ 3 È÷Ç3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ 3  ÿ � � þsÊ 3 Ç ���=û ÆCÇ � þ û Ê]þsÇ ÿ þfÅ 3  {þsÊfÅ ÿ � � ÇQ�9Å(�gþy� û ÊsÇY�"Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ û�� Å� 7Ç 3 ÈQ�=ÅEÊ> þ û  {þ � þsÇ�� þfÅ¶� û Ê ÿ�� þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þÚÅ��Tþ � Ç �  û � � � � þsÇ�È 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 nñ�����	:�C�kÌ0�¶�7Ë(��ó£~
�ªÅ¶�ºÇkÆCÇkÊ�� 3  � � 3 þsÇOÅ��pþ � Ç � ÇaÇ � ÅEÊ]þ � � ûY� Ç� ;Ç�Ê û � û(� ÊfÇkÇ�È÷Ç� {þºÅ
 û �� û ÈðÉ 3�� �;Å
� �Úû  ÿ �;ÊfÇ � 34� Çÿ Ç �  3 þ 3 Å� IÅ(� � Å(�gþy� û ÊsÇ û Ê � �;3 þsÇ � þ��;ÊsÇ �`� þ 3 ��� �7û
� þsÅðÇ�È÷ÇkÊ � Ç�~�& � Ç� ;Ç�Ê û ���ÚÇ � û  �sû �ðþ �7û þºþ � Çû Ê � �73 þsÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç �]3��  ÷Å(� û�� Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þfÇ�È 3�� � Å
 � ÇkÊ� ;Ç ÿ � 3 þ �3 þ �T� ÊsÅ ���F� þsÊ�� � þ��7ÊfÇ û  ÿ þ � Ç
� û � ��3  z� �;3 � � þ �7û þ � þfÊ�� � þ��;ÊfÇ��4Ç ûEÿ�� þfÅ÷þ � Ç �sû þ 34� � û � þ 3 Å
 Å��ÜEÇ�� � � � þfÇ�ÈÀ�;ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç � ñ��?Ë(��ó£~
�& 2� û Ê]þ 3 � ��� û Ê � þfÊ�� � þ��;Ê û � 3���� �;Ç � Å(� 3  {þfÇkÊfÇ � þ��ØÅCÊaþ � Ç���� ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 @Å(� û�� � � þsÇ�È 3  � ��� ÿ Çþ � Ç � ÅEÈ��0Å �f3 þ 3 Å� zÅ�� � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ��þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� $Å(�7þ � Ç � �4ÅCÉ û � � Å� {þfÊsÅ�� � þsÊ�� � þ��7ÊfÇ � ��þ � Ç ÿ Çà�ç 3  3 þ 3 Å� �Å��
þ � Ç��;ÊfÅCþfÅ � Å
� � � � Ç ÿ �ØÅCÊ�þ � Ç � ÅCÈ÷ÈË�0 3 � û þ 3 Å
 «� � �� � � ÊsÅ� 34ükû þ 3 Å� û  ÿÿ7û þ û�û ��� Ç ��� �þ � Ç û
���f3��  ;È÷Ç� {þðÅ�� �ö�� � þ 3 Å
 û � 3 þy�@þsÅ ÿ Ç �]3��  �Ç��GÇkÈ±Ç� {þ � �Jþ � Ç|� � � �f3 � û � ÿ;3�� þfÊ 3 É0�9þ 3 Å� �Å��+þ � Ç
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ 3  $þ � Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ
�Yþ � Ç � � û � 3  �nû  ÿ �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇK�ØÇ û þ��;ÊfÇ�Å��=þ � Ç � � � þfÇkÈb�vþ � Çÿ;3 È÷Ç� �]3 Å� §Å(�MÇ�ÆEÅ����9þ 3 Å� Å(�Mþ � Ç � � � þfÇkÈ û  ÿ��  û ������þ � Ç � Ç��4Ç � þ 3 Å
 û È÷Å� �÷ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ ÿ Ç �f3��  û �QþsÇ�Ê� û þ 3 ÆEÇ � ñ �0�vó£~Ë� � Ç�ÊsÇà�ØÅEÊfÇ��ØÊfÅEÈ!þ � Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � ÿ Ç �  3 þ 3 Å� �Å(� û�� � � þfÇ�È 3 þ�ÈË� � þnÉ=Ç
�0Å ���f3 É��4ÇaþfÅ 3àÿ Ç� {þ 3 �ö�þ � Çaþ � ÊsÇ�ÇnÉ û
�]3 � Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ � þ �7û þ � �7û Ê û � þfÇkÊ 34ü Ç û ����� � � � � û
�-�W� ¡ �	�L«���� � � �
þ � Ç±Ç��4Ç�È÷Ç� Eþ �ª3  �� �73 � � þ � Ç��GÅ �C3 � û � � ÅEÈQ���9þ û þ 3 Å� 3�� ôy�4Å � û þfÇ ÿ õ°�0þ � Ç ���(������ � �(��� �þ � Ç�Ç��4Ç�È÷Ç� Eþ � þ �7û þ"È÷Ç ÿ93àû þsÇOþ � Ç 3  {þsÇ�Ê û � þ 3 Å
 ��û È÷Å� � þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � � û  ÿ þ � Ç ���b�(�	���G«� ���� � � � � � û
� �;ÊsÇ��¶�=Å � þ � Å
 ÿ93 þ 3 Å� � � �f3��  û þ��;ÊsÇ � � û  ÿ ã$� � �=Ç � � ~F� �;3��º3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� �� 3 ���
É=Ç
� � Ç��ö���C�ØÅCÊ � Å� � þfÊ�� � þ 3 Å� û  ÿVû  û ��� �f3�� � �7û�� Ç � ~
�"É � þsÊ û � þ 3  �"û � û � �ØÊfÅEÈ 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� ÿ Ç�þ ûv3 � �pû � ÅrÅ ÿOû Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 nÈ û ÜCÇ �ûz� � � þsÇ�È 3  {þfÇ����4Ç � þ�� û ������þfÊ û � þ û É0�GÇ û  ÿ � û�� ÅEÉ � ÇkÊfÆEÇ ÿ@3  ¯ñ ����ó£� 3 þ���� û � �nû É û��f3 � ÊsÅ��4Ç 3  û þ

�4Ç û
� þ �f3 Â û�� �=Ç � þ � Å(� � Å(�gþy� û ÊsÇ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þ�á
��~gÈ ó
ïCê�îOcSë øvó0ïYñgóÉ áTÊ ûv34�]3  � þ � Ç�4Ç�ÆCÇ��rÅ(� û É � þfÊ û � þ 3 Å
 û þ$� �;3 � � þ � Ç � � � þfÇkÈ 3���ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç ÿ �û  ÿ@ÿ934� ÊsÇ �{û Ê ÿ93  � �� 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  {þ ÿ Çwþ ûv3 � � �\�rÅ��gþy� û ÊfÇQ�"Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ��;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç �aû � � Ç��ö���È÷Ç û  nþfÅ ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç�þ � Ç � Å��gþy� û ÊfÇ � � � þsÇ�È 3  û È±ÅEÊfÇF�0 ÿ Ç�Ê � þ û  ÿ;û É��4Ç`� û ��~\Î û � 3 � 3 þ û þ 3  �û � � Å � ÅCÈ÷ÈË�� 3 � û þ 3 Å� VÉ0Çwþy�ÚÇ�Ç� þfÇ û È � ~
Ë:~�Ê êËac�ê á«ã+Ç�� �f3  � � 3 Ç � Ç�Å�� � Å ÿ Ç 34� þsÅ ÿ;û � û � Ç� EþsÊ û �vþ û Ê � Çwþ 3  $ÅCÊ ÿ Ç�Ê1þsÅªÊsÇ ÿ � � Ç�þ � Ç�þ 3 È÷ÇþfÅ±È û Ê�ÜCÇ�þ 3  Iþ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þºÅ�� � ÅCÈQ���4ÇàÂ � � � þsÇ�Èù�ö�ÚÇ�� 3 ���
ÇàÂrþfÇ� ÿ þ � Ç ÿ;3�� � � ���f3 Å
 Å� þ �;34� þfÅ
� 3 � 3  þ � Ç��ØÅ
���4Å¶� 3  � � Ç � þ 3 Å� � �v~^�& þ �;34�§û ÊsÇ û �rÅ(�gþy� û ÊsÇn�ªÊ � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ
� û  �0� û � û � Ç� {þfÊ û ��ÊfÅ
�GÇ � ÊsÅ��0� 3  ��û þ ûn�;3���� �GÇkÆCÇ��+Å(� û É � þfÊ û � þ 3 Å
 þ � Çz ;Ç � Ç ���fû Ê��
�ö�� � þ 3 Å� û � 3 þ 3 Ç �û  ÿ�û þ÷þ � Ç �sû È÷ÇVþ 3 È÷Ç 3àÿ Ç� Eþ 3 �ö� 3  � þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � þ �7û þ �>� Å
��� ÿ
�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç � � � � �ö�� � þ 3 Å� û � 3 þ 3 Ç � ~Ë�JÅ¶� û Ê ÿ þ �;34� ÅEÉ:¾lÇ � þ 3 ÆCÇ$þ � Ç 3àÿ Ç û Å(�`�ØÊ û È÷Ç��ºÅEÊ�Ü û  ÿû Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � ÿ Ç �f3��  �� û þ]þsÇ�Ê� � � û  �E3 ÆEÇ û  3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ � Å
 EþsÊ 3 É��9þ 3 Å
 nñ �����«��Í:�
�p�(��ó£~

	�~YÌ ìYóLc ë�îma7ò�ë¯ñiìvó áT� � Ç û Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 ��;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç �+û � û Ê]þ 34û �1É����7Ç��;Ê 3  {þ+þsÅ÷þ � Çÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�Ê � ~��& 3 þ��Tþ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ �nû  ÿ þ � Ç±ÊsÇ�� û þ 3 Å
 �nû È÷Å� � þ � Ç�È û ÊfÇ
��� Å¶�ºÇ ÿ ~�íÈ��0ÅCÊfþ û  {þªÅCÉ:¾lÇ � þ 3 ÆEÇ��ØÅCÊ"þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ �+34� þsÅ��ØÅ����4Å¶� þ � Ç � � 34ÿ Ç�� 3  ;Ç � �;ÊsÅ( Æ 34ÿ Ç ÿ É�� þ � ÇQ�:��ÅEÉ9þ ûC3  3  � þ � Ç� û  3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� �þ �7û þ 3�� � Å
 �]34� þfÇ� {þ�� 3 þ � þ � Çû Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 «~

�kÍ
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Í0~ÎÍ ó
øYùÏ_�cSñic á�"Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� Y�;ÊfÅYÆ 3àÿ ÇT 7Ç�� Å
���=ÅEÊ]þ��� 3 þ 3 Ç � �ØÅCÊ � Å(�gþy� û ÊsÇ û  û �� 
� �f3�� ~\�& �� û Êfþ 3 � ��� û Ê 3 þ � û  ðÇ� û É��GÇ�þ � Ç 34ÿ Ç� {þ 3�� � û þ 3 Å� zÅ�� � � � þfÇkÈ§� û � Ü û þ û  zÇ û Ê���� � þ û(� ÇÅ��Wþ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þaÊsÇ ÿ � � 3  � þ � Ç � Å � þ � �0Ç� {þOþsÅ � Å��4ÆCÇ 34ÿ Ç� {þ 3�� Ç ÿ �;ÊsÅCÉ��4Ç�Èz~ ý�û  ��ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ!Ü 3  ÿ Å(� û  û ��� �f34�Úû ÊfÇ��0Å ���]3 É��4Ç � � � �§û�� á

•
� � � þfÇkÈ � Å
 �]34� þfÇ� � � � � Ç � Ü 3  �

•
� Å
 :�ØÅCÊsÈ û  � ÇªþsÅ � Å� � þfÊ ûv3  {þ �Ú3 È��0Å � Ç ÿ É�� û  û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � � þy���4Ç

•
ÿ Ç��0Ç� ÿ Ç� � Ç û  û ��� �f3��

•
� Å
 :�ØÅCÊsÈ û  � ÇªþsÅ ¼ � û � 3 þy� û þ]þfÊ 3 É��9þfÇ �

•
þfÇ � þ ÿ ÇkÊ 3 Æ û þ 3 Å
 

�:~ÎÐ�Ñ ìYù�a9ë¯ñiìvó áK�9Å(�gþy� û ÊsÇ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ � û  VÇàÂ:�=Å � Çaþ � Ç ÿ93 È±Ç� �f3 Å
 �+û �4Å� � � �;3 � �§û�� � �  þsÇ�È 34� ÇàÂ:�0Ç � þsÇ ÿ þfÅ�Ç�ÆEÅ��4ÆCÇ
~ � ��È û Ü 3  � Ç�Â:��� 3 � 3 þ÷þ � Ç|ô>�GÅ ûCÿ �YÉ=Ç û Ê 3  � � û ��� � õ Å(� û
� � � þsÇ�Èz� � � � þsÇ�È�È ûv3  Eþ ûv3  ;Ç�Ê � � û  É0Çwþ]þsÇ�Ê�� ÿ ÇkÊ � þ û  ÿ þ � ÇªÊ û È 3k� � û þ 3 Å
 � Å�� � �=û  � Ç � �û  ÿ þ � Ç�ÊsÇ�É���È÷ÅEÊfÇ û ��� �;Ê û þsÇ����Ç � þ 3 È û þfÇ � Å � þ � Å��JÈ÷Å ÿ93k� � û þ 3 Å
 � ~

��~ÁÒ øYó
øËÉ{êwöê�ó7ë á`� û Æ 3  �û  3  EþsÇ����GÇ � þ�� û �����IþfÊ û � þ û É0�GÇ ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� VÅ(�Mþ � Ç � � � þsÇ�È �f3 ÈY 
��� 3�� Ç � þ � Ç û � þ 3 Å� VÅ(� ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�ÊÚþ �=û þ û ÊsÇnÊfÇ � �0Å� �]3 É��4ÇaÅ�� � � � þsÇ�È)È ûC3  {þfÇ� û  � Ç�~ ½ É: Æ 3 Å�� � ��� 3 þ 3��3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ û þIþ �;34��� þ û�� ÇVþ �7û þ � Å(�gþy� û ÊsÇ ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊÊfÇ û ����� È ûv3  Eþ ûv3  
� Å� �f3�� þfÇ� � ��� 3 þ � þ � Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 «~

� � Ç � Ç û�� �=Ç � þ � È ûC3  ���� � ÅCÊsÊfÇ � �0Å� ÿ þfÅVþ � Å � Ç ûEÿ Æ û  {þ û�� Ç � �;ÊsÅCÈ 34� Ç ÿ É���þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 �Å(�û�� ÅrÅ ÿ È÷Å ÿ Ç���þ �7û þ|�ÚÇz� 34� þsÇ ÿ�û þþ � Ç§É=Ç �C3  � 3  � Å(�aþ �;34� � �7û �;þfÇ�Ê û  ÿ þfÇ � þ 3 �ö��þ �7û þ��:�ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� � �4Ç ûEÿ þsÅ÷þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� §Å(� � ÅrÅ ÿ�� Å(�gþy� û ÊsÇaÈ±Å ÿ Ç�� � ~
ê!=öê!=yéT=�±ncvÒ®TJ�U(@\ÒrU:èKc°XE�?�@«Z+Òc�JMHU�J�G!L�Ó`XKL$NIè$X$N`@«ZÕÔ�±Í?AÓ-Ö
�rÅA� û ÊY�ÚÇ�È ûv3  ���� ÿ;3�� � � ��� Ç ÿ þ � ÇIÉ0Ç� ;Ç � þ � þ �=û þ ûn� Å��gþy� û ÊfÇÇ� �C3  ;ÇkÇ�Ê � û  �{ûv3  Í�ØÊfÅEÈ û  û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 nÅ(�rþ � Ç � � � þfÇ�ÈÓ�� ÿ ÇkÊ � Å� � þfÊ�� � þ 3 Å
 «~«Ý�Ç û � � Å ÿ93�� � � ��� Ç ÿ þ � Ç�È ûv3  È÷Åvþ 3 Æ û þ 3 Å
 §þ �7û þªÉ;ÊsÅ�� �
� þ+þsÅþ � Ç � � ��� Ç ��� Å(��þ �;3��  ;Ç�� ÿ;3�� � 3 ��� 3  ;Ç
~!�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê 3 þ 34� �0Å ���]3 É��4ÇþfÅðþ û ÜEÇ ûEÿ Æ û  {þ û�� Ç!�ØÊsÅCÈ û±ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� �Å�� ûË� � � þsÇ�È û þ�þ � Ç û Ê � �73 þsÇ � þ��;Ê û �0�4Ç�ÆEÇ��0Å� ���� 3 �pþ � ÇþfÅrÅ�� � � � Ç ÿ þfÅ ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç�þ �7û þ � � � þsÇ�È �=ÇkÊfÈ 3 þ � ÅCÈ÷Ç�Ü 3  ÿ Å(� û  û ��� �f3��ªû  ÿ§3  :�ØÇ�ÊsÇ� � Ç�~�� �;3��
� Ç� ;Ç�Ê û ����� È÷Ç û  � þ �=û þ 3 þ 34�  ;Ç � Ç ���fû Ê��IþfÅ ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�z�ØÅCÊsÈ û �\� û  � � û(� Ç � �ØÅEÊ��:� ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� «~
�& �þ �=û þOÈ û  � ;Ç�Ê 3 þ�� 3 ���MÉ=Ç��0Å ���]3 É��4ÇzþfÅ��� û È$É 3�� �;Å
� � ��� ÿ Ç �  7Ç � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� �Å�� 3  {þfÇ� ÿ Ç ÿ
� � � þfÇkÈ û Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ
� û ÆCÅ 34ÿ;3  � þ � ÇË�;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ)Å(� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ 3  EþsÇ�Ê��;ÊsÇwþ û þ 3 Å� � ���ØÊsÅCÈ ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ
� þ û ÜEÇà  � Å�� ÿ Ç�Ê � �wÅ(�9þ � Ç �sû È÷Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� \~D� �  ;Åvþ 3 � Ç ÿ�3  |ñ ���vó � ÅCÈ÷Ç 3 È��0ÅCÊfþ û  {þ
�;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç ��>� Å
��� ÿ É0ÇÚÇkÈðÉ0Å ÿ93 Ç ÿ É�� û�� ÅrÅ ÿ � û  � � û(� Ç`�ØÅCÊ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç �  3 þ 3 Å� 3  ±ÅCÊ ÿ ÇkÊþfÅ÷ÅCÉ;þ ûv3  û Æ û ��� û É��4Ç ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 «~`� � Ç�� û ÊsÇ�á

• × � ¡ �	���G� � �����ôbØ ë£ckj;ì�a9ùGïze êWõ;ìbc�cSñ�e�ùGênëíì$ïEêmc�ò�îSñ�e êzøÀcm_�cSëíêwö)øbcOø±ò ìvö"õ7ì�cSñgë�ñiìYó�ì¯fOñgó0ïEê õ7êwó
ïCê�ó7ëWò ìYö·Ùõ�a9ë øvë¯ñiìvó0øYùaêwùGê�öêwó=ë�c�øYó
ï�ñgó7ëíê�îfò ìYö±ö|a9ó=ñiòsøvë¯ñiìvó ê�ùGêwöê�ó7ë�c õ°~Ó� ��û � Å
 � Ç ¼ �;Ç� � Ç 3 þ
���



KL�-M ´���¸ON ü µ ÿ ³`´�PRQ´¶µr¸°µ8·TSVUW
�¹°¸��YX0´¶ý&·[Z\
 � ¸]X�^0¹�·£¸OP�¹
��� Å���� ÿ É0Ç��0Å ���f3 É��4Ç!�ØÅEÊ�þ � Ç � � � þfÇ�È ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊWþfÅ ÿ93 Æ 3àÿ Ç
� 3  � È û ���GÇkÊT�� 3 þ � � � ÅCÈQ���4ÇàÂ
� Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þsÇ�È � ~$�Úþ�þ � Ç �fû È±Ç�þ 3 È÷Ç�þ � Ç ÿ Ç �  ;Ç ÿ �� 3 þ �`�>� Å���� ÿ É=Ç �ö�� � þ 3 Å� û �����Y�� : ÿ ÇkÊ � þ û  ÿ;û É0�GÇ 3  3�� Å�� û þ 3 Å
 «� û  ÿË�  û ����� 3 þ �>� Å���� ÿ É=Ç!�0Å ���f3 É��4Ç � Ç�� û Ê û þfÇ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û  þ 3 Å� ��4Ç�ÆCÇ�� û  ÿ±û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û �
�4Ç�ÆEÇ�� � Å
 � ÇkÊ� � ~\� � Ç ÿ Ç �  7Ç ÿ �� 3 þ � � û  ðÉ0Ç � � ��� Ç ���]3 ÆCÇ����ÊsÇ�� � Ç ÿ 3  ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þTô � ÅCÈQ�=Å �]3 þ 3 Å� � õ ÿ Ç � � Ê 3 É 3  � Åvþ � Ç�Ê � � � þsÇ�È � ~

• Ú`Û � � � � � � �����ôbØ ë�cVj7ìba9ùGïÜesênõ;ìbcOc ñ�e�ùGêIë ì�ïEêmc�ò�îSñ�e ê�ëÝj;ê òsìvö"õ7ìYó
êwó=ë�cøYó
ï§ë±j7êwñgîñgó=ë ê�îføEòwë�ñiìYóLc|Þ�ñgëÝjrñgóc�ì¯f ëßÞ�øYîfê÷øvîfò�j9ñgë ê ò�ë�a9îsêzñgó�ø`Þ�ø�_�ëÝj;øYë+ò�ùGê øYîSùÏ_§øYó0ïVê�àSõ
ù`ñiò�ñgë¯ùÏ_�õ0îfê�c�òwîSñ�e ê�cðë±j7ê$ø�emcSë�îføCò�ëîfìvùGêmc+ñgó øÀcm_�c ëíê�ö õv~$� �;3�� �7ÊfÅ
�=ÇkÊ]þy���0Ç�ÊsÈ 3 þ � þ � Ç ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� $Å(� û�� � � þfÇkÈ 3  ðþsÇ�ÊsÈ � Å��ÊsÅ��4Ç � Å(�pÇ û � � Ç��GÇkÈ±Ç� {þ �º3  þ � Ç � þfÊ�� � þ��;ÊfÇOÉ��9þI� 3 þ � Å
�9þ 3  {þfÊsÅ ÿ � � 3  �$3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� ÿ Ç�þ ûv3 � �I� � � �§û���ÿ Ç �  3 þ 3 Å� ��¶� � Ç ÿ Ç��0Ç� ÿ Ç� � 3 Ç �+û È÷Å� � þ � Ç 3  {þfÇkÊ� û �1È÷Å ÿ ���GÇ � �;3àÿ;ÿ Ç� É0Ç �;3  ÿ þ � Ç 3  {þfÇkÊ>� û � Ç � ~
• á ��« � � � Û � � � � ªôbØ ë�ckj;ì�a9ùGïRe êTõ7ì�cOcSñ�ewùGê"ë ìaîsê�ac�ê+ò ìYöªõ;ìvó0ê�ó7ë�cOâpò ìvó7ó0ê ò�ë ìvîOcOâpøvó0ï�øvîfò�j9ñgë ê ò�ë�a9îsøYùkõ;øvë¯ëíê�îSó�cñgó�ïYñ ãªê�îfê�ó7ëzøYîsò�j9ñgë ê ò�ë�a9îføvù�ïEêmc�ò�îSñ õ0ë�ñiìYóLc�â÷ê Ñ êwó�ñ fIë±j7ê�_äÞ�êwîfê�ïEê Ñ ê�ùGìsõ7ê ï ìba9ë�cSñiïCêVëÝj;êò ìYó=ë ê�àEë�ìVfIëÝj;ê@øYîfòOjrñgëíê òwëßa9îføYù�cm_�cSë ê�ö õ°~�� � ÇVÊsÇ�� � Ç 34� Å� ;Ç Å(�"þ � Ç§É û��f3 � �ØÇ û þ��;ÊsÇIÅ��
� ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þºÉ û�� Ç ÿ�� Å(�gþy� û ÊsÇ"Ç� �C3  ;Ç�ÇkÊ 3  � �
� û Ê]þ 3 � ��� û Ê���� 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  Eþ � û  �É0ÇOþ � ÇaÊfÇ�� � ÇÅ(� û Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û �D�GÇkÆCÇ��MÇ��4Ç�È÷Ç� Eþ � � 3 þ � þ � ÇY�0Å ���]3 É 3 � 3 þy�§Å(�`�ö�7Ê]þ � Ç�Ê 3  � þ û  {þ 3àû þ 3 Å
 û  ÿÊsÇ �  ;ÇkÈ÷Ç� {þ�~

• å � � ���b�(������� � ªôbØ ë-ckj7ìba9ùGï�e êOõ7ì�cOcSñ�e�ùGê�ëíì�ò ìYözewñgó
ê÷ö·a9ù`ë¯ñ õ
ùGê�â�j;ê�ë ê�îfì�ÉEê�ó0ê ìbacøYîfòOjrñgëíê òwëßa9îføvù�ïCê�cwò�îSñ õ�Ùë�ñiìYó�c õ°~T�D�ÚÅ ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ!�4Ç�ÆCÇ��pÅ(� � Ç�þfÇ�ÊsÅ � Ç� ;Ç 3 þy� �>� Å
��� ÿ É0Ç ûCÿ7ÿ ÊfÇ ��� Ç ÿ ~`� � Ç � Ê � þ � Å� : 
� ÇkÊ� � þ � Ç û É 3 � 3 þy�±Å(� � ÅCÈ$É 3  3  �$ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ û Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û ��� û þ]þsÇ�Ê� �W3  û��f3  � �4Ç � � � þsÇ�È
 +Ç�~ � ~ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ �a3  û � 3 �0Çà  � �QþsÇ�Ê � � � þsÇ�È � û  @É0Ç � Å� � Ç 3 ÆCÇ ÿ � �f3  �Vû � û �EÇ�ÊsÇ ÿ�û Ê> 
� �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ
~�� � Ç � Ç � Å
 ÿ�û
� �0Ç � þOÅ(� � ÇwþsÇ�ÊsÅ � Ç� ;Ç 3 þy� � Å� � Ç�Ê� � þ � Ç��=Å ���f3 É��GÇY ;Ç � Ç ���]3 þy�Å(� � ÅEÈðÉ 3  3  � Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ � þ �7û þ|� 3 ���+É0Ç 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� EþsÇ ÿ � �f3  ��ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ÷þfÇ � �  ;Å��4Å �E3 Ç � ~
�& W� û � þ û��  ;ÅCþfÇ ÿ 3  §ñ���	+��ó£�ºþ � Ç � � Å 3 � ÇVÅ�� û�� �=Ç � 3�� � þfÇ � �  ;Å��4Å � ��� û�� �ØÅCÊ 3  � þ û  � ÇÈ 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ
� û�� Ç � þ �aû Ê � �73 þsÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 � ~��� n��� � � Å��0� ÿ � � Ç��ö�������A�;ÊsÅYÆ 34ÿ ÇÈ÷Ç � �7û  34� È � þfÅ � Å� �f34ÿ Ç�ÊÚþ � Ç 3  {þfÇ � Ê û þ 3 Å� VÅ(� ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ+þsÇ � �  7Å��4Å �C3 Ç � ~

• × �(��æ\� � � ��� ���(�ô�Í îfòOjrñgëíê òwëßa9îføYùÚïCê�cwò�îSñ õ0ë�ñiìYóLc?ckj7ìba9ùGï�ùGì?ò øYù`ñGô?ê§ëÝj;ê�ïEêmc�ò�îSñ õ0ë�ñiìYó ì¯f`cm_�c ëíê�ö�cSë�îma7òwëßa9îfê�âñgó0ïEê õ7ê�ó0ïCê�ó7ë�ùÏ_�ì¯f ë±j7ê�êwù4êwöêwó=ë�cxesê�ñgó�ÉäcSë�îma7òwëßa9îfê ïWçéè�j;êË_¤ckj;ìba9ù4ï�øYùêc�ìäcma?õCõ7ìYîSëðï�_bÙó0øvö$ñiò$îfê ò ìYó�h�ÉWa9îføYë�ñiìYó õv~ � �ªû � Å� � Ç ¼ �;Ç� � Ç û � û  � � û�� Ç��ØÅCÊ û Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �: þ 3 Å� �>� Å
��� ÿ�� Ç�� û Ê û þsÇþ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� Å(� û � ÅCÈQ�0Å �f3 þsÇ � þfÊ�� � þ��;ÊfÇ��ØÊfÅEÈ þ �7û þ±Å��+þ � Ç
� Å
 � þ 3 þ��9þ 3  � Ç��4Ç�È÷Ç� {þ � ~$���� û È 3 � ÊfÇ � Å� �0� �;Ê û þ 3 Å
 3  � þfÇ ûCÿ �0Ç�ÊsÈ 3 þ � þsÅ ÿ Ç � � Ê 3 É=Ç"þ � ÇÇ�ÆEÅ����9þ 3 Å� VÅ(�Jþ � Ç û Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ û � � Å û þ+Ê��0 : ¯þ 3 È÷Ç
~

• Ú � ��� ª��G���ôbØ ëÁckj;ì�a9ùGïde ê$õ7ì�cOcSñ�ewùGê�ë ìIõ7êwîÝfwìvîSö îSñiòOj�øYó0ï Ñ øYîSñiê ï øvó0øvùÏ_�cSñic§ì¯f§øYîsò�j9ñgë ê ò�ë�a9îføvù"ïCêËÙ
���



KL� KL� Xp´�ý&·[Z¬
 � ¸� � �¯® ü ·£¸���· ��� ¸`°±X�¨²
c�ò�îSñ õ0ë�ñiìYó�c õ°~¡� �73�� ÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� {þ ûCÿ;ÿ ÊsÇ ��� þ � Ç û É 3 � 3 þy��þsÅ � ���0�=ÅEÊ]þ û �9þfÅEÈ û þfÇ ÿ û  ÿ
 ;Å
 û �9þsÅCÈ û þsÇ ÿ ÊsÇ û�� Å� 3  ��û É=Å
�9þ û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� «~$�! û ��� �f34� � û  � Å� � Ç�Ê� 
�ö�� � þ 3 Å� û � û  ÿ  ;Å
 ��ö�� � þ 3 Å� û �C�;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç � � � � � �Vû�� �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç û  ÿ ÊsÇ � Å��;Ê � Ç�� �  û�� Ç�� û  ÿ �=ÇkÊfÈ 3 þ+þfÅ÷ÊfÇ û�� Å� û É0Å��9þ+þ � Ç�Ç � Ç � þ 3 ÆCÇ� 7Ç ��� Å(�Tþ � Ç � � Å � Ç� û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ
~

� þ �7û
� É0Ç�Ç� ðÅCÉ � ÇkÊfÆEÇ ÿ þ �7û þTþsÊ ûEÿ93 þ 3 Å
 û �
�;ÊsÅ � Ê û È÷È 3  � � û  � � û(� Ç � �;ÊsÇ � Ç� {þ � Ç�ÆEÇ�Ê û �(�ÚÇ û Ü+ 7Ç ���3  ÷þ � Ç � ÅCÈQ���4ÇwþfÇ �fû þ 34� � û � þ 3 Å� Å��
þ � Ç!�7ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç � � 34� þfÇ ÿIû É0ÅYÆCÇ���� û � Ü 3  ��� �=Ç � 3�� � � �����0ÅCÊfþ`�ØÅCÊÇàÂ:�;ÊsÇ ���]3  �aû Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û � û É � þsÊ û � þ 3 Å� � ���ØÅEÊ � 3  � þ � Ç+ÊfÇ � Ç û Ê � � Ç�Ê � þsÅ � þ û ÊfþMþ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þÅ(� � �0Ç � 3k� � � û  � � û�� Ç � �ØÅCÊ û Ê � �73 þsÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� n  � Ç� ;Ç�Ê û ������ÊsÇà�ØÇkÊfÊsÇ ÿ�û�� Ú?ë?ì ~ ý�û  ¾lÅCÊ�� û � Ü�Å��ºþsÊ ûEÿ93 þ 3 Å� û �F�;ÊfÅ � Ê û È÷È 3  � � û  � � û(� Ç � � Å
 � ÇkÊ� �þ � Ç|�GÅ¶�  £�4Ç�ÆCÇ��´Æ 3 Ç��¥þ �=û þ�þ � Ç��
� Ç� ;Ç�Ê û �����n�;ÊsÅYÆ 3àÿ ÇÅ��+þ � Ç 3  {þfÇkÊ � Å� � 7Ç � þ 3 Å
 �zû È±Å
 � þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � ~�� � Ç � Ç�� û  � � û�� Ç �
� Ç� ;Ç�Ê û �������ØÅCÊsÇ � Ç�Ç
� 3  �� û � þ��p�ØÇ�� � ÅEÈ÷ÈË�� 3 � û þ 3 Å� �� û Ê ûCÿ93�� È � �ØÅEÊªþ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� �Å(�Wþ � Ç 3  : þfÇkÊ � ÅCÈ÷ÈË�� 3 � û þ 3 Å� û È÷Å� � þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � þ �=û þ � ÅEÊfÊsÇ � �=Å
 ÿ þsÅVþ � Å � Ç ÿ93 ÊfÇ � þ���� ÿ Ç �  ;Ç ÿ3  @þ � ÇQ� û  � � û(� Ç�  û�� �8�ØÅCÊ 3  � þ û  � Ç��C�;ÊsÅ � Ç ÿ �;ÊfÇ � û ���´ÅCÊ ���7û ÊsÇ ÿ È±ÇkÈ÷ÅCÊ���~ ý ÅEÊfÇkÅYÆCÇ�Ê�� 3 þ �þfÊ ûCÿ93 þ 3 Å� û �r� û  � � û�� Ç � þ � Ç 3  {þfÇ�Ê � Å
 � ;Ç � þ 3 Å� �K� þfÊ�� � þ��;ÊsÇ"þfÇ� ÿ þfÅ ÿ93��sû �0�=Ç û Ê 3  �f3àÿ Çªþ � Ç ÿ Çà�ç 3  3 þ 3 Å
 @Å(��þ � Ç � ÅEÈ��0�9þ û þ 3 Å� û �TÇ��4Ç�È÷Ç� Eþ � � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � �v�1È û Ü 3  ���7û Ê ÿ Ç�Êªþ � Ç �sû þ 34� � û � þ 3 Å
 Å(� ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ��;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç ��� � � ��û�� �\�ØÅEÊ 3  � þ û  � Ç��Cô � ÅCÈQ�0Å �f3 þ 3 Å
 �õv~bÎ 3  û ������þfÊ ûCÿ;3 þ 3 Å
 û �`�7ÊfÅ� 
� Ê û È÷È 3  � � û  � � û�� Ç �$�7û ÆCÇ û �ÚÇ û Ü � �����0ÅCÊfþ`�ØÅEÊ û É � þsÊ û � þ 3 Å� \� � Ç� ;Ç�Ê û �����$ÊfÇ ¼ � 3 Ê 3  � ÇàÂ:��� 3 � 3 þÿ Ç �  3 þ 3 Å
 �Å(� ÿ Ç��0Ç� ÿ Ç� � � û È÷Å� � þ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � � û�� þ � Ç ô 3  � ��� ÿ Çvõ � þ û þfÇkÈ±Ç� {þÅ(�9þ � Ç � � û  � � û�� Ç��à��Ç�ÈðÉ0Ç ÿ7ÿ93  �ª3  zþ �=û þD� û � ÿ Ç��0Ç� ÿ Ç� � �nÊfÇ�� û þ 3 Å� �J3  �]3àÿ ÇWþ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þÿ Ç �  3 þ 3 Å
 «~�& Añ �0�vó=È û  ��$Åvþ � Ç�Ê`�;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ � ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ�þ � Ç�� � Ç+Å��
þfÊ ûCÿ93 þ 3 Å� û ���;ÊsÅ � Ê û È±È 3  �
� û  � � û(� Ç��ØÅCÊ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �;þ 3 Å� û ÊsÇ ÿ;3�� � � ��� Ç ÿ ~ý Å � þ 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þI�ØÇ û þ��;ÊsÇ�Å(�$� û  � � û(� Ç �I� �=Ç � 3�� � û �����þ � Å�� �
� þI�ØÅEÊ û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �: þ 3 Å� «� �7û�� É0Ç�Ç� �þ � Ç 3àÿ Ç� Eþ 3k� � û þ 3 Å
 �Å(�Úþy�ºÅ|ô � Ê � þ>  � � û���� õðÇ��4Ç�È÷Ç� {þ �Ë� � � ��û
� × � ¡ �	������� � �û  ÿ × �(������� � �(�b� ���7ÊfÅEÈ±ÅCþ 3  � þ � Ç� þ � Ç � Ç�� û Ê û þfÇ ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 VÅ��Jþ � Ç 3  EþsÇ�Ê � ÅEÈ±ÈY�� 3 � û þ 3 Å� �;ÊsÅvþfÅ � Å�� �+û È÷Å� � þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � ~ �£� û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ 34� þ � ÇzÇ��GÇkÈ÷Ç� {þ"þ �=û þ � Å� {þ ûC3  � � ÅEÈY 
���9þ û þ 3 Å� û  ÿ�� þ û þsÇnÅ(�Tþ � Ç � � � þfÇkÈ þ � Ç � Å� � ;Ç � þsÅCÊ 3�� þ � ÇnÇ��4Ç�È÷Ç� {þ�þ �=û þ � �0Ç � 3k� Ç � ÊsÇ�� û þ 3 Å� �û È÷Å� � þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ ��û  ÿ þ � Ç�È÷Ç ÿ;3 �;È þ �=û þ��0Ç�ÊsÈ 3 þ � þ � Ç 3  {þsÇ�Ê û � þ 3 Å
 ��û È±Å
 � þ � Ç
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~�� � Ç 34ÿ Ç� {þ 3�� � û þ 3 Å� @Å��Wþ � Ç � Å� � 7Ç � þsÅCÊ û��aû|� Ê � þ>  � � û���� Ç��GÇkÈ±Ç� {þ 34� �;ÊsÅCÉ û É����þ � ÇaÈ ûv3  3 È��7ÊfÅYÆEÇ�È÷Ç� {þ û  ÿ�ÿ93�� Ç�ÊsÇ� � Ç��ØÊsÅCÈ�þfÊ ûCÿ;3 þ 3 Å
 û �r�;ÊsÅ � Ê û È÷È 3  � � û  � � û(� Ç � ~ � Å� : 
 ;Ç � þfÅEÊ ��ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 3  � ÊsÇ û
� Ç � þ � ÇIÇàÂ:�;ÊsÇ ���]3 ÆCÇ� ;Ç ��� Å(� 3  {þfÇkÊ � ÅCÈ÷ÈË�0 3 � û þ 3 Å
 û È±Å
 � � ÅEÈY 
�=Å
 ;Ç� {þ � Ê ûC3��f3  � þ � Ç � ÅEÈ��0�GÇ�Â 3 þy��Å(�Úþ � Ç 3  {þfÇkÊ û � þ 3 Å
 � þ �7û þ � û  �É=Ç ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç ÿ ~�� � ÅCÊfþ�Å(�É û � ÜrÉ0Å� ;Ç � û  �É=Ç��;ÊsÅ ÿ � � Ç ÿ�3  �� �73 � � þ � Ç � Å
 � ;Ç � þfÅEÊ � Å� � þ 3 þ��;þfÇ � � û��Ú3  �7û Ê ÿ � û ÊsÇ"É0Å û Ê ÿ �þ � Ç 3  {þfÇkÊ � ÅCÈ÷ÈË�0 3 � û þ 3 Å
 Q�ØÊ û È±Ç��ºÅEÊ�Ü û È÷Å� � þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � þ �7û þ�� 3  � � � � È û  � ;ÇkÊ�� � û  É=ÇªÊfÇ���� û � Ç ÿ � 3 þ � Åvþ � Ç�ÊF�ö�0 � þ 3 Å
 û �0Ç ¼ � 3 Æ û �4Ç� {þ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � �CÈ ûC3  {þ ûC3  3  � þ � Ç � ÅCÊsÊsÇ � þ�É0Çà 
�7û Æ 3 ÅEÊJÅ��=þ � Ç � � � þfÇkÈz~�� Q�ªÊ � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ �OÇ � � Ê 3 �9þ 3 Å� �Tû  � � û�� Ç �>� Å
��� ÿ �;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç�7Ê 3 È 3 þ 3 ÆEÇ
� Å
 � ;Ç � þfÅEÊ ��û  ÿ�� ÅCÈ÷ÇnÈ÷Ç � �7û  3�� È � þfÅ � ÊsÇ û þfÇ � ÅEÈQ�=Å �]3 þfÇ � Å
 � ;Ç � þfÅEÊ � �rÈ û Ü 3  �±3 þ!�0Å ���]3 É��4ÇþfÅ ÿ Ç �  ;Ç�È÷ÅCÊsÇ û  ÿ È÷ÅCÊsÇ � ÅCÈQ���4ÇàÂ 3  {þfÇkÊ û � þ 3 Å� � ~
� � Ç��7ÊfÅYÆ 34�]3 Å� 3  � Å(�ºþy�ºÅ ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þzÈ±Ç � �7û  3�� È � �ØÅCÊnþfÊsÇ û þ 3  � � ÅEÈ��0�9þ û þ 3 Å� û  ÿ � ÅEÈY ÈË�� 3 � û þ 3 Å� 34� � û Êfþ 3 � ��� û Ê������ � Ç��ö��� � Å� �f34ÿ Ç�Ê 3  � þ �=û þ�á
•
� Å� � ;Ç � þsÅCÊ � � û  VÉ=Ç ¼ � 3 þfÇ � ÅEÈ��0�GÇ�Â8� û  ÿ  7Å �f3  � �4Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ 3�� þ � ÇnÊ 3���� þ ��� û � Ç 3  

�¶�



KL�-M ´���¸ON ü µ ÿ ³`´�PRQ´¶µr¸°µ8·TSVUW
�¹°¸��YX0´¶ý&·[Z\
 � ¸]X�^0¹�·£¸OP�¹
� �;3 � � þsÅ����9þ+þ �;3�� � ÅCÈQ���4ÇàÂ 3 þy� F

•
3 þ´ÈY� � þMÉ0Ç �=Å ���f3 É0�GÇÚþfÅ 3àÿ Ç� {þ 3 �ö��þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 $Å�� û � Å� 0 ;Ç � þfÅCÊ û��´û � � Å��4Ç�~� �;34� þ û�� ÜÉ0Ç � ÅEÈ÷Ç � � û Êfþ 3 � �0� û Ê���� ÿ;3�� � �0�Qþ 3 ��þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� �Å(�ºþ � Ç � ÅEÈ±ÈY�� 3 � û þ 3 Å� �� û Ê ûCÿ93�� È34�I� �;ÊsÇ ûEÿ û � ÊsÅ ���K� Ç�ÆEÇ�Ê û � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �GF

•
� Å
 � ;Ç � þfÅEÊ �÷ÿ Ç �  ;Ç û þfÇkÈQ��� û þfÇ§Å(� 3  EþsÇ�Ê û � þ 3 Å� � þ �=û þ � Å
��� ÿ É0Ç 3  � þ û  {þ 3àû þsÇ ÿ È±ÅEÊfÇþ 3 È÷Ç �+3  þ � Ç �sû È÷Ç � � � þfÇkÈ F

•
� ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � � û  �É=ÇY� � Ç ÿ�ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ���� ÿ Ç��0Ç� ÿ93  � Å� §þ � Ç � Å
 � ;Ç � þfÅEÊ"þsÅ|� �;3 � � þ � Ç��û ÊsÇ � Å� 0 ;Ç � þfÇ ÿ ~

�rÇkÆCÇ�Ê û ���� �W�7û ÆCÇzÉ0Ç�Ç� ÿ Ç �  ;Ç ÿ@û  ÿ � ÇkÊ]þ ûv3  ����b�ö�;Êfþ � Ç�ÊaÇ�ÆCÅ
���;þ 3 Å� �� 3 ��� û ���=Ç û Ê 3  @þ � Ç
�ö�;þ��;ÊsÇ�~ � Ç��4Å¶���TÊsÇ��0ÅCÊfþ û���� ÅCÊfþ� 34� þ�Å(� � ÅEÈ±Ç 3 È��0ÅCÊfþ û  {þ´Ç�Â û ÈQ���4Ç � Å(�p��� � � 3 þ � ÊsÇà�ØÇ�ÊsÇ� � Ç �
�ØÅEÊ�þ � Ç 3  {þfÇkÊfÇ � þsÇ ÿ ÊfÇ ûCÿ ÇkÊ�á

•
� û Ê�� 3  2ñ Íp�C������ó

•
Ý�Ê 3���� þ�ñ Ë��(�0�
��ó

•
� Ë�ñ����«������ó

•
�! 3 � Å� 2ñ����:�vó

•
ã û � 34ÿ Ç�ñ���Í0�«����Ë�ó

�!���=þ � Ç � Ç�� û  � � û�� Ç � �;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � � 3 þ û É0�GÇ"È÷Ç � �7û  34� È � �ØÅCÊ û Ê � �73 þsÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 «�EÇkÆCÇ� þ � Å�� ��� þ � Ç��±Å(�gþsÇ� �sû þ 3�� �ö�±þ � Ç��;ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç � � 3�� þfÇ ÿ�û É0ÅYÆCÇ+Å
 ����Q� û Ê]þ 34û ������~D¨ û � � Å� ;Ç"Å��1þ � ÇkÈ
�7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � � � Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê�� � ÅEÈ±Ç ÿ;3�� þ 3  � þ 3 ÆEÇ � û � û É 3 � 3 þ 3 Ç � ~Î;ÅEÊ 3  � þ û  � Ç F � Ë�� � Ç �Wû  ÷ÇkÆCÇ� {þ� �É û
� Ç ÿ
� þy���GÇzþfÅ ÿ Ç � � Ê 3 É=Çzþ � Ç 3  {þfÇkÊ û � þ 3 Å� �+û È÷Å� � þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �ËF � û Ê�� 3  � ���0�=ÅEÊ]þ � þ � Ç û  û �k 
� �f3�� Å(� ÿ93�� þfÊ 3 É��9þfÇ ÿ È÷Ç ���fû�� Çz� û����f3  ��� � � þsÇ�È F ã û � 34ÿ ÇA�;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � þsÅrÅ�� � �ØÅCÊ û Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ
�f3 ÈË��� û þ 3 Å
 W�ØþfÅz ;Åvþ 3 � Ç�� 3 þ ÿ ÅrÇ �  ;ÅCþnÊsÇ � Å �  3Gü Ç � Å� � 7Ç � þsÅCÊ �Oû
��� Ê � þ � � û���� Ç��4Ç�È÷Ç� {þ � � F �! 3  
� Å� ��7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � � ÅCÈQ� 3 �4Ç�Ê � �ØÅEÊ û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � ÿ Ç �]3��  �� 3 þ � � ÇwþsÇ�ÊsÅ � Ç� ;ÇkÅ�� � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ û  ÿ
� Å� � 7Ç � þsÅCÊaþy���=Ç �ËF Ý�Ê 3��
� þ � �����0ÅCÊfþ � þ � Ç��ØÅCÊsÈ û � � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 û  ÿ@û  û ��� �f34� Å���þ � Ç 3  {þfÇkÊ> û � þ 3 Å
 �$û È÷Å� �@û Ê � �73 þsÇ � þ��;Ê û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ �$û  ÿ � Å� � ;Ç � þsÅCÊ � ~n� þY� � Ç � � �rúÀñ��kÌEÌ�ó û�� þ � ÇÉ û��f3�� �ØÅCÊ �ØÅEÊfÈ û ����� ÿ Ç � � Ê 3 É 3  � þ � Ç�É=Ç �7û Æ 3 ÅEÊºÅ�� � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ ��û  ÿ þ � Ç 3  {þsÇ�Ê û � þ 3 Å
 �Úû È÷Å� �
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ �+ÿ Ç � � Ê 3 É=Ç ÿ É�� � Å� � 7Ç � þsÅCÊ � ~
ê�=öê!=öê!= ±nc°Ò®KJ�U(@DÒrU:èKc°XEI]IU�eFE�@«Z
�� 3 È��0ÅCÊfþ û  {þ � Å
 � Ç��9þðÇkÈ±ÇkÊ � Ç ÿ�3  �þ � Ç � Ç�� ÿ Å����:� 34� þ �7û þ±Å(� û  íÍ îsò�j9ñgë ê ò�ë�a9îføvùWé0ë�_YùGê ~
�& b� û Ê]þ 3 � ��� û Ê��{þ � Ç ¼ �;Ç � þ 3 Å
 �� �73 � �Vû Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û � � þy���4Ç ��ûCÿ7ÿ ÊfÇ ��� � 3�� � Å¶��þfÅ��GÇkÆCÇ�Ê û(� Ç�� û
� þÇ�Â:�=ÇkÊ 3 Ç� � Ç�þfÅ��7ÊfÅ ÿ � � Ç�É=Ç�þ]þsÇ�Ê ÿ Ç �f3��  ³ � � Ç 3àÿ Ç û�34� þsÅ � �0Ç � 3 �ö� û �;ÊsÇ � 3�� Ç 34ÿ;3 ÅEÈ'þ �7û þ
� �=û Ê û � þsÇ�Ê 3Gü Ç �+û � û È 3 ��� Å�� � � � þfÇ�È � þ �7û þ û ÊsÇ�ÊfÇ�� û þfÇ ÿ É�� �>�=û ÊsÇ ÿz� þsÊ�� � þ��7Ê û � û  ÿA� Ç�È û  Eþ 3 �
���



KL� î��©ï ®8¸`ðDµ ülñ ¸�� M ´���¸mN ü µ ÿ|û 
(µ ÿ(� 
 ÿ ¸z°kð M û ²
�;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç � ñ ËvÌ�ó£~ ý�û  +� û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � � þy���4Ç ���=û ÆCÇÉ0Ç�Ç� �� � Ç ÿ �� � Å� � � 3 Å�� � ���@É�� � � � þsÇ�Èÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê$ÅYÆCÇ�Ê$þ � Ç��EÇ û Ê �ðû
�Q� � � þfÇ�È ÿ Ç �]3��  7Ç�Ê � ÊsÇ � Å �  3Gü Ç ÿ þ � ÇVÆ û ���;ÇVÅ(� � �0Ç � 3k� � ÅCÊ �Eû  
 34ükû þ 3 Å
 û �$�;Ê 3  � 3 ���4Ç ��û  ÿn� þfÊ�� � þ��;ÊsÇ � �ØÅCÊ � ÇkÊ]þ ûv3  � � û
��� Ç � Å�� � Å(�gþy� û ÊsÇ�~ � ÇkÊ]þ ûv3  �����þfÇ�ÊsÈ 3  
 ;Å��4Å �E3 Ç �ºû
� Ì ù`ñiêwó=ë�Ç=é
ê�î Ñ ê�îðøYîsò�j9ñgë ê ò�ë�a9îfê �;ÅEÊ�ò ñ õ;ê�ù`ñgó0ê÷øvîfò�j9ñgë ê ò�ë�a9îsê û  ÿ È û  ���ÅCþ � ÇkÊ�� �7û ÆEÇÉ=ÇkÇ� ÿ Ç �  ;Ç ÿ±û�� � Å
 � Ç ¼ �;Ç� � ÇÚÅ(�;þ � Ç  ;Ç � Ç ���]3 þy��Å(� � ÅCÈ÷ÈY�� 3 � û þ 3  � � 3  Ë�ØÇ����ÚÅCÊ ÿ�� � � ÅCÈQ���4ÇàÂ
� Å
 � Ç��9þ � ÊsÇ�� û þsÇ ÿ þfÅ � ÅEÈ��0�GÇ�Â � � � þfÇkÈ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ � ~
�JÅ÷ÊfÇ û �������7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � � � � � Å
 � Ç��9þ�� û �C�4Ç�ÆCÇkÊ û�� Ç
� û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � � þy���4Ç � ÈË� � þ ÿ Ç �  ;Ç
á
•
�S�;ÊsÇ � 3�� Ç �(��� � Û ����� ��ª Å(� ÿ Ç �f3��  Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ � � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ �"û  ÿ � Å� � 7Ç � þsÅCÊ � �Wþy���=Ç � ~

•
� � Ç�þºÅ(� �W����� � � � ��� � � þ �7û þ ÿ Ç �  ;Ç"þ � Ç��0Ç�ÊsÈ 3 þfþfÇ ÿ � ÅEÈQ�=Å �]3 þ 3 Å� � Å(�
þ � Å � ÇªÇ��4Ç�È÷Ç� Eþ � ~
Î7ÅCÊÇàÂ û È��0�GÇ
�Wþ � Ç�Ê����4Ç � È 3���� þ��;ÊsÅ �;3 É 3 þ � � � �4Ç �÷3  û � û Ê]þ 3 � ��� û ÊQ� 3 �=Ç�  � �GþfÇkÊ � þy�+�4Ç��
� �=Ç � 3 �ö� û ó  ¯þsÅ(  Å� ;ÇaÊfÇ�� û þ 3 Å� ���;3 � 3  û � � 3 Ç� Eþ�� � Ç�ÊsÆCÇkÊºÅEÊ �{û  34ükû þ 3 Å� «~

• ó � ¡A� � � ���s��� � �������b� �G��� ����� �0� � Ç�ÊsÇ�É�� � ÅEÈQ�=Å �]3 þ 3 Å� � Å�� ÿ Ç �]3��  VÇ��4Ç�È÷Ç� {þ � � � � 3 þ û É0���� Å� � þfÊ ûv3  ;Ç ÿ É=Çnþ � Ç ÿ Ç �]3��  VÊ��0�GÇ � � �7û ÆEÇ��ºÇ�����  ÿ Ç �  ;Ç ÿ È÷Ç û  3  �
�
• Ú � ��� ª��G�� þ �7û þ � û  ðÉ0ÇI�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ÷Ç ÿ Å� � � � þfÇkÈ � É0� 3 �Gþ`� �f3  � þ �7û þ � þy���GÇ
~DÎ;ÅEÊ 3  � þ û  � Çû  3 È��0ÅCÊfþ û  {þYÜ 3  ÿ Å�� û  û ��� �f3�� þ �7û þ � û  É=Ç � û ÊfÊ 3 Ç ÿ Å��;þ �E3 ÆEÇ� û  û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û �ÿ Ç �  3 þ 3 Å� «� � û  �É0Ç ÿ Ç ûCÿ �4Å � Ü ÿ Ç�þfÇ � þ 3 Å� û  ÿ Åvþ � Ç�ÊTÉ=Ç �7û Æ 3 ÅEÊ û �(�;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç � �ØÅEÊ û � � 3 Ç� {þ> 
� Ç�ÊsÆCÇkÊÚÈ÷Ç ���sû(� Ç�� û
���f3  ��� � � þsÇ�È û��Ú3 ����� � þsÊ û þfÇ ÿ É���ñ��kÌ{Ë��C���0�vó£~

�& ñ ���àó û Ê 3 � � � 3�� þ�Å(� 34ÿ Ç� {þ 3�� Ç ÿ�û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � � þy���GÇ � � 3 þ ��ûz��� ÅCÊfþ ÿ93�� � � ���f3 Å
 @Å��ºÊsÇ�� û þfÇ ÿûCÿ Æ û  Eþ û(� Ç �÷û  ÿ�ÿ934�fûEÿ Æ û  {þ û�� Ç � �ØÅEÊ�Ç û � �W� þy���GÇ 34� �;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿ ~¡� � Ç�� ��� Å��0� ÿ � Å
 � þ 3 þ��9þfÇþ � ÇVÉ û
�]3 � 3  � þfÊ��;È÷Ç� {þ � Å(� û�� Å{Å ÿ � Å��gþy� û ÊfÇ û Ê � �73 þsÇ � þ$þ �7û þ �>� Å
��� ÿ ÊfÇ � Å �  34ü ÇIþ � ÇVÈ÷ÅCÊsÇû ���7ÊfÅ
�;Ê 3àû þsÇ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � � þy���4Ç��ØÅCÊOÇ û � ��� � � þfÇkÈª�� ÿ Ç�Ê ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ�~�¨FÂ û È��0�GÇ � Å�� û Ê� 
� �;3 þfÇ � þ��;Ê û � � þy���GÇ û ÊfÇ
á

•
ú 3 �0Ç �"û  ÿ Î 3 �GþfÇ�Ê �+û Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ �

•
� � û � ÜrÉ=Å û Ê ÿ�û Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ �

•
ú`�7É�� 34���  &�:�;É � � Ê 3 É0Ç�ÅCÊ 3 ÈQ��� 3 � 3 þ 3  {ÆEÅ � û þ 3 Å
 û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ

•
� û ��� û  ÿ ÊfÇ�þ��;Ê� û Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ

•
�Jû �CÇ�ÊsÇ ÿ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ

•
� � 3 Ç� {þm�(�9Ç�ÊsÆCÇ�Ê û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ

oqpVôqpöõ÷¿Ryùø9~z}�úxyÁwûtvugw`y¦{k}k~R�>ü¦¹`~R�xÂR¹R�Yy$Ä�ø�t3üzÅ
ê!=öØ!=yéT=þýÜÿ�ÓåNT@FL@`c�JçÒ
� ý�� ñ�����ó 34�ðû  û � ÊsÅ� ��rÈ þ �7û þ � þ û  ÿ�� �ØÅCÊË�� 3k� Ç ÿ ý Å ÿ Ç�� 3  ���Jû  � � û(� Ç�~§Ä"Å¶� ûCÿ;û � �a3 þ3�� � ÇkÊ]þ ûv3  ���� þ � Ç�È÷Å � þ�� û È÷Å�� �Vû  ÿ � � Ç ÿ � û  � � û�� Ç§þfÅ ÿ Ç �  ;Ç � Å(�gþy� û ÊsÇ�È÷Å ÿ Ç�� � ~ � þ 3��

���



KL�-M ´���¸ON ü µ ÿ ³`´�PRQ´¶µr¸°µ8·TSVUW
�¹°¸��YX0´¶ý&·[Z\
 � ¸]X�^0¹�·£¸OP�¹
ûn� þ û  ÿ7û Ê ÿ � û  � � û�� ÇQ�ØÅEÊ � �=Ç � 3 �ö� 3  � ��Æ 3�� � û � 34ü�3  � � � Å
 � þfÊ�� � þ 3  � � û  ÿ ÿ Å � �;È÷Ç� {þ 3  � þ � Çû Ê]þ 3 � û � þ � Å�� � Å��gþy� û ÊfÇ � � � þsÇ�È � � û
� �ÚÇ���� û
� �ØÅEÊºÉ0� �]3  ;Ç ��� È÷Å ÿ Ç�� 3  �÷û  ÿ Åvþ � Ç�Ê ;Å� �  � Å(�gþy� û ÊsÇ
� � � þsÇ�È � ~�� � ÇA� ý�� ÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ �±û � Å����GÇ � þ 3 Å
 Å(�ªÉ0Ç � þÇ� �E3  7Ç�Ç�Ê 3  � �;Ê û � þ 3 � Ç � þ �7û þ �7û ÆCÇ
�7ÊfÅYÆEÇ� � � ��� Ç ��� �ö��� 3  §þ � Ç�È÷Å ÿ Ç�� 3  � Å(�$� û Ê � Ç û  ÿ � ÅEÈ��0�GÇ�Â � � � þfÇkÈ � ~T� � Ç�� ý���34�"û ÆCÇ�Ê��3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ�� û Ê]þ"Å�� ÿ Ç�ÆEÇ��4Å�� 3  � ÅCÉ:¾lÇ � þªÅEÊ 3 Ç� {þsÇ ÿb� Å��gþy� û ÊfÇ û  ÿ þ � Ç � Å(�gþy� û ÊsÇ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ
�7ÊfÅ � Ç ��� ~�� � Ç�� ý�� � � Ç � È÷Å � þ���� � Ê û � �;3 � û �I 7Åvþ û þ 3 Å� � þfÅ Ç�Â:�;ÊfÇ ���Iÿ Ç �f3��  �Å(� � Å(�gþy� û ÊsÇ
�7ÊfÅ�¾lÇ � þ � ~� �f3  � þ � ÇI� ý���� Ç���� � �;ÊsÅ(¾lÇ � þMþfÇ û È � � ÅCÈ÷ÈË�0 3 � û þsÇ��YÇàÂ:���4ÅCÊsÇT�0ÅvþsÇ� {þ 3àû � ÿ Ç �]3��  � �û  ÿ Æ û � 34ÿ;û þfÇaþ � Ç û Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç �]3��  VÅ(�Jþ � Ç � Å(�gþy� û ÊsÇ�~
� � Ç��;Ê 3 È û Ê�� � Å û � � þ �=û þ ÿ ÊsÅYÆCÇOþ � Ç ÿ Ç �f3��  Å��Jþ � Ç�� ý�� �ÚÇ�ÊsÇQñ �
��ó¬á
��~�úWÊsÅYÆ 34ÿ Ç�� � Ç�Ê � � 3 þ ��û ÊfÇ ûCÿ �+ �þfÅ( £� � Ç��rÇàÂ:�;ÊsÇ ���f3 ÆEÇªÆ 3�� � û �pÈ÷Å ÿ Ç�� 3  � � û  � � û(� Ç � Å±þ � Ç��
� û  ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
� û  ÿ ÇàÂ � �7û  � ÇaÈ±Ç û  3  � �ö���pÈ÷Å ÿ Ç�� � ~

Ë:~�úWÊsÅYÆ 34ÿ Ç�ÇàÂrþfÇ� �]3 É 3 � 3 þy� û  ÿË� �0Ç � 34û � 34ükû þ 3 Å� �È÷Ç � �7û  34� È � þsÅ"ÇàÂrþsÇ� ÿ þ � Ç � ÅCÊsÇ � Å� � Ç��9þ � ~
	�~ � Ç 3  ÿ Ç��=Ç� ÿ Ç� Eþ�Å��Ë� û Êfþ 3 � �0� û Ê��;ÊsÅ � Ê û È÷È 3  � � û  � � û�� Ç �Vû  ÿ ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ��;ÊsÅ( 
� Ç ��� Ç � ~

Í0~�úWÊsÅYÆ 34ÿ Ç û �ØÅCÊsÈ û �
É û
�]34� �ØÅCÊI�� ÿ Ç�Ê � þ û  ÿ;3  � þ � Ç�È÷Å ÿ Ç�� 3  � � û  � � û(� Ç�~
�:~ ¨` � Å��;Ê û(� Çªþ � Ç � ÊsÅ¶��þ � Å(�Mþ � Ç ½�½ þfÅrÅ�� � È û Ê�ÜCÇwþ�~
��~!�����0�=ÅEÊ]þ �;3���� ÇkÊ> £�4Ç�ÆCÇ�� ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þ � Å
 � Ç��9þ �I� � � �§û�� � Å
��� û É0ÅCÊ û þ 3 Å
 � �
�ØÊ û È÷Ç��ºÅEÊ�Ü � �
� û þ]þfÇkÊ� �+û  ÿ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~

��~ �& {þfÇ � Ê û þfÇaÉ0Ç � þ!�;Ê û � þ 3 � Ç � ~
�& �þ � Ç��ØÅ
���4Å¶� 3  � Å(��þ �;34� � �7û �9þfÇkÊ�� �E3 ÆEÇ û É;Ê 3 Çà�WÅYÆCÇkÊfÆ 3 Ç���Å(��þ � Ç$È ûC3  A�ØÇ û þ��;ÊfÇ � Å���þ � Ç

� ý�� � � Å� �f34ÿ Ç�Ê 3  � þ �7û þªþ � ÇY�0� � ÅCÈ 3  �b� �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� �Å��K� ý�� � Å� �f3�� þ � Å(�`�ØÅ
�;Ê ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þÿ Å � �;È÷Ç� {þ � �ØÅEÊ û  û È÷Å��0 EþÚÅ(�pÈ÷ÅCÊsÇ"þ �7û  IÅ� ;Çªþ � Å
� �fû  ÿ � û�� Ç � ~�& �� û Ê]þ 3 � ��� û ÊT�$�ØÅ � � � þ � Çû þ]þsÇ� {þ 3 Å� �Å� @þ � ÇQ ;Ç��,È÷Ç � �7û  34� È � þ �7û þ �7û ÆCÇ$É=ÇkÇ� ûCÿ;ÿ Ç ÿ þsÅ þ � Ç�� ý���3  @þ � Ç÷ÆCÇkÊ �f3 Å
 Ë�~ Ì0~��! {þ 3 �  ;Å¶� � ý��ø�7û ÆEÇ�É=ÇkÇ� � Ç� ;ÇkÊ û �����2� � Ç ÿ þfÅ@È±Å ÿ Ç��ºÅEÉ:¾lÇ � þ>  ÅCÊ 3 Ç� {þfÇ ÿ�� � � þsÇ�È û þûn¼ � 3 þsÇ��4Å¶� �4Ç�ÆCÇ��ºÅ�� û É � þsÊ û � þ 3 Å� \~n� � Çb ;Ç�� ÆEÇ�Ê �]3 Å� 3  � þfÇ ûCÿ � 3 ���ºÇ� � �4Å � ÇIÈ÷Ç � �=û  34� È �þ �7û þ �7û ÆCÇnÉ0Ç�Ç� §È ûv3  ����IÉ0ÅCÊsÊfÅ¶�ÚÇ ÿ �ØÅCÊsÈ þ � Ç � Å��gþy� û ÊfÇ û Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇnÊsÇ � Ç û Ê � �|� Ç�� ÿ �9þfÊ û  �  
�ØÅEÊfÈ 3  ��3  �þ �7û þ�� û ��� ý���3  û �0Å¶�ºÇkÊ>�ö�0��È±Ç � �7û  3�� Èù�ØÅCÊðÈ±Å ÿ Ç�� 3  � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ� �É û
� Ç ÿ
� Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þfÇkÈb~A�� ;Åvþ � Ç�Ê 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  {þzÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ÷Ç� {þ 3  �þ � ÇIÊsÇ�Æ 34�]3 Å� �Å(�!� ý��ø�7û
� É0Ç�Ç� þ � Ç 3  {þsÊfÅ ÿ � � þ 3 Å� Å(� û �;ÊsÇ � 34� Ç � Ç�È û  {þ 3 � � �ØÅEÊÚÇ û � � Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ��rþsÅ¶� û Ê ÿ�� þ � ÇnÊsÇ û � û�� ÊsÈ û þ 3 Å
 Å���þ � Ç È±Å ÿ Ç�� ÿ Ê 3 ÆCÇ� ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þzÆ 3��f3 Å
 f�gþ �=û þY� 3 ����� � þfÊ û þsÇ 3  �þ � Ç|� û�� þ � Ç � þ 3 Å
 �Å(��þ �;34�
� �=û �9þsÇ�Êv�v~
ê�=öØ!=öê!= ýÜÿ�ÓåXÀV�J�U2GF_��AJ4Z�U(GKc�e
� ÿ Ç� {þ 3��=û É0�GÇ ÅCÉ:¾lÇ � þ>  ÅCÊ 3 Ç� {þfÇ ÿ È±Å ÿ Ç�� 3  � � û  � � û�� Ç � É=Ç �Eû  þfÅ û ���=Ç û Ê$É=Ç�þy�ºÇkÇ� È 3àÿ  ����+�vÌû  ÿ þ � Ç�� û þfÇQ�����CÌ ��û
� Æ û Ê 3 Å�� � È÷Çwþ � Å ÿ Å��4Å �E3�� þ � ÇàÂ:�0Ç�Ê 3 È÷Ç� EþsÇ ÿ � 3 þ �Vÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ û ���7ÊfÅ û � � Ç �
ËCÌ



KL� î��©ï ®8¸`ðDµ ülñ ¸�� M ´���¸mN ü µ ÿ|û 
(µ ÿ(� 
 ÿ ¸z°kð M û ²
þfÅ÷ÅCÉ�¾lÇ � þ� �ÅEÊ 3 Ç� {þsÇ ÿIû  û ��� �]34��û  ÿVÿ Ç �]3��  «~`� � Ç� ��;È$É=ÇkÊ"Å(� 34ÿ Ç� {þ 3�� Ç ÿ È÷Å ÿ Ç�� 3  � � û  � � û�� Ç �3  � ÊsÇ û�� Ç ÿ �ØÊsÅCÈò�4Ç ��� þ �7û  ¯�kÌVþsÅ�È÷ÅCÊsÇ$þ �7û  ��CÌ ÿ �;Ê 3  � þ � Ç|�0Ç�Ê 3 Å ÿ É0Çwþy�ÚÇ�Ç� f�����
�¶ °�����CÍ0~ý�û  ��W� � Ç�Ê � Å�� ½�½ È±Ç�þ � Å ÿ����7ûEÿ þfÊsÅ��;É0�GÇ �  ÿ93  � � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ �sû þ 3�� � û � þ 3 Å� 3  û  ���Å� 7ÇÈ÷Å ÿ Ç�� 3  � � û  � � û�� Ç
�:�ö�;Ç�� 3  � þ � Ç��wÈ±Ç�þ � Å ÿ � û Ê � �(~ � � þ � ÇðÈ 34ÿ  ������CÌ � �0 ;Ç�� 3 þfÇkÊ û þ 3 Å� � Å(�þ � Ç � ÇnÈ÷Çwþ � Å ÿ�� É0Ç �{û  VþfÅ û ���=Ç û Ê û  ÿ þ � Ç � Ç�È÷Çwþ � Å ÿ�� É0Ç �Eû  IþsÅ 3  � ÅCÊ��0ÅCÊ û þfÇaÇ û � � ÅCþ � ÇkÊ �þfÇ � �  34¼ �7Ç � � û  ÿVû �ØÇ�� � �4Ç û Ê����|�;ÊsÅCÈ 3  7Ç� {þ+È±Ç�þ � Å ÿ�� Ç�È÷Ç�Ê � Ç ÿ ~
� � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þpÅ���� ý�� É0Ç �Eû  3  �� û þsÇI�����CÍK� � Ç� Ë¦aÊ ûCÿ � � ÅrÅ � �nû  ÿ��E3 È§ãI�;È$É û � �
�Å(�Dã û þ 3 Å� û �«�rÅ(�gþy� û ÊsÇ � ÅEÊ��0ÅCÊ û þ 3 Å
 �É0Ç �Eû  �þ � Ç 3 ÊI�ºÅEÊ�Ü÷Å
 ��� 3 �ö� 3  � þ � Ç � Å{Å � �Vû  ÿA½aý �

� ½ É:¾lÇ � þ ý Å ÿ Ç�� 3  � �TÇ � �  34¼ �7Ç��nÈ÷Çwþ � Å ÿ�� ~A�& �þ � ÇbÎ û ����Å������
�
�:�D�íÆ û Ê �{û � ÅCÉ � Å� û  ÿ��;3��
½ É:¾lÇ � þfÅEÊ�� � ÅEÈ�� û  ���¾lÅ 3  7Ç ÿ ã û þ 3 Å� û � û  ÿ þ �;34� �0 3k� � û þ 3 Å
 �Ç � ÅCÊfþ��rÈ÷Ç�Ê �C3  �z3  �þ � Ç ½�½ ��¨
� ½ É:¾lÇ � þ�  ½ Ê 3 Ç� {þfÇ ÿ �rÅ(�gþy� û ÊsÇ�¨` �C3  ;ÇkÇ�Ê 3  � �ºÈ±Ç�þ � Å ÿ ~
� � ÇªÇ � ÅCÊfþ � Å�� � Å{Å � � ��ãI�;È$É û � ��� � û  ÿ��{û � ÅEÉ � Å� ÊsÇ � ���QþsÇ ÿ3  �þ � ÇnÊfÇ��GÇ û�� Ç"Å(�Tþ � Ç�� ý��Ì�~ � û  ÿ Ì0~ �0� ÿ Å � �;È÷Ç� Eþ �W3  � �0 ;Ç û  ÿ�½ � þfÅEÉ=ÇkÊ�Å��$�����
��~D���;Ê 3  � ���
�����vþ � Ç�� ý��@û �9þ � ÅCÊ �3  rÆ 3 þfÇ ÿ�û  ÿ ÊsÇ � Ç 3 ÆCÇ ÿ �ØÇ�Ç ÿ É û � Üz�ØÊfÅEÈ þ � Ç � Ç� ;ÇkÊ û � � ÅCÈ÷ÈY�� 3 þy��~�� � Ç�� 3  � ÅCÊ��=ÅEÊ û þfÇ ÿ þ �73��

�ØÇ�Ç ÿ É û � Ü8�9É��;þ 3 þ!� û�� � �4Ç û Ê�þ �7û þ ûCÿ;ÿ;3 þ 3 Å
 û �8�ØÅ � � � Ç ÿ û þ]þfÇ� {þ 3 Å� b� û
�I� þ 3 ���pÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ ÿ ~
Ý �73 �4ÇËã û þ 3 Å� û �«� û
� É;Ê 3  �E3  � � ý�� þsÅ � Çwþ � Ç�Ê��;Ç � ÅCÊfþ � �ÚÇ�ÊsÇnÉ=Ç 3  � È ûCÿ Ç�Å
 û � �;3 Ç�Æ 3  �þ � ÇðÉ;ÊfÅ ûCÿ ÇkÊ � Å û �1Å(� û  3  ÿ � � þsÊ�� � þ û  ÿ;û Ê ÿ È÷Å ÿ Ç�� 3  � � û  � � û(� Ç�~`�& �Ç û Ê����������+�:���íÆ û Ê �Eû  

� ÅEÉ � Å
 ��gþ � Ç� � �;3 Ç��K�JÇ � �  ;Å
�GÅ � � ½Î� � Ç�ÊOÅ(� ½ É:¾lÇ � þsÅCÊ��:� û  ÿ ã 3 � �7û Ê ÿ �9Å��4Ç����gþ � Ç� � �;3 Ç��
�TÇ � �  ;Å
�GÅ � � ½Î� � ÇkÊWÅ(� ½aý ¦�� ÿ Ç � 3àÿ Ç ÿ þsÅ���� �����7û Ê ÿ ÇkÊ´þfÅ û � �73 ÇkÆCÇ � þ û  ÿ7û Ê ÿ93Gü?û þ 3 Å
 3  ÷þ � ÇÈ÷Çwþ � Å ÿ0� È û Ê�ÜCÇ�þ���� û � Ç�~��& � �� ;Ç������+�:� û  ½aý ¦�  � Å � þsÇ ÿ È÷Ç�Ç�þ 3  � Å�� û ���JÈ û ¾lÅCÊªÈ÷Ç�þ � Å ÿ  Å��4Å �E3�� þ � �iÅCÊzþ � Ç 3 ÊðÊsÇ��7ÊfÇ � Ç� Eþ û þ 3 ÆEÇ � �ªÊsÇ � ���GþfÇ ÿ�3  �þ � Ç � Ê � þË�ºÅEÊ�� ÿ � 3àÿ Ç û(� ÊfÇkÇ�È÷Ç� {þ�þsÅ � ÇkÇ�ÜÈ÷Çwþ � Å ÿ Å��4Å � � � þ û  ÿ;û Ê ÿ�� ���� ÿ ÇkÊ+þ � Ç û Ç �E3�� Å��Jþ � Ç ½aý ¦d�7ÊfÅ � Ç ��� ~
���;Ê 3  � �����
��� 3 þzÉ=Ç � û È÷Ç � �4Ç û Ênþ �7û þ � ÇkÆCÇ�Ê û �´ÅEÊ �{û  34ükû þ 3 Å� ���fû � � ý���û
��� þsÊ û þfÇ �E3 � þsÅþ � Ç 3 ÊÉ0� �]3  ;Ç ��� ~f�ùã+Ç ¼ �;Ç � þQ�ØÅCÊú�ÊfÅ
�=Å �fû ���Mã!ÎMúK� 34��� �;Ç ÿ É�� þ � Ç ½ É:¾lÇ � þ ý�û  û(� ÇkÈ÷Ç� {þ

¦aÊfÅ
���S� ½aý ¦��Q�7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ þ � Ç � û þ û ��� � þQ�ØÅCÊ�þ � Ç � Ç�ÅEÊ �{û  34ükû þ 3 Å� � þfÅz¾lÅ 3  W�ØÅEÊ � Ç ��û ÊfÅ
�� ÿ
�;ÊsÅ ÿ � � 3  �$û ¾lÅ 3  {þ!ã!ÎMú ÊsÇ � �=Å
 � Ç�~$ã û þ 3 Å
 û �
Ç � þ û É�� 3���� Ç ÿ þ � Ç�� ý�� ú û Ê]þ� ;Ç�Ê � � Å� � ÅEÊ]þ 3 �;È
� 3 þ �|� ÇkÆCÇkÊ û �9ÅCÊ �Eû  3Gü?û þ 3 Å� � � 3 ��� 3  � þfÅ ÿ Ç ÿ93 � û þfÇ+ÊsÇ � Å��;Ê � Ç � þfÅ��ÚÅCÊ�ÜzþsÅ¶� û Ê ÿ±û�� þsÊfÅ
 � � ý��
��~ Ì ÿ Ç �  3 þ 3 Å� \~
�& �{û  �� û Ê��Ó���
�+�n� ��ý � ½ É�¾lÇ � � 3 È÷Ç��+ú`� û þ 3  ��;È �JÇ � �  ;Å��4Å � ���Úú�þfÇ � � ��� û�� ÜCÅ
 «�Iã+Ç 3 � �

�TÇ � �  ;Å
�GÅ �C3 Ç �Tû  ÿ �rÅ(�gþsÇ û È û � � Å � �;É7È 3 þ]þsÇ ÿQ� Ç�� û Ê û þfÇKã�ÎJú�ÊsÇ � �=Å
 � Ç � þfÅaþ � Ç ½aý ¦�~(� � Ç � Ç
� ÅEÈ�� û  3 Ç � ¾lÅ 3  ;Ç ÿ þ � Ç�� ý�� � û Ê]þ� ;Ç�Ê � þsÅ � Å� {þsÊ 3 É��9þsÇªþ � Ç 3 Ê 34ÿ Ç û�� � û  ÿ þfÅ � Ç�þ � ÇkÊºþ � Ç�� û Êfþ> 
 ;Ç�Ê � �;ÊsÅ ÿ � � Ç ÿ þ � ÇÚÊsÇ�Æ 34� Ç ÿ � ý�� ��~��ºÊsÇ � �=Å
 � Ç�~D� � ÇK�ØÅ � � � Å(�;þ � ÇI� ý�� �
~��ÚÊsÇ��4Ç û�� ÇT� û�� þsÅ3 ÈQ�;ÊsÅYÆCÇOþ � Ç � � û Ê 3 þy�IÅ(�´þ � ÇY� ý�� �
~ Ì � Ç�È û  {þ 3 � �+û  ÿ þsÅ 3  � ÅCÊ��=ÅEÊ û þfÇ � Å
 EþsÊ 3 É��9þ 3 Å
 � �ØÊsÅCÈþ � Ç� ;Ç��¡� û Ê]þ� ;Ç�Ê � ~D� þI� û�� � �7É;È 3 þfþfÇ ÿ þsÅ$þ � Ç ½aý ¦S�ØÅEÊÚþ � Ç 3 Ê � Å� �f34ÿ Ç�Ê û þ 3 Å� û  ÿVûCÿ Å
�9þfÇ ÿ3  þ � Ç�� û ���pÅ(���������~
ÄªÅ¶� ûEÿ;û � � � û �gþsÇ�Ê � ÇkÆCÇ� ��CÇ û Ê � �=þ � Ç�� ý�� 34� �� ÿ ÇkÊ � Å 3  � �� ÿ Ç�Ê û È û ¾lÅEÊOÊsÇ�Æ 34�]3 Å� §þ �7û þ

� 3 ��� �  34�>� � 3 þ � þ � Ç��ØÅEÊ]þ � � ÅEÈ 3  � ÊfÇ��GÇ û�� ÇªÅ��1þ � Ç�� ý�� Ë�~ Ì � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 F � �;ÊsÊfÇ� {þ������0 ÿ Ç�Ê
�  û � 34ükû þ 3 Å� � þ û�� Ç
~

Ë��
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Diagram Diagram

Diagram Diagram Diagram
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Diagram

Diagram Diagram Diagram

Diagram

Diagram

Structure Behaviour
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Diagram
Deployment

Activity Use Case

Collaboration
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Diagram
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Diagram

State Machine

Structure Diagram
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Overview Diagram
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Timing
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Î 3�� �;ÊfÇzË�~ 	0~�á�� ý�� �{þfÊ�� � þ��;ÊsÇ û  ÿz� Ç �7û Æ 3 ÅCÊ û �8� 3àû(� Ê û È

ê�=öØ!=öØ!= ýÜÿ�Óª?2J4X$NIc�XRfZ
� 3àû(� Ê û È � � Å
 Eþ ûv3  � Ê û � �;3 � û �0Ç��4Ç�È÷Ç� Eþ ��û ÊsÊ û  � Ç ÿ þfÅ 3 ����� � þsÊ û þfÇ û � û Êfþ 3 � ��� û Ê û�� �=Ç � þ�Å(�Jþ � Ç
� � � þsÇ�Èz~Í� � ÅEÈQ���GÇ�þfÇ ÿ Ç � � Ê 3 �;þ 3 Å� Å�� û�� � � þfÇkÈ � Ç� ;ÇkÊ û ������ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ �Y� ÇkÆCÇ�Ê û � ÿ934û�� Ê û È � Å��ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ+þy���=Ç
~T¨ û � ��ÿ934û�� Ê û Èµþy���0Ç � û  §É0Ç��4Å� � þsÅÅ� ;Ç�ÅEÊ+È±ÅEÊfÇnÆ 3 Ç�� ÿ Ç��0Ç� ÿ;3  � Å
 Vþ � Ç
� Å� {þfÇ� {þ � Å(�Wþ � Ç ÿ;34û�� Ê û Èz~�� � Ç�ô]Í§Y�zÈ÷Å ÿ Ç��MÆ 3 Ç�� � õ 34�  ;Åvþaþ � Ç±Å� 0���§È÷Å ÿ Ç��Mþ �=û þ � û  @É=Ç
� � Ç ÿ þfÅ�ÅCÊ �Eû  3Gü Ç�� ý�� ÿ93àû(� Ê û È � �MÇ�ÆEÇ� �þ � Å�� �
� þ �;3�� � û�� þ � ÇVÈ÷Å ÿ Ç��ºþ �7û þ$þ � Çb� ý�� ú �
� ÊfÇ û þsÅCÊ �K�=ûCÿ 3  §È 3  ÿ ~
�& Vþ � Ç���� � ÅEÈ 3  � ÆEÇ�Ê �]3 Å� §Ë:�rþ � Ç�� ý�� �;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç � þ �;3 Ê]þsÇ�Ç� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ ÿ93àû(� Ê û È � þ �7û þ � û  É0Ç�� � Ç ÿ þfÅ � �0Ç � 3 �ö� û�� Å(�gþy� û ÊsÇ+È±Å ÿ Ç��M~FÎ 3�� �;ÊsÇOË:~ 	����ØÊfÅEÈªñ����
��ó£�
�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç �WûË� Ê û � �;3 � û �9Æ 3 Ç��Å�� � Å¶��þ �73��"ÿ;34û�� Ê û È � � û  §É0Ç�ÅCÊ �Eû  3Gü Ç ÿ3  Vþy�ºÅ ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ � û þsÇ � ÅCÊ 3 Ç � � � � � �Vû
� á
• ó � � � � �G� �b� � � � �(� �L¡ � È ûC3  �����ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ � þ û þ 3 �Y� Å� � Ç�Ê� �aû É0Å��9þ��
þ � Ç � � � þfÇkÈù�� : ÿ ÇkÊ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þ�~Q� � Ç ÿ;34û�� Ê û È � þ �7û þ û ÊsÇ 3  � ��� ÿ Ç ÿ�3  �þ �73�� � � û
����û ÊfÇ
á � � û���� � 3  û(� Ê û Èz� ½ É:¾lÇ � þ�� 3àû(� Ê û Èb� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ�� 34û�� Ê û Èz�r�OÇ��0�GÅ¶�rÈ÷Ç� {þ�� 3àû(� Ê û Èz�0ú û � Ü û(� Ç
� 34û�� Ê û Èz� û  ÿ � ÅCÈQ�0Å �f3 þsÇ��{þfÊ�� � þ��;ÊsÇ�� 3àû(� Ê û Èz~

• � ��  � �����(� �L��� � � �L� ��¡ � � �]3  � þ � Ç ÿ93àû(� Ê û È �03  nþ �;34� � � û
��� þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ � û  � �=Ç � 3 �ö�É0Ç �7û Æ 3 ÅCÊ û � � Å
 � ÇkÊ� � ~�& ÷þ �;34� � û þsÇ � ÅCÊ�� û ÊsÇ 3  � ��� ÿ Ç ÿ áF� � Ç � û�� Ç�� 34û�� Ê û Èz��� � þ 3 Æ 3 þy�
� 34û�� Ê û Èz���{þ û þfÇ � �=û Êfþ � 34û�� Ê û Èz� û  ÿ �ØÅ��7Ê ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ�þy���=Ç � Å(��& EþsÇ�Ê û � þ 3 Å� �� 3àû(� Ê û Èz~

�& �þ � Ç!�ØÅ
���4Å¶� 3  � �ÚÇ��;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç��(�ØÅEÊºÇ û � ��ÿ93àû(� Ê û Èz� û ÆEÇ�Ê�� �>� ÅEÊ]þ ÿ Ç � � Ê 3 �;þ 3 Å� «��¾y� � þºþsÅ �C3 ÆCÇû�� � 3 ÈQ� � ÇzÅ
 �þ � Ç�� ý�� È÷Å ÿ Ç�� 3  � �=Å¶�ÚÇ�Ê�~�� � Ç 3  {þsÇ�ÊsÇ � þfÇ ÿ ÊfÇ ûCÿ ÇkÊ � û  �ÊfÇ��ØÇ�ÊOþfÅ�ñ ���
�D������ó
�ØÅEÊ+È÷ÅCÊsÇ ÿ Çwþ ûC3 �4Ç ÿV3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å
 «~
ËEË



KL� î��©ï ®8¸`ðDµ ülñ ¸�� M ´���¸mN ü µ ÿ|û 
(µ ÿ(� 
 ÿ ¸z°kð M û ²
m jì)
uvu Ù -ì) l #&)�o / � � � û
���aÿ93àû(� Ê û È �7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç �aû�� þ û þ 3 � Æ 3 Ç��,Å� �þ � Ç÷ÊfÇ�� û þ 3 Å� û È÷Å� � þ � Ç
� � û���� Ç �z3  þ � Ç � � � þfÇ�Èz~�¨ û � � � � û����±ÿ Ç �  7Ç � þ � Çz�;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç �±û  ÿ É=Ç �7û Æ 3 ÅEÊ$Å�� û þy���0Ç§Å(�ÅCÉ:¾lÇ � þ�~ � 3�� ÇkÊfÇ� Eþ�Ü 3  ÿ0� Å(�WÊsÇ�� û þ 3 Å
 � � û  �É0Ç ÿ Ç �  ;Ç ÿ É0Çwþy�ÚÇ�Ç� � � û���� Ç � � � � � ��û�� á ø�cOc�ì?òwñiø�Ùë¯ñiìvó�c � É{ê�ó0ê�îføYù`ñGô?øvë¯ñiìvó � ïCêíõ;ê�ó0ïEêwó
ò�_ � û  ÿ ø�emcSë�îføCò�ë�ñiìYó ñ ���àó¬~F¦aÊ û � �;3 � û ����� û � � û�����ÿ93àû(� Ê û È 3��ÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿ û
�+û�� Ç�þ"Å(�´É=Å�ÂC�;Ç û � � É=Å�ÂVÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ 3  �÷û � � û���� � û  ÿ � 3  ;Ç � Å� � ;Ç � þ 3  � þ � Ç�Èz�Ç û � � � 3  ;Ç�ÊsÇ��7ÊfÇ � Ç� Eþ 3  �±û ÊsÇ�� û þ 3 Å� VÉ0Çwþy�ÚÇ�Ç� þ � Ç � � û���� ~
	�t�
 %+* 5IÙ -;) l #&)�o / �! ½ É:¾lÇ � þ� 34û�� Ê û È ��� Å¶� �Tû��  û � ��� ÅvþMÅ(�9þ � Ç � � � þsÇ�È ÿ �;Ê 3  �ª3 þ � ÇàÂ9Çà 
� �9þ 3 Å
 «~\� þ � û  ðÉ0Ç � Å
 �]3àÿ ÇkÊfÇ ÿðû��´û Æ û Ê 34û  EþMÅ(�=þ � Ç � � û����Mÿ934û�� Ê û È 3  Y� �;3 � � þ � ÇÚÊfÇ�� û þ 3 Å� ���;3 �
�>� Å¶�I û ÊsÇnÅ� ����þ � Å � Ç û � þ�� û ����� û � þ 3 ÆCÇ 3  û �;ÊsÇ � 3�� Ç 3  � þ û  {þ ÿ �;Ê 3  � ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 «~
m 6ro�qr6 3 % 3:5�Ù -;) l #&)�o / �& �þ � Ç�� ý���û � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ 34��û  �Ç��GÇkÈ±Ç� {þK�ØÊsÅCÈ û �GÅ �C3 � û � û Ê � �;3  þfÇ � þ��7ÊfÇ±þ �=û þ�Ç� � û � � ��� û þsÇ ��û Êfþ 3 � û � þ � � � Å��7Ê � Ç � Å ÿ Ç±ÅEÊ�ÇàÂ9Ç � �9þ û É��4Ç��ªþ �7û þ��;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � �0Ç � 3k� �
� ÇkÊfÆ 3 � Ç � ~$� � Ç�ÊsÇà�ØÅEÊfÇ û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ ÿ93àû(� Ê û È ��� Å¶� �º3  û��]3  � �4Ç�� 3 � þ��;ÊsÇaÈ±ÅEÊfÇ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �û  ÿ þ � Ç 3 Ê+ÊfÇ � �0Ç � þ 3 ÆCÇnÊfÇ�� û þ 3 Å� � ~
Ù %�q0j;6
{�o|% 3�5AÙ -;) l #&)�o / � � Ç ÿ Ç����GÅ¶�rÈ÷Ç� {þ ÿ;34û�� Ê û È ÿ Ç�� 3 � þ � þ � ÇIÊ��� {þ 3 È±Ç û Ê � �;3 þsÇ � þ��;ÊsÇÅ(� ÿ Ç�Æ 3 � Ç � �
ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� �Ç� rÆ 3 ÊsÅ� ;È÷Ç� Eþ � � û  ÿ@û Ê]þ 3 � û � þ � þ �7û þnÊfÇ �]3àÿ Ç 3  @þ �;34��û Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ
~�� þ3�� þ � ÇY���Gþ 3 È û þsÇY� � � �f3 � û � ÿ Ç � � Ê 3 �;þ 3 Å� �Å��Wþ � Ç � � � þfÇkÈ�þfÅ��0Å��4Å � ��� ÿ Ç � � Ê 3 É 3  � þ � Ç � þfÊ�� � þ��;ÊsÇÅ(�+þ � Ç �=û Ê ÿ � û ÊfÇ��� 3 þ �÷û  ÿ þ � Ç � Å��gþy� û ÊfÇ�þ �7û þ±Ç�ÂrÇ � �9þsÇ � Å� Ç û � � �� 3 þ�~�¦aÊ û � �;3 � û ����� ûÿ Ç��0�GÅ¶�rÈ÷Ç� {þ ÿ934û�� Ê û È � Å
 {þ ûv3  �÷û2� Ç�þ÷Å��OÉ0Å�Â9Ç � �WÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ 3  � � ÅCÈQ���;þ û þ 3 Å
 û ��ÊsÇ � Å��;Ê � Ç �
���0Å� �� �73 � �§û Êfþ 3 � û � þ � È û �É=Ç ÿ Ç����GÅ¶�EÇ ÿ�û  ÿ þ � ÇnÊsÇ � �=Ç � þ 3 ÆCÇ ÿ Ç��0�GÅ¶�EÇ ÿIû Ê]þ 3 � û � þ � � û  ÿ � 3  ;Ç
� Å
 � ;Ç � þ 3  � þ � Ç� 7Å ÿ Ç��9ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ 3  � � ÅEÈ±ÈY�� 3 � û þ 3 Å� b� û þ �0� ~
"«)�*
Û�) l % Ù -;) l #&)�o / ��� û � Ü û�� Ç��;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç �+ûQ� ÊsÅ���� 3  � È÷Ç � �=û  34� ÈÀ�ØÅCÊ"ÅEÊ �{û  34ü�3  � � ý��Ç��4Ç�È÷Ç� {þ � ~`�& �� ý�� � û � û � Ü û�� Ç 3�� � � Ç ÿ þfÅ � ÊsÅ��0� Ç��GÇkÈ±Ç� {þ �"û  ÿ þfÅ|�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç û  û È÷Ç � � û � Ç
�ØÅCÊºþ � Ç � ÊfÅ
���=Ç ÿ Ç��4Ç�È÷Ç� Eþ � ~T¦aÊ û � �;3 � û ����� û � û � Ü û�� Ç 34� ÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿ�û�� þ � Ç � � û
���f3 � û �p�ØÅ�� ÿ Ç�Ê
� �rÈ$É=Å
�M�D� 3 þ � þ � Ç| û È÷ÇÅ(�Úþ � Ç|� û � Ü û(� Ç � �=Ç � 3�� Ç ÿ�3  �þ � Ç������0Ç�Ê� ¬�4Çà�gþ � È û ���GÇkÊzÊfÇ � þ û  � �GÇ
~
�& �f34ÿ Ç÷þ � ÇYôy�ØÅ�� ÿ Ç�Ê>õ$þ � Ç � �=Ç � 3�� �|� Å
 {þfÇ� {þ 34� ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿ ~|� þ 34� �0Å ���]3 É��4Ç÷þfÅ �7û ÆEÇ ûz�;3 ÇkÊ> û Ê � � ��Å(�`� û � Ü û(� Ç � ~ �& û � û � Ü û(� Ç ÿ934û�� Ê û È�Å� ;ÇzÅEÊªÈ÷ÅCÊsÇ�� û � Ü û(� Ç �+û ÊsÇzÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿ � 3 þ �
� ÅEÊfÊsÇ � �=Å
 ÿ93  � ÊsÇ�� û þ 3 Å
 � � 3 þ �;3  §þ � ÇkÈb~
m 6ro�qr6:u�- 5 %�w 5 #>9:* 5 90#£% Ù -;) l #y):o / � � Ç � ÅCÈQ�0Å �f3 þsÇ � þsÊ�� � þ��7ÊfÇ ÿ93àû(� Ê û Èd�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç �Wû È÷Ç � �  û  34� È þfÅ ÿ Ç � � Ê 3 É0ÇOþ � Ç � Å� � ;Ç � þ 3 Å
 � É=Ç�þy�ºÇkÇ� Vþ � Ç�Ç��4Ç�È÷Ç� {þ � þ �7û þ!�ºÅEÊ�Ü÷þsÅ � Ç�þ � ÇkÊI� 3 þ �;3  û
� û Êfþ 3 � �0� û Ê � � û
���f3�� Ç�Ê � � � �Vû
�+û � � Ç � û�� Ç��rÅCÉ�¾lÇ � þ�� � Å
��� û É0ÅCÊ û þ 3 Å
 «� � � û���� �9ÅEÊ û � þ 3 Æ 3 þy��~
�Kuv% m )+uv% Ù -;) l #&)�o / � � Çà  � û�� Ç ÿ93àû(� Ê û È �I��� Å¶� � þ � ÇzÊsÇ�� û þ 3 Å� �"û È÷Å� � þ � ÇzÇ�Â{þsÇ�Ê� û � û �  þfÅEÊ ��û  ÿ þ � ÇQ�ö�� � þ 3 Å� û � 3 þy�n�;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É���þ � Ç � � � þfÇkÈb~�� � Ç ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� �Å(�Úþ � Ç�� � Ç � û�� Ç3��Y� Ç� ;Ç�Ê û ����� ÿ Å
 ;Ç�� �f3  ��û þsÇàÂrþ�� û ��ØÅCÊsÈz~n� 3�� Ç�ÊsÇ� {þË�ØÊsÅCÈ �7û ÆEÇ�É0Ç�Ç� �;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ �ØÅCÊðþ � ÇþfÇ�Â{þ�� û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� Ç û � � Å� ;Ç��ØÅCÊsÇ � Ç�Ç 3  ��ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � � û���� Å��ªÇ� {þfÊ���~�úWÊsÅCÉ û É�����þ � ÇVÈ÷Å � þ

Ë�	



KL�-M ´���¸ON ü µ ÿ ³`´�PRQ´¶µr¸°µ8·TSVUW
�¹°¸��YX0´¶ý&·[Z\
 � ¸]X�^0¹�·£¸OP�¹
� � Ç ÿ �;ÊsÅ��0Å �sû � 34� þ �7û þÚÅ(� � Å � ÜrÉ��;Ê� bñ �
��ó¬~F�ø� � Ç � û�� Ç ÿ93àû(� Ê û È 34�T� Ê û � �;3 � û �����ðÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿû
��û�� ÇwþºÅ(� � þ 3 � Ü±È û  «�{ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ 3  � þ � Ç û � þfÅEÊ � � û�� Çwþ�Å��1ÅYÆ û �M�EÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ 3  � þ � Ç!� � Ç � û
� Ç � �û  ÿ � 3  7Ç � Å
 � ;Ç � þ 3  � þ � Ç�� � Ç � û�� Ç � þsÅ�þ � Ç û � þfÅEÊ ��3  {þfÇkÊfÇ � þsÇ ÿ�3  �þ � Ç � �0Ç � 3k� � � � Ç � � û�� Ç�~
ã"Ç�� û þ 3 Å� \� � � � �Vû
�+ÿ Ç �  7Ç ÿ �ØÅCÊ�þ � Ç � � û���� Ç � � � û  VÉ=Ç ÿ Ç �  ;Ç ÿVû È÷Å� �÷û � þfÅCÊ ��û  ÿ � � Ç � û
� Ç � ~
w 5 ) 5 %
*+Å:)�# 5ËÙ -;) l #&)�o / � � þ û þsÇOÈ û � �73  ;Ç � û  IÉ0Ç û � ÅCÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ�þsÅðþ � Ç ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� Å(� û
� � û
��� ~T� þ �>� Å¶� �+û ���Tþ � Ç��0Å ���f3 É��4Ç � þ û þfÇ � þ �7û þ � û  �É0Ç û
��� �;È÷Ç ÿ É��Iþ � ÇzÅCÉ�¾lÇ � þ"Å��Jþ � Ç � � û
���ÿ �;Ê 3  ��3 þË� 3 �ØÇ � � � �4Ç�~z�Úþzþ � Ç �sû È÷Ç÷þ 3 È÷Çþ � Ç � þ û þfÇIÈ û � �;3  ;ÇÊfÇ��=ÅEÊ]þ�þ � Ç�ÇkÆCÇ� {þzþ �7û þ �7û��þsÊ 3���� Ç�ÊsÇ ÿ þ � Ç � þ û þfÇOþfÊ û  �f3 þ 3 Å� «~$� � Ç�� ý�� Ë ÿ Ç �  ;ÇOþy�ºÅ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ Ü 3  ÿ Å(� � þ û þfÇaÈ û � �;3  ;Ç�á

•
þ � Ç�������������������! #"$��"%�'&(�*)��*�,+-� ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç �+û ���
þ � Ç ÿ Çwþ ûv3 � � Å�� û � � û
��� � 3 �ØÇ � � � �4Ç�~

•
þ � Ç/.0�1��"$�2)����! #"%��"%�3&(�*)��*�,+-�Q�ØÅ � � � Ç � Å
 ����Å
 þ � ÇOþsÊ û  �f3 þ 3 Å
 �Å(� � þ û þfÇ �Úû  ÿ Ê����4Ç �
� ÅYÆEÇ�Ê� 3  � þ � Ç ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� ÅCÊ ÿ Ç�Ê$Å(�ªÅ
�=ÇkÊ û þ 3 Å� � ~�� �;34� Ü 3  ÿ Å�� � þ û þsÇIÈ û � �73  ;Ç � û  
�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç � � 34ÿ Ç�� 3  ;Ç � �ØÅEÊnþ � Ç 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� �Å(� ûz� �=Ç � 3�� � 3  {þsÇ�Ê�� û � Ç
~Y�Úþ�þ � Ç �fû È±Çþ 3 È÷Ç+þ � Ç!�;ÊsÅvþfÅ � Å�� � þ û þfÇ"È û � �73  ;Ç ÿ Ç �  ;Ç"þ � Ç"Ê����4Ç � þ �7û þ�ÈË� � þ�É0ÇI�ØÅ����4Å¶�ºÇ ÿ É��$ÇàÂrþfÇkÊ> 
 û �;Ç��4Ç�È÷Ç� {þ � þfÅ � ÅEÊfÊsÇ � þ���� 3  EþsÇ�Ê û � þ$� 3 þ � þ � Ç ÿ Ç � � Ê 3 É=Ç ÿ � � û���� � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ°�à~ � �4Ç û Ê����þ � Ç 3  {þfÊsÅ ÿ � � þ 3 Å� VÅ(�Mþ �;34� Ü 3  ÿ Å�� � þ û þfÇnÈ û � �;3  ;Ç��ØÅ � þfÇkÊ � þ � Ç ûCÿ Å
�9þ 3 Å� VÅ(�Mþ � Ç�� ý��
�ØÅCÊ�þ � Ç ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� VÅ(� � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ+É û�� Ç ÿz� Å(�gþy� û ÊsÇ�~

¦aÊ û � �;3 � û ����� û�� þ û þfÇ�È û � �;3  7Ç 34� ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þsÇ ÿVû��+û�� Çwþ"Å(�$ ;Å ÿ Ç|�Øþ � Ç � þ û þfÇ � � û  ÿ ÿ;3 ÊsÇ � þfÇ ÿÇ ÿ:� ÇQ�gþsÊ û  �f3 þ 3 Å
 � �à~$¨ û � � Ç ÿ:� Ç 34�� Ç� 7Ç�Ê û �����÷È û Ê�ÜCÇ ÿ � 3 þ � þ � ÇaÇ�ÆCÇ� {þºþ �7û þ �7û
� � û � � Ç ÿ þ � Ç
� þ û þfÇnþsÊ û  �]3 þ 3 Å� \~
ß * 5 - Ê�- 5 { Ù -;) l #y):o / �� � � þ 3 Æ 3 þy��� 3àû(� Ê û È ��� Å¶� �ðûn� Ç ¼ �;Ç� {þ 3àû � �7Å¶�µÅ(� û � þ 3 Å
 � ~�� þ 34�
� � Ç ÿ þfÅ ÿ Ç � � Ê 3 É0Çzþ � Ç û � þ 3 Æ 3 þ 3 Ç � �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ§3  �þ � Ç û�� Ç� ;Ç�Ê û �\�;ÊfÅ � Ç ��� �ºÅEÊ�Ü��7Å¶��~I�K��� 3 � û �
�f3 þ�� û þ 3 Å� 3  b� �;3 � ��û  û � þ 3 Æ 3 þy� ÿ93àû(� Ê û È 3�� � � Ç ÿ � û ÊsÇ�á

•
þfÅ � û �;þ��;ÊsÇ"þ � Ç û � þ 3 Æ 3 þ 3 Ç � þ �7û þ� 3 ���=É0Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ � � Ç� û  Å
�=ÇkÊ û þ 3 Å� 34� Ç�Â9Ç � �;þ 3  � ~

•
�JÅ � û �;þ��;ÊsÇ§þ � Ç 3  {þfÇkÊ� û � û � þ 3 Å� � � û ÊfÊ 3 Ç ÿ Å��9þ 3  û  �ÅEÉ:¾lÇ � þ|� � Ç� û È÷Çwþ � Å ÿ���34�3  {ÆEÅ�ÜEÇ ÿ

•
�JÅ ��� Å¶� � Å¶� ûn� ÇwþÅ��OÊsÇ�� û þfÇ ÿ û � þ 3 Å
 � � û  É=ÇA�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ û  ÿ � Å¶� þ � Ç�� û�� Ç � þÅCÉ�¾lÇ � þ �+û ÊsÅ��� ÿ þ � Ç�È

•
�JÅ �>� Å¶� � Å¶� û  3  � þ û  � Ç"Å�� û � � Ç � û�� Ç � û  ±É0Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ±3  ÷þfÇ�ÊsÈ � Å�� û � þ 3 Å� �Wû  ÿÅCÉ�¾lÇ � þ � þ û þfÇ � �7û  � Ç �

•
�JÅ ��� Å¶� � Å¶� û É�� �f3  ;Ç ��� �ÚÅCÊ�Ü �W3  �þfÇkÊfÈ Å��\�ÚÅCÊ�ÜCÇ�Ê � ���ÚÅCÊ�Ü��=Å¶� � �EÅCÊ �Eû  3Gü?û þ 3 Å� \� û  ÿÅCÉ�¾lÇ � þ � ~

ËvÍ



KL� î��©ï ®8¸`ðDµ ülñ ¸�� M ´���¸mN ü µ ÿ|û 
(µ ÿ(� 
 ÿ ¸z°kð M û ²
w8%
Æ89�% 3 *¶% Ù -ì) l #&)�o / � � Ç ¼ �;Ç� � Ç ÿ93àû(� Ê û È 34��û � û Êfþ 3 � ��� û Ê$Ü 3  ÿ Å�� 3  {þsÇ�Ê û � þ 3 Å
 ÿ93àû(� Ê û Èz�3 þ �>� Å¶� �ªûÿ �� û È 3 ��� Å
��� û É0ÅCÊ û þ 3 Å
 É0Çwþy�ÚÇ�Ç� û  +�7ÈðÉ0Ç�ÊªÅ���ÅCÉ:¾lÇ � þ � � 3  §þfÇkÊfÈ � Å(�´þ � ÇðÈ±Ç �  
�fû�� Ç � þ �7û þðþ �;34� þy�ÚÅ�ÅCÉ:¾lÇ � þ ���=û ÆCÇ÷ÇàÂ � �7û  � Ç ÿ�ÿ �7Ê 3  ��û �=ÇkÊ 3 Å ÿ Å(�Úþ 3 È÷Ç�~b¦aÊ û � �;3 � û ����� û
� Ç ¼ �;Ç� � Ç ÿ93àû(� Ê û È 34� ÊfÇ��;ÊfÇ � Ç� {þfÇ ÿ � 3 þ ��û � 3  ;ÇIÅ��ªÊfÇ � þ û  � �GÇ � �´ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ 3  � þ � ÇVÅCÉ:¾lÇ � þ �3  rÆEÅ��4ÆCÇ ÿ � û  ÿ � 3 þ � ÆCÇ�Êfþ 3 � û �\� 3  7Ç û þ]þ û � � Ç ÿ þfÅ Ç û � � ÊfÇ � þ û  � �4Ç��
ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ 3  � þ � Ç�� 3 �ØÇà £� 3  ;ÇÅ(��þ � Ç û���� Å � 34û þfÇ ÿ ÅCÉ:¾lÇ � þ�~�Ý 3 þ �;3  þ � Ç�� 3 �ØÇà £� 3  ;Ç û ÊsÊfÅ¶� � ÊsÇ��7ÊfÇ � Ç� EþzÈ÷Ç ���sû(� Ç � Ç�Â � �=û  � Ç ÿû È÷Å� � þ � Ç±ÅEÉ:¾lÇ � þ � ~Ë�{þ û Ê]þ 3  � �ØÊsÅCÈ!þ � ÇQ� û
� þnÆCÇkÊ �f3 Å
 �Å(��þ � Ç�� ý�� 3 þ 3�� �0Å ���]3 É��4ÇðþsÅ �E3 ÆEÇ
�ö�;Êfþ � ÇkÊ � Ç�È û  {þ 3 � � þfÅþ � Ç ÿ93àû(� Ê û È)ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ 3  � �0Å ���f3 É��4ÇzÉ0Ç �7û Æ 3 ÅCÊ �I� � � ��û��ªû �QþsÇ�Ê� û þ 3 ÆEÇÈ÷Ç ���fû�� Ç � ��� û Ê û ���GÇ��rÈ±Ç ���sû(� Ç � ���4ÅrÅ�� � � � Ê 3 þ 3 � û �rÊsÇ �E3 Å
 � ���ÚÇ û Ü � Ç ¼ �;Ç� � 3  � � � þsÊ 3 � þ � Ç ¼ �;Ç� � 3  �û  ÿ Åvþ � Ç�Ê�~

m 6ro�ob9 3 -;*() 5 -;6 3zÙ -;) l #&)�o / � � Ç � ÅEÈ±ÈY�� 3 � û þ 3 Å� ÿ934û�� Ê û È 34�+û  ;ÅCþ � ÇkÊIÜ 3  ÿ Å(� 3  EþsÇ�Ê û �  þ 3 Å� ÿ934û�� Ê û Èz�vþ �7û þ+ÊsÇ � ���Gþ � þfÅ±É=Ç �f3 È 3 � û Ê�þsÅ ûY� Ç ¼ �7Ç� � Ç ÿ93àû(� Ê û Èz~�ªÅ¶�ºÇkÆCÇ�Ê � ÅEÈ±ÈY�� 3 � û  þ 3 Å� ÿ;34û�� Ê û ÈÓ�ØÅ � � � þ � Ç û þ]þsÇ� {þ 3 Å� û � � ÅOÅ� nþ � ÇºÇ�Â 34� þ 3  � ÊsÇ�� û þ 3 Å
 �Tû È±Å
 � þ � Ç � Å���� û É=ÅEÊ û þ 3  �ÅCÉ:¾lÇ � þ � ~F� � Ç � Ç ¼ �;Ç� � 3  � Å(�´È±Ç ���sû(� Ç �Ú34� �C3 ÆCÇ� þ � ÊfÅ
� ���§ûQ� Ç ¼ �7Ç� � Ç� ��;È$É=ÇkÊ 3  ��� � � Ç�È÷Ç�~
¦aÊ û � �;3 � û ����� û � ÅEÈ±ÈY�� 3 � û þ 3 Å� ÿ93àû(� Ê û È � Å� {þ ûC3  � ÊfÇ � þ û  � �GÇ
�?ÊsÇ��7ÊfÇ � Ç� Eþ 3  � þ � Ç � Å
��� û É0ÅCÊ û þ� 3  � ÅCÉ:¾lÇ � þ � �rþ �=û þ û ÊfÇ�� 3  �ÜEÇ ÿ É���� 3  7Ç��7ÊsÇ��7ÊfÇ � Ç� Eþ 3  � þ � ÇzÇàÂ 34� þsÇ� � Ç�Å(� û ÊfÇ�� û þ 3 Å� � É0Çwþy�ÚÇ�Ç� þ � ÇðÅCÉ:¾lÇ � þ � ~IÎ 3  û ����� û�� È û ��� û ÊfÊsÅ¶� 34� ��� û � Ç ÿ�û �GÅ
 �
�f34ÿ ÇOþ � ÇË� 3  ;Ç��ØÅCÊOÇ û � � È÷Ç ���sû(� ÇOþ �7û þ3�� É0Ç 3  � È±Å ÿ Ç��GÇ ÿ É0Çwþy�ÚÇ�Ç� �þ � Ç$þy�ÚÅIÅEÉ:¾lÇ � þ � �0þ � Ç û ÊsÊsÅ¶� 34� � û É=Ç��GÇ ÿ � 3 þ ��û  ��;È$É=ÇkÊOþ �7û þÇàÂ:�;ÊsÇ ��� þ � Ç�ÅEÊ ÿ ÇkÊ�ØÅ����GÅ¶� 3  � þ � Ç� ��;È$É=ÇkÊ 3  ��� � � Ç�È÷Ç�~

143:5 %�#&)�* 5 -;6 3�	 Ê
%+#£Ê�- % x§Ù -;) l #y):o / �� 3  {þsÇ�Ê û � þ 3 Å
 nÅYÆCÇ�ÊsÆ 3 Ç�� ÿ93àû(� Ê û È ÿ Ç �  ;Ç 3  {þfÇkÊ û � þ 3 Å� �þ � ÊsÅ�� ��� û Æ û Ê 3àû  {þ�Å(� û � þ 3 Æ 3 þy� ÿ93àû(� Ê û È � � � ÇkÊfÇaþ � Ç� ;Å ÿ Ç �"û ÊfÇ û � þ�� û ����� 3  {þfÇ�Ê û � þ 3 Å� � ~

»�-ko�- 3�l�Ù -;) l #&)�o / � 3 È 3  ��ÿ934û�� Ê û È �±û ÊsÇ�� � Ç ÿ þfÅ ��� Å¶� 3  {þfÇ�Ê û � þ 3 Å� �÷û È±Å
 � ÅCÉ:¾lÇ � þ �
� � Ç� þ � ÇÍ�;Ê 3 È û Ê���ÅEÉ:¾lÇ � þ 3 ÆCÇ 34� þfÅ�ÊsÇ û�� Å� û É0Å��9þVþ 3 È÷Ç�~ª� 3 È 3  ��ÿ93àû(� Ê û È � �ØÅ � � � Å
 
� Å
 ÿ93 þ 3 Å� � � �7û  �C3  � � 3 þ �;3  û  û È÷Å� � � 3 �ØÇ� ¬� 3  7Ç �+û �4Å� �÷û � 3  7Ç û Ê�þ 3 È÷Ç û Â 34� ~

� þ 3�� �ºÅEÊ]þ � þfÅY ;ÅvþsÇ+þ �7û þ 3 þ 34� �0Å ���f3 É��4Ç+þsÅðÇàÂrþsÇ� ÿ þ � Ç � ÇwþÚÅ(�pÇ��4Ç�È÷Ç� Eþ � þ �7û þ � û  É0Ç�� � Ç ÿ
� 3 þ �;3  û�ÿ93àû(� Ê û È×� �f3  � þ � ÇIÇàÂrþsÇ� �f3 Å
 È÷Ç � �7û  34� È � þ �7û þ$þ � Ç�� û  � � û(� Ç��7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç�~�� � Ç
� û  � � û(� Ç��;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � þ � ÊfÇkÇ � þ û  ÿ;û Ê ÿ � û �÷þfÅ±ÇàÂrþsÇ� ÿ þ � Ç � Çwþ�Å(�MÇ��4Ç�È÷Ç� {þ ��û Æ ûv3 � û É��4Ç��{þ û���� Ç ÿÆ û ���;Ç � � � Å
 � þsÊ ûC3  {þ �aû  ÿ2� þsÇ�ÊsÇ�Åvþy���0Ç�~�� �f3  � þ �;3�� È÷Ç � �7û  34� È � þ � Ç÷È÷Å ÿ Ç��4Ç�Ê � û  �� � Ç±þ � Ç
�;ÊsÇ ÿ Ç �  ;Ç ÿ Ç��GÇkÈ±Ç� {þ � þsÅ � ÊsÇ û þfÇz ;Ç��!Ç��GÇkÈ±Ç� {þ � � 3 þ ��ûEÿ;ÿ Ç ÿ¯� Ç�È û  {þ 3 � � ~§�! 3 È��0ÅCÊfþ û  {þþfÅrÅ��«�ØÅCÊ ÿ Ç �  3  � ÇàÂrþsÇ� �f3 Å
 3�� þ � Ç ½ É:¾lÇ � þ � Å
 � þsÊ ûC3  {þ �Jû  � � û(� Ç�� ½ � � ��ñ����vË�ó¬�7þ �7û þ 3��ªû
� û  � � û(� Ç ÿ Ç �  7Ç ÿ É+�nþ � Ç ½aý ¦�þ �7û þ$�0Ç�ÊsÈ 3 þ´þfÅnÇàÂ:�;ÊsÇ ��� �GÅ �C3 � û � � Å
 � þfÊ ûv3  EþMÅ� $þ � ÇÚÇ��4Ç�È÷Ç� EþÅ(� ûVÿ;34û�� Ê û È � ~Q�! 7Åvþ � Ç�Ê û �QþsÇ�Ê� û þ 3 ÆEÇðþsÅVÇ�ÂrþfÇ� ÿ þ � Ç|� ý���3�� þsÅ 3  {þfÇkÊfÆEÇ� ;Ç û þ�þ � ÇÈ÷Çwþ û
�GÇkÆCÇ�� ÿ Ç �  3  �÷3  � � � � È û  � 7Ç�Ê û � ý�� � 3 ÜCÇ� ;Åvþ û þ 3 Å
 «~

Ë
�
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5Õu�687`ux~Ry·~À¸�9;:|¹R��y©wI´�<©�£¸�y=6 tvuxwzy¦{k}k~R�
� � Ç� ý��|�7û
� É0Ç�Ç� 3  3 þ 34û ����� ÿ Ç �  ;Ç ÿ þfÅ ûC34ÿ þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� EþJÅ(�;ÅCÉ�¾lÇ � þ� �ÅEÊ 3 Ç� {þsÇ ÿ�� � � þfÇkÈ � �
�7ÊfÅYÆ 3àÿ93  � Æ 3�� � û �MÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ û þ 3 Å� b�ØÅCÊ ½�½ ÊfÇ�� û þfÇ ÿ � Å
 � Ç��9þ � ~�Î7ÊfÅEÈ�þ � Ç±É=Ç �C3  � 3  �I3 þ�� û��
� �GÇ û Êºþ �7û þ�þ � Ç�� û  � � û(� Ç � Å
��� ÿ É=Ç�� � Ç ÿ þfÅ ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç û  ��QÜ 3  ÿ Å(� � � � þsÇ�È � �rÇkÆCÇ� � ;Å� � Å��gþ> 
� û ÊsÇ � � � þsÇ�È � ~!� �=û  �Ü � þsÅ�þ � ÇðÇ�Â{þsÇ� �f3 Å� �È÷Ç � �7û  34� È � þ �7û þOþ � Ç�� ý�� �;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç � � � ÇkÆCÇ�Ê û �3  3 þ 3àû þ 3 ÆEÇ �F� þ û ÊfþfÇ ÿ þsÊ�� 3  � þsÅ ûCÿ;û �9þm�YÇàÂrþfÇ� ÿ � ý�� �ØÅCÊ$� � Ç 3  ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ � Ç�� ÿ�� ~
� � Ç 3  � ÊsÇ û��f3  �aû Æ ûC3 � û É 3 � 3 þy�zÅ��
þfÅrÅ�� � �ØÅCÊ ÿ;34û�� Ê û È � È û  û�� Ç�È÷Ç� Eþ û  ÿ þ � Ç � �;ÊsÇ ûEÿ93  �nÿ;3�� �: 
�f3 Å� ÷Å(�=þ � ÇI� û  � � û(� Ç��(�0� �>� Ç ÿ Åvþ � Ç�ÊWÈ÷Å ÿ Ç�� 3  � � ÅCÈ÷ÈY�� 3 þ 3 Ç � � � � � �±û
� þ � Ç���� � ÅEÈ±ÈY�� 3 þy���þsÅ � þ�� ÿ �Vþ � Ç��=Å ���f3 É��GÇY� � Ç$Å��T� ý�� �ØÅCÊ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 «�
Ç�ÆCÇ� �þ � Å�� �
� þ � Ç � Ê � þÆEÇ�Ê �]3 Å� � Å��Tþ � Ç�� ý���ÿ93àÿ  7ÅvþI�;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç û �7ÊfÇ � 34� Ç û  ÿ � �4Ç û Ê � ÇkÈ û  {þ 3 � �ØÅEÊÚþ � ÇnÇ��4Ç�È÷Ç� Eþ ��3  þ � Ç ÿ934û�� Ê û È � ~ �� @ÅEÉ{Æ 3 Å�� ��� þsÊfÅ
 � ÊsÇ�� û þ 3 Å� �Ç�Â 3�� þ � É=Ç�þy�ºÇkÇ� �þ � ÇY� ý�� û  ÿ þ � Ç � Å(�gþy� û ÊsÇû Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ���É0Ç 3  � É0Åvþ � þy�ÚÅ 3  � þfÊ��;È÷Ç� {þ � �ØÅCÊ � Å(�gþy� û ÊsÇ È÷Å ÿ Ç�� 3  � ~f�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê±þ � Çb� � ÇÅ��+þ � Çz� ý�� �ØÅCÊ � Å(�gþy� û ÊsÇ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� \��Ç�ÆCÇ� �þ � Å�� �
��3 þ � û  û ���0Ç û Ê ¼ � 3 þfÇ
 û þ��7Ê û �M� 3��  ;Åvþ � ÅðÅCÉrÆ 3 Å
� � ~� � ÊsÇ�Ç"È ûv3  � Å
 � Ç��9þ � �+� � Å � Ç 3 È��0ÅCÊfþ û  � Ç �7û�� É=ÇkÇ� û
��� Ç ��� Ç ÿÉ��Vþ � Ç � Å(�gþy� û ÊsÇ û Ê � �;3 þsÇ � þ��;ÊsÇ � ÅEÈ±ÈY�� 3 þy��� û ÊsÇ� ;ÅCþ ÿ93 ÊfÇ � þ���� � �0���=ÅEÊ]þsÇ ÿ É��Vþ � Ç�� ý�� ~p�& 
� û Êfþ 3 � ��� û Ênþ � Ç�� ý�� � û � Ü ��ÿ93 ÊsÇ � þ � �0���=ÅEÊ]þ � �ØÅCÊðÈ±Å ÿ Ç�� 3  ��û  ÿ ÇàÂ:���4Å 3 þ 3  ��û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û �
� þy���GÇ � �CÇàÂ:��� 3 � 3 þ � Å(�gþy� û ÊsÇ � Å
 � ;Ç � þfÅEÊ � � û  ÿ �4Å � û � û  ÿË� �GÅEÉ û � � Å� � þfÊ ûv3  {þ � ~«¨WÆCÇ� ðþ � Å�� ��� þ � Ç
�0� � ÅCÈ 3  � ÆEÇ�Ê �]3 Å� @ËIÅ(��þ � Ç�� ý�� �;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç û É0Çwþ]þsÇ�Ê � �����0ÅCÊfþ��ØÅEÊ ÿ Ç � � Ê 3 É 3  � � Å� � 7Ç � þsÅCÊ � �
� � � �û�� �=ÅEÊ]þ �Wû  ÿ �;ÊsÅvþsÅ � Å�� � þ û þfÇ"È û � �;3  7Ç � �Yþ � ÇkÊfÇ 34�  7Åvþ`�CÇ�þ û � ÅEÈ��0�GÇ�þfÇ 3  � ��� �f3 Å
 Å(�0þ � Ç
� Å(�gþy� û ÊsÇ û Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ û É � þsÊ û � þ 3 Å
 � � � � � �$û
� þ � Å � Ç ÿ934� � � ��� Ç ÿð3  ��rÇ � þ 3 Å� Ë:~ Ë:� 3  $þ � ÇI� ý�� ~
� � Ç� §þy�ÚÅ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ û ���;ÊsÅ û � � Ç � � û  §É=Çzþ � Å
� ��� þ!�ØÅEÊ"ÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ 3  �|� Å(�gþy� û ÊsÇ û Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ
� �]3  � þ � Ç�� ý�� á

•
� � Çaþ � Ç�Ç�Â{þsÇ� �f3 Å� VÈ±Ç � �7û  3�� È � þfÅ ÿ Ç �  ;Ç � Å
 � þsÊ ûC3  {þ � Å
 Vþ � Ç�� ý�� È±Ç�þ û È÷Å ÿ Ç��

•
ÇàÂrþsÇ� ÿ þ � Çz� ý�� È÷Ç�þ û È÷Å ÿ Ç�� ÿ Ç �  3  �  7Ç��)Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ � þfÅ�ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ±þ � Çz� û � Ü 3  �û É � þsÊ û � þ 3 Å� �

½ �´þ �;3�� þy�ºÅÅ
�9þ 3 Å� � Å� �����þ � Ç � Ê � þ � û  §É=Ç � Å� �]3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ �;Ê û � þ 3 � û �¬~K� � Ç � Ç � Å� ÿ Å
�9þ 3 Å� \� 3  
� û � þ�� ÿ;3��sû É��4Ç û ���Jþ � Ç ûEÿ Æ û  {þ û�� Ç � Å(�`� �f3  � þ � ÇY� ý�� �ØÅEÊ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� \~�� � ÇÊsÇ � ���Gþ 3  � � û  � � û(� ÇI� 3  �� û � þ���� 3 ���
 7ÅvþJÉ0Ç û  ��{È÷ÅEÊfÇ � þ û  ÿ;û Ê ÿnû  ÿðû ���vþ � Ç�ÇàÂrþsÇ� �f3 Å
 �� 3 ���+ ;ÅvþÉ0Ç��� ÿ Ç�Ê � þsÅrÅ ÿ É�� û  ��IÅ
 ;Ç�Å(�Mþ � ÇY� ý�� � ÅCÈQ��� 34û  {þ+þfÅrÅ��¬~ � ÇkÊ]þ ûv3  �����þ � ÇzÈ÷Å � þ"ÇàÂrþfÇ� �]3 ÆCÇ
�ÚÅCÊ�Ü Å
 �þ �;34� þsÅ�� 3 � 3�� þ �7û þIÅ(� ý Ç ÿ Æ 34ÿ ÅYÆ 3 � Çwþ û �M~ ñ���ËvÌ�ó£~§�& �þ � Ç 3 Ê|�ÚÅCÊ�Ü�þ � Ç û �;þ � ÅEÊ �
�7ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ �=Å ���f3 É��GÇIÇàÂrþfÇ� �]3 Å� � þsÅ�þ � Çb� ý�� ~�& �� û Ê]þ 3 � ��� û Êzþ � Ç�� � � ��� Ç ��� �ö�0������ÇàÂrþfÇ� ÿ Ç ÿþ � Ç�� ý�� þsÅ�ÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ � Å��gþy� û ÊfÇ û Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ � �ØÅ����GÅ¶� 3  � þ � Ç � Ë2ñ��àó£�DÝ�Ê 3���� þ�ñ Ë:�àó¬� û  ÿ
ã û � 3àÿ Ç�ñ���Í¶ó � þy���GÇ � ~
ê�=4²�=&éT= ýÜÿ�Ó OQGIRSHTGIL$@FLDU(Z
ô�� ý�� � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þyõ 3���û �;ÊsÅ��0Å �sû �p�ØÅCÊ � �f3  � þ � Ç�� ý�� þfÅ÷È÷Å ÿ Ç�� � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ+É û�� Ç ÿ�� Å��gþ> 
� û ÊsÇ � � � þfÇkÈ � ~� þ �7û
� É=ÇkÇ� Å
 ;Ç+Å(�
þ � Ç+þ � Ç � Ê � þ`�;ÊsÅ��0Å �sû �:�ØÅ � � � Ç ÿ Å� ÷þ � Ç!� � Ç+Å(�
þ � Ç�� ý��
Ë��
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�ØÅCÊ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ� �É û�� Ç ÿQ� � � þfÇkÈ ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 «� û  ÿ÷3 þ �7û�� É=ÇkÇ� ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç ÿ É�� � � Ç�Ç � È û  û  ÿ
� û  3 Ç�� �÷3  §ñ �
	¶ó£~f� � Ç 34ÿ Ç û ��� ÿ ÇkÊ� 7Ç û þ � þ �;34� �;ÊsÅ��0Å �sû �¬� 3�� þsÅ 3  � ÊsÇ û�� Ç þ � Çz ��;ÈðÉ0Ç�ÊIÅ(�Ç��4Ç�È÷Ç� {þ � þ �7û þ � û  @É=Ç � � 3 þ û É����z� � Ç ÿ þfÅVÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ � Å(�gþy� û ÊsÇ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � Æ 34û þ � Ç ÿ Ç �  3  þ 3 Å� �Å��«� û Êfþ 3 � �0� û Ê � þsÇ�ÊsÇ�ÅCþy�+�0Ç � ~$�"Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊ�þ � Ç ô�� ý�� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ>õ!�;ÊfÅ
�=Å �fû � � Ç�ÇkÈ � þfÅ$È±Ç
�7û Æ 3  � É 3�� � û � Üb�ØÅEÊ�� �=û þ � Å� � Ç�Ê� � þ � Ç � �����0ÅCÊfþ��ØÅEÊ û Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û � � Å� � Ç��;þ ��� � � � þ � Å � Ç
�;3���� � 3��
� þfÇ ÿ É��÷þ � ÇË�rÅ��gþy� û ÊfÇ��"Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ � ÅCÈ÷ÈY�� 3 þy���ØÇ
~ � ~ � Å� � 7Ç � þsÅCÊ � �à� û  ÿ � Ç�Êfþ ûC3  0���3��  ;Å¶� ûCÿ7û � � ÅYÆCÇkÊ]þ û ÜCÇ� �É��÷þ � Ç ûEÿ ÆCÇ� Eþ�Å(�Jþ � Ç�� ý�� ÆCÇkÊ �f3 Å
 Ë:�{þ �7û þ û���3 ����� � þfÊ û þsÇ ÿI3  þ � Ç
�;ÊsÇ�Æ 3 Å
� ��� Ç � þ 3 Å
 «�«�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç±É0Çwþ]þsÇ�ÊzÈ÷Ç � �7û  34� È � �ØÅEÊ � � � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 «~��"Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊ 3  �þ � Ç 3 ÊÉ=ÅrÅ
Ü � � Ç�Ç � È û  û  ÿ � û  3 Ç�� �a3 ����� � þsÊ û þfÇ û  3  {þfÇ�ÊsÇ � þ 3  � 3 þsÇ�Ê û þ 3 ÆCÇY�;ÊsÅ � Ç ��� � 3 ����� � þfÊ û þfÇ ÿ�3  û � ûv3 Ê���� 3  {þ�� 3 þ 3 ÆEÇ�� û � 3  ÓÎ 3�� �7ÊfÇ@Ë�~ Íp� �ØÅCÊþ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ�Å(��þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þIÉ û
� Ç ÿ
� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þfÇkÈ�þ �=û þ � û  b�7ÊfÅ ÿ � � Ç � ÅrÅ ÿ ÊsÇ � ���Gþ � ~

Requirements

Use Cases
Models

Use Cases
Models

ProvisioningDesign System
Integration

Test

Release

models
Business conceptual

Technological
Constraints

Existing elements

Components

Components Architectures
& Specifications

Business requirements

Î 3�� �;ÊsÇ�Ë�~ Íp~�á�ô�� ý�� � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þyõ��ªÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ+úWÊfÅ � Ç ��� �ç�ØÊsÅCÈòñ ��	¶óç�

oqp,CÜp#tvuxwzy|{ED�»L}GFÁy·~I¼�»�¾À¿z}�¸�yÁ¾¨¸ÃÂz»�y$Ä�tHD ¼�Å
� � ÇÈ÷Å � þ ûCÿ Æ û  � Ç ÿ �ØÊsÅ� {þ 3 Ç�Ê 3  �þ � Ç|� � ÇÅ(��È±Å ÿ Ç�� �z3  � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þsÇ�È � �;ÊsÅ ÿ � � þ 3 Å� 3��
� ÇkÊ]þ ûv3  �����þ �7û þ��;ÊfÇ �0� �7ÊfÇ ÿ É���þ � Ç ý Å ÿ Ç��T�OÊ 3 ÆCÇ� Í�OÇ�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ�� ý �����zÈ±Ç�þ � Å ÿ�� ~�� � Ç

Ë+�
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Transformation

Tool
Transformation

Tool

C

Î 3�� �7ÊfÇzË:~;�:~�á�� � Çnþ � ÊfÇkÇnÈ ûC3  � þfÇ�� �+3  Vþ � Ç ý �!�S�;ÊsÅ � Ç ���

3àÿ Ç û �� ÿ Ç�Ê� ;Ç û þ � þ �;34� Æ 3��f3 Å
 û Ê�� û ���7ÊfÅ û � �34� þ � Ç��=Å ���f3 É 3 � 3 þy�Å(� �=û Æ 3  � È±Å ÿ Ç�� ��û �9þfÅEÈ û þ> 3 � û ������þfÊ û  � �ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ�3  {þsÅ�þ � Ç � ÅCÊsÊsÇ � �=Å
 ÿ93  �b�  û �ºÇàÂ9Ç � �9þ û É��4Ç � Å ÿ Ç
~z� �ðû ÊsÇ � ���Gþ û  ;Ç��
� Ç� ;ÇkÊ û þ 3 Å� ÷Å(�«� û  � � û�� Ç ��û  ÿ þfÅrÅ
� � � 3 ���=É0Ç û Æ ûC3 � û É��4Ç�þfÅzþ � Ç � � � þfÇ�È ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�Ê����7ÊfÅYÆ 3àÿ93  �û �4Ç�ÆEÇ��9Å�� û É � þsÊ û � þ 3 Å
 Ë ;ÇkÆCÇ�Ê�Ç�Â:�=ÇkÊ 3 È÷Ç� {þfÇ ÿ �0 Eþ 3 �0 ;Å¶��~� � Ç+É=Ç� ;Ç � þ � Å(� � � � �û  û ���;ÊsÅ û � �û ÊfÇ±ÅCÉrÆ 3 Å�� � ���z ��;È÷Ç�ÊsÅ�� � �
È÷Å � þ 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ��8�ØÊsÅCÈ û  û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û �D�0Å 3  {þaÅ��ºÆ 3 Ç�� 34� þ � Ç
�0Å ���f3 É 3 � 3 þy�Å�� û �;þfÅCÈ û þ 3 � û �����±ÆEÇ�Ê 3 �ö� 3  � È÷Å ÿ Ç�� � Å� û � ÅCÈQ���;þfÇ�Ê��{þ �7û þ� 3 ���1É=Ç � � ��� Ç ���]3 ÆCÇ����É0ÇwþfþfÇkÊ�ÊfÇ �  ;Ç ÿ þsÅ�É=Ç � ÅCÈ÷ÇVþ � Ç �  û ���;ÊfÅ � Ê û Èz~W�& � �7û �9þfÇkÊ|�2�Y�;ÊsÇ � Ç� {þ û  û �0�;ÊfÅ û � � �ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ@3  � ÅrÅ��0Ç�Ê û þ 3 Å
 �� 3 þ � ¦ 3 ÅYÆ û  � 3 �OÇ� û ÊsÅ û  ÿ Ý�Å
�k� �{û  � ¨WÈ÷È÷Ç�Ê 3 � � �Tþ �7û þ�� 3 ���
� Ç�Êfþ ûC3  �����É0Ç� ;Ç � þ!�ØÊsÅCÈ)þ � Ç û Æ ûv3 � û É 3 � 3 þy�Å(�MþfÅrÅ
� �!� � 3 þ û É��GÇ��ØÅEÊ+þ � Ç ý ��� û  û ��� �f3�� � 3  z� û Ê> þ 3 � ��� û Ê��ØÅCÊ�� �=û þ � Å� � Ç�Ê� � þ � ÇË�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç û  û ��� �f34� ~�� � Ç 3 È��0ÅCÊfþ û  � ÇðÅ(� �7û Æ 3  � þfÅrÅ
� �
�ØÅEÊaþ � Ç û  û ��� �f34� Å���þ � Ç � � � þsÇ�È û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇË�ØÊfÅEÈ!þ � Ç � Ê � þ�� �=û�� Ç � Å(�Wþ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ
�=û�� É=ÇkÇ� � Ç� ;ÇkÊ û �����±ÊfÇ � Å �  34ü Ç ÿû
� Å
 ;ÇOÅ��1þ � ÇaÉ û
�]3 � � û � þfÅEÊ � þfÅ$ÊfÇ ÿ � � Çªþ � ÇaÊ 3�� Ü$Å��TÈ 3����f3  �
� � � þsÇ�È�ÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� {þ �º3  Iþ � Ç �  û � � � � þsÇ�È 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� «�:� 3 þ � � ÅEÊfÊsÇ � �=Å
 ÿ93  � �4ÅrÅ � ÇªÅ��É 3���¼ � û  {þ 3 þy�$Å��pÈ÷Å� ;Ç���� �]3  � Çªþ � Ç��ö�� ÿ;û È÷Ç� {þ û � ÿ Ç � 34�]3 Å� ��û ÊsÇ+þ û ÜCÇ� 3  �þ � ÇaÇ û Ê���� � þ û�� Ç"Å��þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ�~
� � Ç�È±Å � þ � Å
 � ÊsÇwþsÇ�Ç � ÅCÊfþIþsÅ¶� û Ê ÿ�� þ � Ç�ÊfÇ û � 3Gü?û þ 3 Å� �Å���þ � Ç ý ���2Æ 3 Ç�� 34� � Ç�Êfþ ûC3  ����þ � Ç ý Å ÿ Ç��K�OÊ 3 ÆEÇ� ��"Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ�� ý �!��� 3  3 þ 34û þ 3 ÆCÇ�~A� �ðÿ Ç �  ;Ç ÿ É���þ � Ç ½aý ¦��pþ �7û þ 34�þ � Çb ;Å��;ÊsÅ � þ±ÅCÊ �Eû  3Gü?û þ 3 Å
 @þ �7û þ �7û�� � û �� � � Ç ÿ�û  ÿ 3��±ÿ Ê 3 Æ 3  � þ � Ç��;ÊsÅ(¾lÇ � þ�� ý ��� 34�$û

� û �§þfÅVÅCÊ �Eû  34ü Ç û  ÿ È û  û(� Ç$Ç� EþsÇ�Ê��;Ê 3�� Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ ��� �����0ÅCÊfþfÇ ÿ É�� û �9þfÅEÈ û þfÇ ÿ þfÅrÅ
� �û  ÿ�� Ç�ÊsÆ 3 � Ç � �ØÅEÊ$É0Åvþ � ÿ Ç �  3  � þ � ÇVÈ±Å ÿ Ç�� �±û  ÿ � û � 3 � 3 þ û þ 3  � þfÊ û  � �ØÅCÊsÈ û þ 3 Å
 � É0Çwþy�ÚÇ�Ç� ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þzÈ÷Å ÿ Ç�� � þy���=Ç � ~ ý �!� 34� É û
� Ç ÿ Å
 @þ � ÇQ� � ÇÅ���þ � ÇQ�ØÅCÊfþ � � ÅCÈ 3  � ÆEÇ�Ê �]3 Å� �Å(�ºþ � Ç
�� 3�� Ç ÿ§ý Å ÿ Ç�� 3  ���Tû  � � û�� Çªþ �7û þ!� 3 ���1É=Ç�É û�� Ç ÿ Å
 û �;ÊsÇ � 3�� Ç � ÇkÈ û  {þ 3 � þ �7û þI� 3 ���TÇ� û É��GÇþ � Ç!�� û ÈðÉ 3�� �;Å�� � þfÊ û  � �ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� ±Å(� � Å(�gþy� û ÊsÇ�È±Å ÿ Ç�� � ~$��É û��f3 � þfÊ û  � �ØÅCÊsÈ û þ 3 Å
 3  ý �!�34� þ �7û þ$É0Çwþy�ÚÇ�Ç� þ � Ç ú`� û þ>�ØÅEÊfÈ �& ÿ Ç��=Ç� ÿ Ç� Eþ ý Å ÿ Ç����iú`� ý � û  ÿ þ � ÇIúT� û þ>�ØÅCÊsÈÖ���0Ç � 3�� �ý Å ÿ Ç��T�iúK� ý �à~
5 Å:%�"Fj;) 5 '&6�#>o 143 7�%:qp% 3 70% 3:5Ëi 687�%�j / � � Çnú`� ý 3�� þ � Ç � Ê � þ+È÷Å ÿ Ç��
þ �7û þ!� 3 ���1É0Ç ÿ Ç �  ;Ç ÿÿ �;Ê 3  � þ � Ç"È÷Å ÿ Ç�� 3  � Å(� û�� � � þfÇkÈd�ØÅ����4Å¶� 3  � þ � Ç ý �!��È±Ç�þ � Å ÿ ~F��þ � Ç! û È÷Ç �fû � �´3 þ ÿ ÅrÇ �
 7Åvþ � Å� {þ ûv3  û  ��z� û Êfþ 3 � �0� û ÊOÊsÇà�ØÇkÊfÇ� � ÇðþfÅ û�� �=Ç � 3�� � �0� û þ>�ØÅCÊsÈ Å� �� �;3 � � þ � Ç � � � þfÇkÈù� 3 ���É0Ç � � ��� Ç ���f3 ÆEÇ���� ÿ Ç��0�GÅ¶�EÇ ÿ ~$�ªÇkÆCÇ��GÅ
� 3  � þ � Ç"È÷Å ÿ Ç��;þ � Ç û Ê � �;3 þfÇ � þT� 3 ��� � Å� � Ç� {þsÊ û þfÇ �;34� � � Ç�Êû þ]þsÇ� {þ 3 Å� @þfÅ � Å¶� þ � Ç � � � þsÇ�È � û  @É0Çwþ]þsÇ�Ê � �����0ÅCÊfþOþ � ÇY� û Êfþ 3 � ��� û ÊaÉ�� �f3  7Ç ��� �ØÅEÊ�� �73 � ��3 þ
Ë��
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PIM

PSM PSM

Code Code

PSM
Bridge

Bridge
Code

Î 3�� �;ÊfÇzË�~ �0~�á ý ��� 3  {þfÇkÊfÅ
�=ÇkÊ û É 3 � 3 þy��� �f3  � É;Ê 3àÿ:� Ç � ñ��?ÌvÍ¶ó

3��+ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ ~
5 Å�%|"Fj;) 5 '£6�#>o w\qp%+*�- IC* i 687�%�j / Ý � Ç� ±þ � Ç+úT� ýª�=û�� É0Ç�Ç� ÿ Ç �  ;Ç ÿ þ � ÇI ;Ç�Â{þ � þfÇ��Y� 3 ���;É=ÇþfÅ±þfÊ û  � �ØÅEÊfÈ 3 þ 3  þ � Ç�úK� ý ~0� �;34� È÷Å ÿ Ç�� ûEÿ;ÿ�� þfÅ÷þ � Ç�ú`� ý û ���
þ � Ç � �0Ç � 3k� � 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å
 þ �7û þ�� 3 ���WÉ0Çwþ]þsÇ�Ê ûEÿ;û �9þnþ � ÇÈ÷Å ÿ Ç��´þfÅ ûb� �=Ç � 3�� � ��� û þ>�ØÅEÊfÈz~QÎ;ÅEÊ 3  � þ û  � Ç û  n¨` {þsÇ�Ê��;Ê 34� Ç�Eû Æ ûz� Ç û  � �ö¨ �
�   � Ç�Ç � �7û �9þfÇkÊË	
��úK� ý 34�zû È÷Å ÿ Ç��ºÅ(�Úþ � Ç � � � þfÇkÈ 3  �þfÇ�ÊsÈ � Å��¨ �+�
� þsÊ�� � þ��7ÊfÇ � ~Î;ÊsÅCÈ¥þ � Ç"ú� ý 3 þT� 3 ���0É=Ç!�0Å ���f3 É��4Ç�þfÅ ÿ93 ÊsÇ � þ���� û  ÿû �;þfÅCÈ û þ 3 � û �����ðÅCÉ;þ ûv3  ±þ � Ç
�  û � � Å ÿ Ç�� 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 «~
�& ÷þ � Ç ý ����Æ 3 Ç���þ � Ç+þsÊ û  � �ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� ±É=Ç�þy�ºÇkÇ� ÷þ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ�È÷Å ÿ Ç�� � � 3 ���=É=ÇOÇàÂ9Ç � �9þfÇ ÿ3  û �9þfÅEÈ û þ 3 � � 3 þ � þ � Ç � �0���=ÅEÊ]þpÅ�� � �0Ç � 3k� � þfÅrÅ�� � �ØÅ����4Å¶� 3  � þ � Ç � þfÇ�� � ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿª3  �Î 3�� �;ÊsÇË:~;�:~!� 3  � Çðþ � ÇË�GÇkÆCÇ��JÅ(� ÿ Ç�þ ûC3 �JÅ(�´þ � Ç$úK� ý 34� � ûv3 Ê���� �;3���� þ � Ç û �9þfÅEÈ û þ 3 � þsÊ û  � �ØÅEÊfÈ û þ 3 Å� 3  {þsÅ$þ � Ç �  û � � Å ÿ Ç 34�  ;ÅCþ û�� Å ÿ93�� � ���Gþ û  ÿ  ;Ç�� þ û
� Ü8~T� � Ç�ÊsÇ û � � �7û ���4Ç� � ÇaÅ��Jþ � Ç ý �!�û ���7ÊfÅ û � ��3�� þ � Ç@þsÊ û  � �ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� �É0Çwþy�ÚÇ�Ç� �þ � Ç�ú`� ý û  ÿ úK� ý ~!� � ÇkÊfÇ 3��  ;ÅCþ û � 34ÿ Ç

 ��;ÈðÉ0Ç�ÊaÅ(�WþsÅrÅ�� � Ç� û É�� 3  � þ � Ç ý �!��Æ 3 Ç����8�EÇwþ�� � Å¶�ºÇkÆCÇ�Ê � Å� �]3àÿ Ç�Ê 3  � þ � Ç$É0Ç� 7Ç � þ � þ �7û þþ � Ç�ÊsÇ û � � � ��� Ç ��� Å(�;þ �;34� È÷Çwþ � Å ÿ Å��4Å � �aþsÅ � Å(�gþy� û ÊsÇT�7ÊfÅ ÿ � � þ 3 Å� �� 3 ���9É;Ê 3  �O3 þ 3��  ;ÅCþ ÿ93�� � ���QþþfÅY�ØÅCÊsÇ � Ç�Çªþ �7û þ�È û  +�±þsÅ{Å
� � � 3 ���1É0ÇaÊfÇ��GÇ û�� Ç ÿ3  Iþ � Ç� ;Ç û ÊT�ö�;þ��;ÊsÇ�� � Ê � þ�ÇàÂ û È��0�GÇ � Å�� ý �!�þfÅrÅ�� û ÊfÇaÇ�È÷ÇkÊ �E3  � � 3  Íñ����vó û���� ÅEÊ]þ � 34� þ 3�� �7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ �à~
�ªÈ÷Å� � þ � Ç � Ç�ÆEÇ�Ê û �pÉ0Ç� ;Ç � þ � þ �7û þªþ � Ç ý ��� ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ��;ÊfÅ � Ç ��� � 3 ���MÉ;Ê 3  �|� � � ��û�����b� ��� � � ����� � ª �-¡A� ��� � �� � ���W� � û  ÿ � ��� ��¡ ��� ����� ���(� �WÅ���� û Ê]þ 3 � ��� û Ê 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  � Ç û ÊsÇ

� ÇkÊ]þ ûv3  ���� �	�(� �G� Û � � � � ª�û  ÿ ��� � ���b�L�	��� � Û � � � � ª þ �7û þ �7û ÆEÇ� 7Å¶� ûEÿ;û � ��� ÊsÇ û þ 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  � Ç�]3  � Ç�þ � Ç � Å� {þ 3  ��;Ç 3  EþsÇ � Ê û þ 3 Å� ±Å(� ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ � � � þsÇ�È � ~D�& Q� û � þ û
� Î 3�� �;ÊfÇªË�~ ���ÚÇ���� 3 ����� � þfÊ û þsÇþ � Ç�ú`� ý È÷Å ÿ Ç�� � û  É0Ç�þfÊ û  � �ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ�3  ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ§úK� ý û  ÿ û þ§þ � Ç �sû È÷Ç�þ 3 È÷Ç�þ �73��È÷Å ÿ Ç�� � � Å� {þ ûv3  �+û ���
þ � Ç 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å
 Iþ �7û þ � û  §É0Ç û �9þsÅCÈ û þ 3 � û ������� � Ç ÿ É�� � � 3 þ û É0�GÇnþsÅ{Å
� �þfÅ � Ç� 7Ç�Ê û þfÇIÉ;Ê 3àÿ:� Ç � �0Ç�ÊsÈ 3 þfþ 3  � þ � ÇVÇ û��f3 Ç�Ê 3  {þfÇkÊfÅ
�=ÇkÊ û É 3 � 3 þy��Å�� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ�� û Êfþ � Å(� � Å ÿ Çÿ Ç��0�GÅ¶�EÇ ÿ Å
 ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ!��� û þ��ØÅCÊsÈ � ~
Ë��





JI� � � � /v��� ��	����1	 �  � � ����	���	������)�µ�����
� �! "�$# ��%"� � & �@����� �

� � Ç��;ÊfÇkÆ 3 Å
� � � �=û �9þsÇ�Ê �Eû ÆCÇ û  ÅYÆCÇ�ÊsÆ 3 Ç���Å(�pþ � ÇOÈ÷Å � þ ûCÿ Æ û  � Ç ÿ È÷Çwþ � Å ÿ Å��4Å �E3 Ç �ºû  ÿ � û  : 
� � û�� Ç �Oÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ þfÅ ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç � ÅCÈQ���4ÇàÂ � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þsÇ�È � ~Q�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê��0þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þÅ(��È÷Å ÿ Ç�Ê� � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þfÇ�È � �;ÊfÅEÉ û É0�����ºÅ
��� ÿ  ;ÅvþªÇkÆCÇ� ��=Å ���f3 É��GÇË� 3 þ � Å��9þOþ � Ç � ÊsÇ û þ ÿ Çà ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ 3  Vþ � Ç û ÊfÇ û Å�� � Å(�gþy� û ÊsÇ"þfÇ � �  ;Å
�GÅ �C3 Ç � þ �7û þI�ºÇ �7ûEÿI3  Vþ � Ç�� û�� þ �EÇ û Ê � ~DÝ�Ç � û  
� ÇkÊ]þ ûv3  ���� ûb� ÊfÈz� 3  2� û � þ��Jþ �7û þ�þ � Ç û ÊfÇ û Å�� � Å(�gþy� û ÊsÇðþsÅrÅ�� ��û  ÿ þfÇ � �  ;Å
�GÅ �C3 Ç � þfÅ ûC34ÿ þ � Çÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� EþMÅ(� � ÅCÈQ���4ÇàÂ � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þfÇkÈ �J34� � û Ê´È±ÅEÊfÇºÈ û þ��7ÊfÇ�þ � Ç� zþ � Ç � ÅCÊsÊfÇ � �0Å� ÿ93  � ���È÷Å ÿ Ç�� 3  � þsÅ{Å
� �+û  ÿ � û  � � û�� Ç � ~
�ªÈ÷Å� � þ � Ç$þfÇ � �  ;Å��4Å �E3 Ç �"ÿ Ç �  ;Ç ÿ þfÅ û����]34� þ"þ � Ç 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 @Å�� � ÅCÈQ���4ÇàÂ � Å(�gþy� û ÊsÇ

� � � þfÇkÈb��þy�ÚÅªÅ��;þ � Ç�È�ÊsÇ � Ç 3 ÆCÇ ÿðû �4Åvþ´Å(� 3  {þfÇkÊfÇ � þD�ØÊfÅEÈ ÊfÇ � Ç û Ê � �zû  ÿð3  ÿ � � þsÊ�� � ÅCÈ÷ÈË�0 3 þ 3 Ç � ~
� � Ç�� û ÊsÇ�á

•
¡ � ����� ��� � ���

•
��� ¡ � �(���� � Û � �G� � ����K � � � �b� ¡ � � � � �

� � Ç � ÇÚþfÇ � �  ;Å��4Å �E3 Ç ��û ÊsÇ � þsÊfÅ
 � ��� 3  EþsÇ�ÊsÊfÇ�� û þfÇ ÿ$û  ÿ  ;Å¶� ûEÿ;û � � � ÅCÈ÷È÷Ç�Ê � 3àû �:�;ÊsÅ ÿ � � þ � � � � � �û���� Ë¶¨`¨ û  ÿ ~ Ä�¨T� ñ����vÌ��K�?Ë�ó£�D�7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç÷È±Ç � �7û  3�� È � Å(��É=ÅCþ � � û þfÇ � ÅCÊ 3 Ç � ~|� �zûz� Ç� ;ÇkÊ û �Ê��0�GÇ�ºÇ � û  ÿ934� þ 3  � � 34��� È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇT�ö�� � þ 3 Å� û � 3 þ 3 Ç ��û�� þ � Å � Ç ûCÿ7ÿ ÊfÇ ���f3  �ª3  {þfÇ�ÊsÅ��0Ç�Ê û É 3 � 3 þy�û  ÿIÿ93�� þfÊ 3 É��9þ 3 Å� ��34��� �;Ç � � 3  � þsÇ ûCÿ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þºÈ÷Å ÿ Ç�� � È ûC3  ������ØÅ � � � Å� �ÊsÇ�� � Ç 3���� �7Ç � � û  ÿÿ Ç �  ;ÇzÊ����GÇ � �ØÅCÊ�� û � Ü û(�E3  �÷û  ÿ �ØÅCÊ û ��� Ç ���]3  � þfÅ � ÇkÊfÆ 3 � Ç � ~T�& §þ � Ç��ØÅ
���4Å¶� 3  � � � Ç�� û Ê û þfÇ����ÿ934� � � ��� È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ û  ÿ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ� �É û�� Ç ÿz� Å��gþy� û ÊfÇ �;3���� � 3���� þ 3  � � �;3 � �z�7û ÆCÇ�É0Ç�Ç� §þ � ÇÈ÷Åvþ 3 Æ û þ 3 Å
 � þ �=û þË�4Ç ûEÿ þfÅ�þ � Ç 3 Ê ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ û  ÿ �ØÅEÊzÇ û � ��û ÊsÇ ûA� ÅCÈ÷ÇÅ(��þ � Ç ÿ93�� ÇkÊfÇ� EþÈ÷Å ÿ Ç�� �+û  ÿb� Å
���;þ 3 Å� � �;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ ~

ôqpmrsp#t }Tw`wx{ßyÎ�º¹¦»�y
�& �þ � Çn� û�� þ��EÇ û Ê � È û  +� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � û � � Ç � � Å
 EþsÊ 3 É��9þsÇ ÿ þsÅ þ � Ç 3  � ÊfÇ û��f3  � ÿ Ç�È û  ÿ �ØÅCÊÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿb� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þfÇkÈ � ~´ú û Êfþ 3 � ��� û Ê����ÊsÇ��4Ç�Æ û  Eþ û ÊsÇaÉ=ÅCþ � þ � Ç�ÊsÇ � Ç� {þÚþfÊsÇ� ÿ þfÅ �7û ÆEÇ
� ÅEÈ�� û  �� � �;ÊsÇ ûEÿ3  IÈ û  �� ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ��� û � Ç � � û � � Å û�� � Å
 � Ç ¼ �;Ç� � ÇªÅ��pþ � Ç � ÊfÇ û þK ��;È$É=ÇkÊ�Å(�
� ÅEÈ�� û  3 Ç � È÷Ç�Ê �C3  � � û  ÿ þ � Ç ûCÿ ÆEÇ� {þ+Å(�´þ � Ç�Ý�ÅEÊ�� ÿ Ý 34ÿ ÇËÝ�ÇkÉ§þ �7û þ!�GÇ ÿ þfÅ÷þ � Ç � ÊsÇ û þ 3 Å� Å(�Tô]Çà ¬� û � 3 � 3 þ 3 Ç � õv� 3 ~ Ç
~§þfÅ�þ � Ç|�0Å ���]3 É 3 � 3 þy��Å(� � ÊsÇ û þ 3  ��û�� ÇwþðÅ���Ç��GÇ � þsÊfÅ
 3 � � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � þ �7û þ 3��
� Å 3  � þsÅ �7û ÆEÇ û�� ÊsÇ û þ 3 ÈQ� û � þOÅ
 §þ � ÇY� û � 3  �� �;3 � ��� Ç�ÊsÆ 3 � Ç � �÷�;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É�� � ÅYÆEÇ�Ê� ;È÷Ç� {þ

	0�



î���� PÀQ Nç¸mP|¸vµ8· ü µ ÿ ³`´�PRQ$´�µr¸vµr·TSVU�
(¹v¸��YXp´�ý&·[Z¬
 � ¸]X�^�¹�·£¸mP�¹
ÅEÊ � ÅCÈ÷È÷Ç�Ê � 3àû � � ÅCÈQ� û  3 Ç � � û ÊfÇ � Å 3  � þsÅ�É=Ç��;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç ÿ�û  ÿ � � Ç ÿ ~A�& �þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� EþÅ�� û  ;Ç�� û ����� 3 � û þ 3 Å
 � ÅCÈ÷Ç � Ç� ;Ç�Ê û �$ ;Å
 : M�ö�0 � þ 3 Å
 û ��ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ÷Ç� {þ � ���ØÇ û þ��7ÊfÇ � �4Ç ûEÿ þsÅ§þ � Ç
� � Å 3 � ÇVÅ(� û�ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ�û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ�� 3  � þfÇ ûCÿ Å(� û � Ç� {þfÊ û � 3Gü Ç ÿ Å� ;Ç
� 3  ¯� û Ê]þ 3 � ��� û Ê$þ � ÇÈ÷Å � þ 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ û ÊsÇYñì�¶��ó£á
��~ ó � ����� Û � � � � ª á�� � Ç � � � þfÇ�È2ÈË� � þ�É=Ç � û � û É��4Ç±Å�� û ��� ÅEÈ÷È±Å ÿ;û þ 3  �b� ÊsÅ¶� 3  � �GÅ ûCÿ�3  þ � Ç��ö�9þ��7ÊfÇ
~�� 34� þfÊ 3 É��;þfÇ ÿ�� � � þfÇ�È � û  �É=Ç��SÇ û
�]3 ���L� � � û � û É��4Ç ûCÿ;ÿ93  �  7Ç�� � ÅEÈ��0�9þfÇkÊ �3  þ � Ç�ÅCÊ 3��C3  û � � Å
 �0� �;Ê û þ 3 Å� F
Ë:~ á ���� � �b�W� ó   � ������� á ½ �gþsÇ� 3��  ;Ç � Ç ���fû Ê��±þfÅ ���7û ÊfÇ �7û Ê ÿ � û ÊsÇ�� � Å(�gþy� û ÊsÇ û  ÿVÿ7û þ ûLF
	�~ å � � ���b�(������� � ª á� � ÇaÅ(� ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þÚþfÇ � �  ;Å��4Å � �Y�ØÅEÊ�þ � Ç 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 IÅ(� � ÇkÊfÆ 3 � Ç �û  ÿ�û Æ ûC3 � û É 3 � 3 þy��Å(�I�4Ç �{û � � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � � ÿ93�� Ç�ÊsÇ� � Ç � � û  �É0Ç��7ÊfÇ � Ç� Eþ û þðþ � Ç��4Ç�ÆEÇ��Å(�Y�;ÊfÅ � Ê û È÷È 3  � � û  � � û(� Ç � �ªÅ��0Ç�Ê û þ 3  �W� � � þfÇ�È � � �7û Ê ÿ � û ÊfÇn��� û þ>�ØÅEÊfÈ � �� ;Ç�þy�ºÅEÊ�Ü
�;ÊsÅvþsÅ � Å�� � � F

Í0~NM£�L����� «$O�� � ��� � ����� á ½ �=ÇkÊ û þ 3 Å� �I��� Å
��� ÿ � Å
 {þ 3  +�7Ç û � � Å 3  b�7ÊfÇ � Ç� � ÇnÅ(�� û �0�Qþ � ~K¦aÇ� : Ç�Ê û �����ÅCÉ9þ ûv3  ;Ç ÿ É���È÷Ç û  � Å(�MÊfÇ ÿ �� ÿ;û  {þ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ �GF
�:~QP � ����������� á`� 34� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿA� � � þsÇ�È � û  �É0ÇzÇ û
�]3 ����ÇàÂrþfÇ� ÿ Ç ÿ�û  ÿ È÷Å ÿ93k� Ç ÿ � 3 þ �  ;Ç��
�ö�� � þ 3 Å� û � 3 þ 3 Ç � ~

� þ 34� �ÚÅCÊfþ �  ;ÅCþ 3  � þ �7û þ�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Ç 34��� �;Ç �T3 þ 34�  ;Åvþ�=ÇkÊ � Ç û È±ÅCþ 3 Æ û þ 3 Å� nþ �7û þ ��� Å���� ÿ �4Ç ûEÿþ � Ç � Å��gþy� û ÊfÇ+Ç� �C3  ;Ç�ÇkÊWþsÅzþ � Ç � � Å 3 � Ç"Å(� û$ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ�û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ
~D�& |� û � þ��rÇ�ÆCÇ� þ � Å�� �
�þ � Ç��0Å ���]3 É 3 � 3 þy��Å(� �7û Æ 3  � ÊsÇ û �!� û Ê û ���4Ç�� 3�� È þ � ÊfÅ
� ��� þ � Ç�� � Ç�Å(��È÷ÅCÊsÇ�ÊfÇ û �!�7ÊfÅ � Ç ��� ÅCÊ � �
� Ç� ;ÇkÊ û �����Q ;Åvþ û Æ ûv3 � û É��4ÇªÅ� �]3  � �GÇaú � � �Eþ � ÇnÉ=Ç� ;Ç � þ � ÅCÉ;þ ûv3  û É��GÇ � Å
��� ÿ É=Ç � �=Å 3 �4Ç ÿ É��÷þ � Ç
�73��
� Ç�Ê � Å � þ��÷��� þsÅ ËvÌCÌEÌ�þ 3 È÷Ç � È÷ÅEÊfÇ��zÅ�� 3  EþsÇ�Ê��;ÊsÅ � Ç ��� � ÅCÈ÷ÈË�0 3 � û þ 3 Å
 � ~ �& �73�� É0ÅrÅ�Ü
ñì�¶�¶ó!¨WÈ÷È±ÇkÊ 3 � � ÅEÉ � Ç�ÊsÆCÇ � þ �7û þ$þ � ÇVÅ��9þ 3 Å
 ��ØÅCÊ û�ÿ93�� þfÊ 3 É��9þfÇ ÿ�� � � þsÇ�È ��� Å���� ÿ É0Ç û ô>� û
� þ
� �=û  � Ç"Å��9þ 3 Å
 �õv� 3  �þ � Ç � Ç� � Ç+þ �7û þ 3 þ 3�� É0Çwþ]þsÇ�ÊºþfÅ û ÆCÅ 3àÿ±3 þ 3 �« ;ÅvþÚÊfÇ û ������ ;Ç � Ç ���fû Ê��
~\�& �� û � þÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ ÿ93�� � ���Gþ 3 Ç �Jû  ÿ þ � Ç�ÊsÇà�ØÅEÊfÇ � Å � þ �pû ÊfÇ � Å� �f3àÿ Ç�Ê û É���� �;3���� Ç�Ê 3  �þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� EþÅ�� û÷ÿ934� þfÊ 3 É��;þfÇ ÿz� � � þsÇ�Èz~
�& Íñ����CË�ó1þ � Ç û �;þ � ÅEÊ � �;ÊsÅYÆ 34ÿ Çªþ � Ç��ØÅ����GÅ¶� 3  �÷ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 b�ØÅCÊ ûÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿz� � � þfÇkÈzá
Í ïYñicSë�îSñ�e�a9ëíê ï©cm_�cSë ê�ö�ñic"øðò ìYùgù4êsò�ë�ñiìYóVìVfTõ0îfì?ò êmcOc�ìYîOc+ëÝj;øYëMïCì�ó
ìYë£cVj7øYîfê"ö÷ê�öìYîm_ìYî�ø òwùGì?òSRWç Ø óLc ëíê øCïbâ÷ê øCòOj�õ
îfìkò ê�cOcwìvî?j;øbc§ñgë�c�ìbÞ�ó ù4ìkò øYùªö÷ê�ö÷ìvîm_�âøvó0ï ë±j7êõ0îsìkò ê�c�c�ìvîOc òsìvö$ö·a9ó7ñiò øvë ê?Þ�ñgëÝj ê øEò�j�ìYëÝj;ê�î�ëÝjrîfì�aWÉ�j Ñ øYîSñiì�ac òsìvö$ö·a9ó7ñiò øvë¯ñiìvóù`ñgó
êmcËçDè�j7êzõ0îfì?ò êmcOc�ìYîOcIñgó�ø�ïYñicSë¯îSñ�eËa9ëíêsïÜcm_�cSë ê�ö Ñ øvîm_�ñgóíc ñGô?ê�øvó0ï|fOa9ó0ò�ë¯ñiìvó�çè�j;êË_ªöøb_Oñgó0ò�ùÏa7ïCê cSöøYùgù{ö$ñiò�îfìsõ
îfì?òsê�cOc�ìYîOâ�Þ�ìYî%RbcSë øvë¯ñiìvó�cOâ1ö$ñgó=ñiò ìYöªõ�a9ëíêwîOcOâTøYó
ïùGøvî�ÉEêÁÉ{êwó
êwîføvù9õ�a9î�õ;ìbcwê±ò ìYöªõ�a9ëíêwî©cm_�cSëíêwö|cËç
ç�çGç
Í ïYñicSë�îSñ�e�a9ëíê ïäcm_�c ëíê�ö ö|acSëÚõ
îfì Ñ ñiïCê Ñ øvîSñiìbac§ö÷ê òOj;øvó7ñicSö¦cÀfwìYî$õ
îfìkò ê�cOcscm_YóLÙòOjrîfìvó7ñGô?øYë�ñiìYó�øYó
ï�ò ìvö$ö·a9ó7ñiò øYë�ñiìYóLâ\fwìvîVïEêsøvù`ñgó�É¤Þ�ñgëÝj ë±j7êVïEê øCïrùGì?òSRIõ0îfì�ewù4êwö|âøYó
ïYfwìYî�ïCê øvù`ñgó�ÉAÞ�ñgë±j�ø Ñ øYîSñiê�ëß_�ìVf©fwøYñgùÏa9îfê�c§ë±j7øYë$øvîfê§ó0ìvë$ê�ó0ò ìba9ó=ë ê�îfê ï�ñgó øò êwó=ë¯îsøYù`ñGô?ê ïYcm_�cSë ê�özç
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î��l�W�-M ü ���WNö¸�Z¬
 � ¸
� � Ç+Ç û
� �Y�=Å ���f3 É 3 � 3 þy�ðÅ(� � Å
 � ;Ç � þ 3  �zÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ �7û Ê ÿ � û ÊsÇ � � � þfÇ�È � �vþ � Ç+þfÊsÇ� ÿ÷3  � ÅEÈQ� û  3 Ç �ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ û  ÿ þ � ÇzÇ�È÷Ç�Ê �C3  � ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ÷Ç� {þ � ��� 3�� þfÇ ÿ�û É0ÅYÆCÇ��7Ç� ;ÅEÊfÈ÷Å�� � ���IÊ ûv34� Ç ÿ � 3  §þ � Ç
� û
� þD�CÇ û Ê � �wþ � ÇT 7Ç�Ç ÿ �ØÅEÊ ÿ934� þfÊ 3 É��;þfÇ ÿË� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þsÇ�È � ~D�"Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊ1þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þpÅ(� � � � �
� ÅEÈ��0�GÇ�Â � Å��gþy� û ÊfÇ � � � þfÇkÈ � ÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ � þ � Ç û Æ ûC3 � û É 3 � 3 þy��Å��7þfÅrÅ
� ��û  ÿ þsÇ � �  7Å��4Å �C3 Ç � þ �7û þ�È û ÜEÇ3 þ û ô&�ØÇ û��f3 É0�GÇ�þ � Ç"þ û�� Ü�õv~$� � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ�Å(� û�ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ|� Å(�gþy� û ÊsÇ 3�� � 3  �� û � þ���� û ÊWÈ÷ÅCÊsÇ
� ÅEÈ��0�GÇ�Âaþ �7û  $þ � Ç ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þJÅ�� û � Ç� {þsÊ û � 34ü Ç ÿ Å� 7Ç�~DÎ7ÅCÊMþ �73�� ÊsÇ û
� Å
 3 þ 34� � � Ç��ö���rþfÅ �;3àÿ Ç��û�� ÈY� � ��û�� �0Å ���]3 É��4Ç��pþsÅ � � � þfÇkÈ ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�Ê � þ � Ç 3���� �7Ç ��� þfÊ 3 � þ����@ÊsÇ�� û þfÇ ÿ þfÅ ÿ934� þsÊ 3 É��9þ 3 Å
 
�;ÊsÅYÆ 3àÿ93  ���;3���� ÇkÊ��4Ç�ÆEÇ�� � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � � û  ÿ �0Ç�ÊsÈ 3 þ]þ 3  � þfÅIþ � ÇkÈ�þfÅ � Å� � Ç� {þfÊ û þsÇ�þ � Ç û þfþfÇ� Eþ 3 Å
 Å� �þ � Ç±É�� �f3  ;Ç ��� �4Å �E3 � Å(�Wþ � Ç û ����� 3 � û þ 3 Å
 «~�� �;3��O34� þ � Ç±Ê û þ 3 Å� û �\�ØÅEÊªþ � Ç ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þnÅ(�
� �7û þ 34�T� Ç� ;ÇkÊ û �����÷ÊfÇ��ØÇ�ÊsÊfÇ ÿ�û�� ¡ � ����� ��� � �b� ~� ��û�� Ç� ;Ç�Ê û � 3àÿ Ç û È 34ÿ;ÿ �GÇ�� û ÊfÇ 3���û Ü 3  ÿ Å(�
� Å
 � ;Ç � þ 3 Æ 3 þy� � Å(�gþy� û ÊsÇzþ �7û þ û ���GÅ¶� �nû ����� 3 � û þ 3 Å� �Oû  ÿ � � ÇkÊ � þfÅ 3  EþsÇ�Ê û � þ�� 3 þ � Ç û � � Åvþ � Ç�Êû � ÊfÅ ���Jû  ;Ç�þy�ºÅEÊ�Ü8~�"Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊ 3 þ 3��$�7û Ê ÿ þfÅ ÿ Ç �  ;Ç�È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ 3  û þsÇ � �  3 � û �������;ÊsÇ � 3�� Ç� û �
~ý�3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ ���7û ÆEÇ � ÇkÆCÇ�Ê û �F�7ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç � þ �7û þ��Jþ û ÜCÇ� �þsÅ � Çwþ � Ç�Ê��\� � � û �����@È û ÜEÇ
� �4Ç û ÊJþ �7û þ û � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ 3��  ;ÅCþ û  û ����� 3 � û þ 3 Å
 $ÅEÊ$��� û þ>�ØÅEÊfÈ � �0Ç � 3�� � � Ç�ÊsÆ 3 � Ç
~\�& �� û Êfþ 3 � �0� û ÊÈ 34ÿ;ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �>� Å
��� ÿ �;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � þ �7û þ û ÊsÇ � Ç� ;Ç�Ê 3 � û � ÊsÅ ����û �0��� 3 � û þ 3 Å� �û  ÿ±3  ÿ � � þfÊ 3 Ç � �vþ �=û þWÊ��� Å� ÷ÈË�0�Qþ 3 ���4Ç!��� û þ��ØÅCÊsÈ � �Yþ �7û þ û ÊsÇ ÿ;3�� þfÊ 3 É0�9þfÇ ÿ � û  ÿ þ �7û þ � �����0ÅCÊfþ
� þ û  ÿ7û Ê ÿ$3  {þfÇkÊ>� û � Ç �ºû  ÿ �;ÊfÅCþfÅ � Å
� � ñ 	
	�ó£~$Î7ÅCÊ�þ � Ç �fû ÜCÇ"Å�� � � û Ê 3 þy� � û  É=Ç�� � Çà�ö���=þfÅË�ö�;Ê]þ � Ç�ÊÇàÂrþfÇ� ÿ þ � Ç ÿ934� � � ���f3 Å� û  ÿ �;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç � ÅEÈ±Ç�Ç�Â û ÈQ���4Ç�Å(��È 34ÿ;ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � þ û Ê]þ 3  � �ØÊsÅCÈ'þ � ÇÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� Eþ ��û É0ÅYÆCÇ�~
� È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � ÇkÊfÆ 3 � ÇaÈ÷Ç�Çwþ � þ � Ç� ;Ç�Ç ÿ Å�� û � 34ÿ ÇaÆ û Ê 3 Ç�þy�÷Å(� û ����� 3 � û þ 3 Å
 �ºû � ÊsÅ ��� È û  ��3  ÿ � � þfÊ 3 Ç � ~�Î7ÅCÊaÇàÂ û ÈQ���4Ç û È÷Ç ���fû�� Ç � � 3 þ � � þ �7û þaþfÊ û  � � û þsÇðÈ÷Ç ���fû�� Ç � É0Çwþy�ÚÇ�Ç� ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ

�ØÅCÊsÈ û þ � � 34� � Å� �f3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ 3 � 3 þVÈ û ÜEÇ � 3 þ§Ç û
� � þfÅ ûCÿ7ÿ  ;Ç�� �ØÅCÊsÈ û þ �Vû  ÿ 3��
� �sû É��4ÇzÉ��§È û  �� û ����� 3 � û þ 3 Å
 � ~��£� 3 þ ÿ Ç û � � � 3 þ � �ØÅEÊfÈ û þ � Å� ������ØÅEÊ û��]3  � �GÇ 3  ÿ � � þsÊ�� û  ÿ3�� Ç�È$É=Ç ÿ;ÿ Ç ÿI3  ûË�f3  � �GÇ û ����� 3 � û þ 3 Å
 «�Eþ � Ç� 3 þ 34�  ;ÅCþºÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ�~$� � Ç � Ç � Å� ÿ �7ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç �ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ � þ �7û þVÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ � Ç�ÊsÆ 3 � Ç@ÈË� � þ �7û ÆCÇ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 �þ �7û þ�Ê��� Å� ÈY���Gþ 3 ���GÇ
��� û þ>�ØÅEÊfÈ � ~ ½ þ � ÇkÊ�� 34� Ç�� 3 þ 34�nû ��� û þ��ØÅCÊsÈ � ÇkÊfÆ 3 � Ç
~��� �Ç�Â û ÈQ���4Ç$Å���È 34ÿ;ÿ �GÇ�� û ÊfÇ û ÊsÇ�� û þ û
��û�� Ç ý�û  û(� ÇkÈ÷Ç� {þ���� � þfÇ�È � �÷� ��ý � � �v~��TÅ �7û ÆCÇ � ÅrÅ ÿ ��� û þ>�ØÅEÊfÈ � ÅYÆEÇ�Ê û(� Ç��;È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ
� ÇkÊfÆ 3 � Ç �Úû ÊfÇ�� � � û �����|�;ÊsÅ � Ê û È÷È÷Ç ÿ þfÅ÷É0Ç��=ÅEÊ]þ û É��4Ç�� 3 þ � È 3  3 È û � û  ÿ �;ÊsÇ ÿ;3 � þ û É0�GÇnÇ � ÅCÊfþ�~
� � Ç÷þ �73 Ê ÿ �;ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç � ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ � þ �7û þ û È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ � ÇkÊfÆ 3 � Ç÷ÈË� � þðÉ0Ç ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ ~z� �7û þ3�� � 3 þ+Ç 3 þ � Ç�Ê � û  IÉ0Ç û ��� Ç ��� Ç ÿ ÊsÇ�È÷ÅvþsÇ����ÅCÊ�Ç� û É��4Ç � Åvþ � Ç�Ê � Ç�ÊsÆ 3 � Ç ��û  ÿ û ����� 3 � û þ 3 Å
 � þfÅ±É=Çû ��� Ç ��� Ç ÿ ÊsÇ�È÷ÅvþsÇ�����~Q��ÊfÇkÈ±ÅCþfÇ���� û ��� Ç ���]3 É��4ÇðÈ 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇQ� � � û ����� 3  � ��� ÿ Ç ��û � � 3 Ç� {þ�� û Êfþ��
� �;3 � �W� �����0ÅCÊfþ � þ � Ç � ÇkÊfÆ 3 � Ç
ú � �!�0��� 3 � û þ 3 Å� �úWÊsÅ � Ê û È÷È 3  � �& {þsÇ�Ê�� û � ÇÍ�÷�ªú`�>�÷Ê��� � 3  ��3  þ � Ç û ���0� 3 � û þ 3 Å� «ú �OûEÿ;ÿ ÊsÇ ����� � û � Ç�� û  ÿ@û�� Ç�ÊsÆCÇ�Ê�� û Êfþ��8� �;3 � ��� �����0ÅCÊfþªþ � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç�ú � È ûv3  
�ö�� � þ 3 Å� �û  ÿ È û � Ê��� 3  û�ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ ûEÿ;ÿ ÊsÇ ����� � û � Ç�~fÎ 3  û ����� þ � Çb�ØÅ��7Ê]þ � �7ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç �ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ � þ �7û þ û È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � �0���=ÅEÊ]þ �Jû�� þ û  ÿ7û Ê ÿ �;ÊfÅCþfÅ � Å
�CÅEÊ û þ�GÇ û�� þ û ���;É�� 3���� Ç ÿÅ� ;Ç
~�� �7û þ�� û ���0ÈË���Gþ 3 ���4Ç 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 � Å(��þ � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � û  @É=Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ�û  ÿ þ � Å � Ç3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 � � 3 ��� � ÅrÅ��0Ç�Ê û þsÇ�~ ý ÅEÊfÇkÅYÆCÇkÊ û È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ � ÇkÊfÆ 3 � Ç ��� Å���� ÿf� �����0ÅCÊfþ û
� þ û  ÿ7û Ê ÿ �"ú`�v~«�¥È 34ÿ;ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � ÇkÊfÆ 3 � Ç 34� þfÊ û  � � û ÊsÇ� {þ�� 3 þ � ÊfÇ � �0Ç � þOþsÅ û  n�"úT� 3 � 3 þ � û  É=Ç û ��� Ç ��� Ç ÿ Æ 34û þ �7û þ��ªú`�K� 3 þ � Å��9þ"È÷Å ÿ93 �ö� 3  � þ �7û þ��ªú`�v~
Î 3�� �;ÊsÇT	0~��
���ØÊsÅCÈPñì����ó£�¶� û  {þ � þsÅ �C3 ÆCÇ û!� Ê û � �;3 � û �vÊsÇ��7ÊfÇ � Ç� Eþ û þ 3 Å
 aÅ��9þ � Ç ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� ��7ÊfÅ� Æ 34ÿ Ç ÿ÷û É0ÅYÆCÇ�� � � �
� Ç � þ 3  � þ �=û þWÈ 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � û  ÷É=Ç � Å� �f3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ$3  ÊsÇ � �0Ç � þ´þsÅnþ � Ç!�>� ½ � ½ ���
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Network Operating System

Network

Network Operating System

ComponentnComponent1

ComponentnComponent1

1Host1Host

ComponentnComponent1

Host2

ComponentnComponent1

Network Operating System

Hardware

Middleware

Network Operating System

Hardware

HostHostn

Middleware

Î 3�� �;ÊfÇ�	0~��
~�á ý�3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ 3  A� 3�� þfÊ 3 É0�9þfÇ ÿ �:� � þfÇkÈ � Å
 � þsÊ�� � þ 3 Å� 

� þ û  ÿ;û Ê ÿ�û
� È ûv3  ������;ÊsÅYÆ 3àÿ93  � �Yþ �Iû  ÿ �Yþ � � û �CÇkÊ � ÇkÊfÆ 3 � Ç � ~$Î 3�� �;ÊfÇ�	�~ Ë:�
�ØÊfÅEÈ ñ����
��ó£� �C3 ÆCÇ �Ç�Â û ÈQ���4ÇªÅ(� � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � þ �7û þ û ÊsÇ � Ç� ;Ç�Ê û ����� � Å
 �]3àÿ ÇkÊfÇ ÿ ÅCÊ` ;ÅCþºÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇË� 3  þ � Ç �0� �;ÊfÇ"þ � Ç
�73 ÇkÊ û Ê � � � û È÷Å
 � þ � Ç�È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ�� û �CÇkÊ �Úÿ Å� ;ÅCþ 3 ÈQ����� û ÊfÇ û �1ÊsÇ�� û þ 3 Å
 p�v~ý�ûC3  �ÅEÉ:¾lÇ � þ 3 ÆCÇÅ(�+È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ 3�� þfÅ�È û ÜEÇ÷þfÊ û  � � û ÊfÇ� Eþ��pþsÅ�þ � Ç û ÆCÇ�Ê û(� Ç û ����� 3 � û þ 3 Å
 Ç� �C3  ;ÇkÇ�Ê��;þ � Ç� ;Ç�� ÿ93 È÷Ç� �f3 Å� � Å�� � ÅCÈQ���4ÇàÂ 3 þy� 3  {þfÊsÅ ÿ � � Ç ÿ É+� ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ�� � � þsÇ�È � ~¨WÈ� È÷ÇkÊ 3 � � ñì�¶�¶ó 34ÿ Ç� {þ 3�� Ç � Ç 3���� þ+È ûC3  ÿ93 È÷Ç� �f3 Å� � �ØÅEÊ ÿ Ç �f3 Ê û É0�GÇOþfÊ û  � � û ÊfÇ� � �Q�ØÇ û þ��7ÊfÇ � ~F� � Ç
� Å� �f3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ ÿ;3 È÷Ç� �]3 Å� �÷û ÊfÇ� ;Åvþ� ;Ç � Ç ���sû Ê 3 ����ÅEÊ]þ � Å � Å� û � û  ÿ � Å���� ÿ  ;ÅCþ±É0Çz�=Å ���f3 É��GÇIþfÅ
�0�;Ê � �;Ç±Å� ;Ç±Å(��þ � ÇkÈ¤� 3 þ � Å��;þ � Å� �f3àÿ Ç�Ê 3  ��� ÅCÈ÷ÇðÅCþ � ÇkÊ�~�� � Ç÷Ç 3��
� þ ÿ93 È÷Ç� �f3 Å
 � � 34� þfÇ ÿ@3  
ñì�¶�¶ó¬�9þ �7û þ � ÅCÊsÊfÇ � �0Å� ÿ�� þfÅQ ;Ç�� 34��� �;Ç ��3  {þfÊsÅ ÿ � � Ç ÿ É��þ � Ç ÿ934� þsÊ 3 É��9þ 3 Å
 «� û ÊfÇ
á
��~ Ú �W�������TO	� � ���Ë� � �b����Wª �"þ � Ç 3  EþsÇ�Ê�� û � Ç§þfÅ û�� Ç�ÊsÆ 3 � Ç ÿ Å� ;Åvþ ÿ Ç��0Ç� ÿ0� �ØÊsÅCÈ þ � Ç
�4Å � û þ 3 Å
 VÅ���þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � þ �7û þ�� � Ç 3 þ�~ ½ þ � ÇkÊ�� 34� Ç 3��  ;Åvþ û  �Ç û
� � þ û
� ÜIþfÅ�È÷ÅYÆCÇþ � Ç � ÇkÊfÆ 3 � ÇOþfÅ û÷ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ � Å � þ F

Ë:~ ì �£� ��� �����'O � � ���G� � �b������ª � û ÊfÇ ¼ �;Ç � þD�ØÅEÊ û�� Ç�ÊsÆ 3 � Ç � û  ±É=Ç�È ûCÿ Ç� 3 þ � Å
�9þFÜ+ 7Å¶� 3  �þ � Çb� � � �f3 � û ��GÅ � û þ 3 Å� Å(�"þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � þ �=û þQ�;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç�þ � Ç � ÇkÊfÆ 3 � Ç
~ ½ þ � ÇkÊ�� 34� ÇÈ÷ÅYÆ 3  � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � É0Ç � ÅCÈ÷Ç �+û �GÈ÷Å � þ 3 È��0Å ���f3 É��4Ç F
	�~NU ���L� ��� �����VO	� � ���Ë� � �b����Wª � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � � û  �É=ÇÚÈ 3�� Ê û þfÇ ÿ þfÅ ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ � Å � þ� 3 þ �  Å��;þJþ �7û þMþ � Ç � � Ç�Ê û ÊsÇ û � û ÊsÇWÅ��;þ �7û þ�� û  ÿ þ �7û þ´þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊJÅ�� � � 3 Ç� {þ � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ �þ û ÜCÇ ûQ� �0Ç � 34û � � Å
 �]3àÿ ÇkÊ û þ 3 Å� F
Í0~ á ��� � ��� ��� �����WO	� � ���Ë� � �b����Wª �+þ � Ç�� � Ç�ÊÅ(� û�� Ç�ÊsÆ 3 � Ç û  ÿ þ � Ç û ����� 3 � û þ 3 Å� W�;ÊsÅ( � Ê û È÷È÷Ç�Ê û ÊfÇ� ;Åvþ û � û ÊsÇ"þ �7û þ ûQ� Ç�ÊsÆ 3 � ÇOþ � Ç�� û ÊsÇ�� �]3  �û ÊsÇ��;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É�� û ÊfÇ���� 3 � û�F
�:~ × �(��� � ���b������ªXO � � ���G� � �b������ª � � Ç�ÆEÇ�Ê û � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � È û � � Å� � �;ÊsÊfÇ� Eþ�����ÊsÇ ¼ �;Ç � þ� Ç�ÊsÆ 3 � Ç � �ØÊfÅEÈ û��>�7û ÊfÇ ÿ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þF� �;3 �GÇ�þ � Ç �>�=û ÊsÇ ÿ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ�ú �J3  {þfÇ � Ê 3 þy� 34� �;ÊsÇà 

	CÍ



î��l�W�-M ü ���WNö¸�Z¬
 � ¸

Applications (Client and Server Processes)

Network Services
End−to−End Transport Services
(e.g. TCP/IP, SNA, SPX/IPS, NetBios)

middleware not middlewarenot usually considered middleware

Network Programming Services
(Sockets, LU6.2, NetBios, TLI)

A P I

A P I

A P I

A P I

A P I

A P I

(e.g. Ethernet, Token Ring, FDDI, ISDN, X.25, Frame Relay Wireless)
Physical Communication Services

A P I
Special Middleware
(Wireless, Multimedia, Groupware, Legacy)

World Wide Web Middleware
(e.g. HTTP, CGI, SOAP, WSDL)

Basic Client/Server Services
(e.g. RPC, RDA, MOM, Security, Directory, Time)

Distributed Data and Transaction Management
(e.g. 2PC, XA)

(e.g. CORBA, JavaRMI, OLE/ActiveX)
Distributed Object Services

Primitive Services
(e.g. Terminal Emulation, File Transfer, e−mail)

Î 3�� �;ÊfÇ�	�~ Ë:~�á ý�3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ�ÇàÂ û ÈQ���4Ç � � û È÷Å
 � È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ�Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ � � �;3 Ç�Ê û Ê � � � 34�  ;ÅCþÈ÷Ç û  3  � �ö���ç�

� Ç�ÊsÆCÇ ÿ�û  ÿ  ;Ç 3 þ � Ç�Ê � � Ç�Ê �  ;ÅEÊ û ����� 3 � û þ 3 Å
 �Ç� �C3  ;Ç�ÇkÊ �K�7û ÆCÇªþfÅ � ÇkÇ � Å¶� � Å� � �;ÊsÊfÇ� � �34� � Å
 {þfÊsÅ����GÇ ÿ F
��~ ó � ����� Û � � � � ªYO � � ���G� � �������ª �7þfÅ÷þ � Ç�� � ÇkÊ �+û  ÿ ÿ Ç �f3��  ;Ç�Ê �Ú3�� þsÊ û  � � û ÊsÇ� {þ � Å¶� þ � Ç� � � þsÇ�È � � û �GÇ � þfÅ û ��� ÅCÈ÷È÷Å ÿ;û þsÇ ûY� ÊfÅ¶� 3  � �GÅ ûCÿ F
��~NZ ���[KT�(� ¡ � �����VO	� � ���G� � �b�����ª �;þ � Ç�� � ÇkÊ ��û  ÿ þ � Ç û ����� 3 � û þ 3 Å
 ��;ÊsÅ � Ê û È÷È±ÇkÊ �ºû ÊsÇ
 ;ÅCþ û � û ÊfÇOÅ(� � Å¶��þ � Ç � � � þfÇkÈÀ�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç 34�"û � þ�� û ����� û � �;3 Ç�ÆEÇ ÿ F

��~NM�� � ��� �b�\O � � ���G� � �b������ª �rþ � Ç�� � ÇkÊ û  ÿ þ � Ç û ����� 3 � û þ 3 Å
 ��7ÊfÅ � Ê û È÷È÷Ç�Ê û ÊsÇI�� û � û ÊsÇÅ�� � Å¶��þ � Ç � � � þsÇ�È �734ÿ Ç � þ � Ç�� ûC3 ���;ÊsÇ�~`� � Ç���É0Ç�� 3 ÇkÆCÇaþ �7û þ+þ � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � û  0 ;Åvþ � ûv3 � F
Î 3�� �;ÊfÇ�	�~ 	 �>� Å¶� ��û Ü 3  ÿ Å��pô^] 3��  ;Ç � Ç ���fû Ê��Ë�ØÅCÊ!_!õ"ÊsÇ�� û þ 3 Å� û È÷Å� � þ � Ç � Ç ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ Ü 3  ÿ��Å(�JþfÊ û  � � û ÊsÇ� � �
Ø!=&éT=yéT=ø?2J4Z�U:c�JMÕèU(@\[ÀO�GIRSHèDU�J¬LN÷ÿdGI[T@FE�Z
� � Ç�ÊsÇ � þfÊ 3 � þ 3 Å� �Å(�� ;Å �>�7û ÊfÇ ÿ È÷ÇkÈ±ÅEÊ�� û  ÿ�3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� �ÇàÂ � �7û  � ÇVþ � ÊfÅ
� ��� È÷Ç ���fû�� Ç �3�� Å���ÜEÇ�� 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  � Ç 3  ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ � ÅEÈ��0�9þ 3  ��� � � þfÇkÈ û  ÿ 3 þ�È û ÜCÇ � þ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� � ÇÉ=Ç�þy�ºÇkÇ� Iþ �;34� Ü 3  ÿ Å(� � � � þsÇ�È ��û  ÿ��>�7û ÊfÇ ÿ È÷Ç�È÷ÅCÊ��÷ÈË���Gþ 3 �;ÊsÅ � Ç ��� ÅCÊ � ÅCÈQ���9þ 3  ��� � � þsÇ�È � ~

	+�
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X is necessary for Y

X Y

Transparency

Transparency Transparency

Transparency

TransparencyTransparency
Access

Transparency

Transparency

Location

Migration Replication Concurrency
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Î 3�� �;ÊsÇ�	�~ 	�~�á�� 3 È÷Ç� �f3 Å� � Å(�r�TÊ û  � � û ÊfÇ� � � û  ÿ ã+Ç�� û þ 3 Å
 �Mû È÷Å� � � 3 È÷Ç� �f3 Å� � �ç�ØÊsÅCÈ ñì�¶�¶óç�

� 34� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ � ÅCÈQ���9þ 3  � � û  É0Ç!�4Å �E3 � û ����� û � �;3 Ç�ÆEÇ ÿ þ � ÊsÅ�� ��� Å� ;Ç+ÅEÊ�È÷ÅCÊsÇ+Å(�
þ � ÇI�ØÅ����4Å¶� 3  �
ñ����+��óTÈ÷Å ÿ Ç��¬á
��~NM � � ��O � � ����KT��� U � � � �yápþ �;34� � û
� Å
 ;ÇOÅ��pþ � Ç � Ê � þÚÈ÷Å ÿ Ç��0þsÊ�� 3  � þsÅ$Ç�Â:���GÅ 3 þÚþ � ÇOÊsÇà 
� Å��;Ê � Ç �"ÿ934� þsÊ 3 É��9þ 3 Å
 «~�Î7Å����GÅ¶� 3  � þ �73�� � û Ê ûEÿ93�� È�þ � Ç û ����� 3 � û þ 3 Å� � �=þ �7û þ� ;ÇkÇ ÿ�ÿ7û þ ûÊsÇ �f34ÿ93  �÷3  û  ;ÅCþ � ÇkÊ"È û � �;3  ;Ç��7È û ÜCÇaþ � Ç��GÅ �   Å� VÅ� 3 þ û  ÿ þ � Ç� §þsÊ û  � �ØÇkÊ+þ � Ç ÿ;û þ û ~
� � ÇkÊfÇ��ØÅCÊsÇ��C� � Ç� @þ � Ç±þfÊ û  � �ØÇ�ÊsÊ 3  �V3�� Ç� ÿ Ç ÿ �pþ � ÇY�ØÅEÊfÇ � ÇkÇ� � ÅCÈQ���;þ û þ 3 Å
 ��û ÊsÇ��=ÇkÊ> 
�ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ Å �  ¬� 3  7Ç�~��& @þ �;3�� È÷Å ÿ Ç��´þ � Ç ÿ934� þsÊ 3 É��9þ 3 Å
 �ÊsÇ �{û Ê ÿ�� Å� ����§þ � Ç ÿ;û þ ûVû  ÿ�3 þ 34�û �0��� 3 � û É��4ÇaÅ
 ����|� 3 þ � �GÅ¶�Ó�GÅ ûCÿVû  ÿ �GÅ¶� � Å
 � �;ÊsÊsÇ� � ��~

Ë:~ × � ����� �[` ó �����(��� U � � � �yá � � 3 Ç� Eþ�� � Ç�ÊsÆCÇkÊ0È÷Å ÿ Ç�� 34�Tû � Å� � Ç��9þ«�ØÅEÊ ÿ Ç � � Ê 3 É 3  � � ÅEÈ÷ÈË�:  3 � û þ 3 Å� � É0Çwþy�ÚÇ�Ç� � ÅEÈ��0�9þ 3  � �;ÊsÅ � Ç ��� Ç � þ �=û þ û ÊfÇ � � û
���f3k� Ç ÿ§û��!� Ç�ÊsÆ 3 � Ç � Å
 � �7È±ÇkÊ �
� � � 3 Ç� {þ � � û  ÿQ� ÇkÊfÆ 3 � Ç �;ÊsÅYÆ 3àÿ ÇkÊ � � � ÇkÊfÆEÇ�Ê � �à~\�& ±þ �;34� � Å� {þfÇ�Â{þ � ���$ÊfÇ��ØÇ�Ê � þfÅ û�� Å(�gþy� û ÊsÇû Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ û  ÿ  ;ÅCþ+þfÅ û  �7û Ê ÿ � û ÊsÇ û Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ�~

	�~NZ �����« � ��« Z ���� U � � � �>á«�ØÅ����4Å¶� 3  � þ �;34� � û Ê ûCÿ93�� È�È÷ÅCÊsÇ��;ÊsÅ � Ç ��� Ç � �
�4Å � û þfÇ ÿ Å� ÿ93 �ç 
�ØÇ�ÊsÇ� {þðÈ û � �;3  7Ç � � � ÅrÅ��0Ç�Ê û þfÇ�þfÅ�ÊsÇ û � � þ � Ç � Å
���9þ 3 Å
 �Å(�+þ � Ç��;ÊsÅCÉ0�GÇkÈb~A�& ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þÈ÷ÅCÈ÷Ç� {þ �û �;ÊsÅ � Ç ��� �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ É=ÅCþ �¯� ÇkÊfÆEÇ�Ê û  ÿ � � 3 Ç� {þ ÿ �9þ 3 Ç � ~f� �;34� � û Ê ûCÿ;3�� È 34�ÊsÇ � Ç 3 Æ 3  � È÷ÅCÊsÇ û  ÿ È÷ÅEÊfÇ 3  {þfÇkÊfÇ � þ��ØÊsÅCÈ2þ � Ç � � 3 Ç� {þ 3�� �|� ÅEÈ÷ÈË�� 3 þy��� û � � Å�É=Ç � û � � Ç3 þË�=ÇkÊfÈ 3 þ � þfÅ�ÊsÇ û � �Í� ÊsÇ û þ � ÅCÈQ���9þ û þ 3 Å� ��0Å¶�ÚÇ�Ê � Å����GÇ � þ 3  � þ � Ç � � û ÊsÇ � úT� � � � �4Ç �Å(�´ÆCÅ
���0 Eþ û Ê��|� � Ç�Ê �I�]3 þ]þ 3  �3  z�ØÊsÅ� {þ"Å(�Mþ � Ç 3 Ê ÿ Ç � Ü{þfÅ
�«~T�& {þfÇkÊfÇ � þ 3  � � û ÈQ� ûC3��  � �7û ÆCÇÉ0Ç�Ç� ��;ÊfÅEÈ÷ÅvþfÇ ÿ � �f3  � þ �;34�Úÿ93�� þfÊ 3 É��9þfÇ ÿ � û Ê ûEÿ93�� È � � � �Iû
� þ � Ç ô>�& {þfÇ��=ú �73 � û  {þ � ÊfÅ
� 3 �ú´Ç�ÇkÊ> �þfÅ� �ú´Ç�ÇkÊ�úWÊfÅ � Ê û ÈYõËñ �¶ó£~

� � Ç � � 3 Ç� {þ��(�rÇkÊfÆEÇ�Ê
È÷Å ÿ Ç�� 34� � Ç�Êfþ ûv3  ����+þ � ÇWÈ÷Å � þ«� � Ç ÿ � û Ê ûCÿ;3�� È¯�ØÅCÊpÉ�� �]3  ;Ç ���pû ����� 3 � û þ 3 Å� � �
 7Å¶� ûEÿ;û � � � û  ÿ �ØÅEÊWþ �73�� ÊfÇ û�� Å� Q�F�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç 3  þ � Ç!�ØÅ
���4Å¶� 3  �Ë� ÅCÈ÷Ç"È÷ÅCÊsÇ 3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� Å
 3 þ��3  � þfÇ ûCÿ þ � Ç ÿ;3�� � � ���f3 Å
 IÅ� Vþ � Ç�Åvþ � Ç�Ê�þy�ÚÅY� û Ê ûCÿ93�� È �Ú3 þ!� 3 ���« ;Åvþ"É0Ç��ö�;Êfþ � ÇkÊ+ÇàÂrþfÇ� ÿ Ç ÿ ~
	
�



î��l�W�-M ü ���WNö¸�Z¬
 � ¸
m jk- % 3:5�a w8%+#£Ê
%+# m 6pobq09 5 - 3�l«/ � � 3 Ç� {þm���rÇ�ÊsÆCÇkÊ � ÅEÈ��0�9þ 3  �ðû þ]þfÇkÈQ�9þ � þfÅ��4Ç�ÆEÇ�Ê û(� ÇÚþ � Ç � û � û  É 3 � 3 þ 3 Ç � Å(�ªþ � Çb ;Çwþy�ÚÅCÊ�Ü2� � Ç ÿ É�� û þy��� 3 � û � � ÅCÊ��=ÅEÊ û þ 3 Å� � �Mþ �7û þ û ÊfÇ � ÅEÈ��0Å � Ç ÿ Å(�ªÈ û  ��ÊfÇ�� û þ 3 ÆCÇ����z�0Å¶�ºÇkÊ>�ö���$�ÚÅCÊ�Ü � þ û þ 3 Å� �Oû  ÿ�û � 3 È 3 þfÇ ÿ  ��;È$É=ÇkÊaÅ�� ÿ Ç ÿ93 � û þsÇ ÿ2� ÇkÊfÆEÇ�Ê � ~Ë� þ �n3 ÈY 
�=ÅEÊ]þ û  � Ç 34�� ÊsÅ¶� 3  � ���IÇ� ;ÅCÊsÈ÷Å�� � ��� 3  �þ � Ç�� û�� þ �CÇ û Ê � � û � � Åðþ �7û  �Ü � þsÅðþ � Ç ûCÿ ÆEÇ� {þºÅ��pþ � Ç
Ý�ÅEÊ�� ÿ Ý 3àÿ Ç�Ý�Ç�É û  ÿ ÊsÇ�� û þsÇ ÿ þsÇ � �  ;Å
�GÅ �C3 Ç � � � � � �Iû
� �ÚÇ�É � Ç�ÊsÆCÇkÊ � �CÉ;ÊsÅ¶� � Ç�Ê � �����I��ú û  ÿ
� Å±Å� \~�& û � � 3 Ç� {þm� � Ç�ÊsÆCÇkÊ û ����� 3 � û þ 3 Å
 3 þ 3�� �0Å ���]3 É��4ÇªþsÅ ÿ93�� þ 3  � � 3����§û þI�GÇ û�� þ û È÷Å� � þ � ÊfÇkÇÿ93�� ÇkÊfÇ� EþI�4Ç�ÆEÇ�� � Å(� � ÅCÈQ���9þ û þ 3 Å
 «á

• b îfø õ�jrñiò øvùWñgó7ëíêwîÝfwøEò ê á 3 þ � Å
 � ÇkÊ� � þ � Ç �  û �$� � Ç�Ê 3  {þsÇ�Ê�� û � Ç û  ÿ�� Å¶� þ � Ç±ÊsÇ � ���Qþ � Å(�þ � Ç � ÅEÈ��0�9þ û þ 3 Å� � � 3 ���TÉ=Ç��;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç ÿ þsÅ÷þ � Ç�� � ÇkÊ F
• c acSñgó0ê�c�c§ùGì�Évñiò á 3 þ � û  �É0Ç � Å
 �f34ÿ ÇkÊfÇ ÿ þ � Ç � ÅEÊfÇVÅ(�aþ � Ç � �0Ç � 3k� � û ����� 3 � û þ 3 Å
 û  ÿ� Å� � Ç�Ê� � þ � Ç��4Å �E3 � �ØÅCÊI� �=û þ+þ � Ç û ����� 3 � û þ 3 Å
 �7û
� É=ÇkÇ� ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç ÿ �ØÅCÊ F
• d øYëíø Ò øvó0øËÉ{ê�ö÷ê�ó7ë á 3 þ � Å� � Ç�Ê� � þ � ÇzÊfÇ�þfÊ 3 ÇkÆ û �TÅ��´þ � Ç ÿ7û þ û ÊfÇ��GÇkÆ û  {þ!�ØÅCÊ+þ � Ç û ����� 3  � û þ 3 Å� \~

� � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ$�GÇkÆCÇ�� � Å(� � ÅCÈQ���;þ û þ 3 Å
 �� 3�� þfÇ ÿ$û É=ÅYÆEÇ � û  zÉ0Ç ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ���� � þfÊ�� � þ��;ÊfÇ ÿ Å
 ÿ93�� ÇkÊ> Ç� {þ�þ 3 Ç�Ê ��û  ÿVÿ Ç��0Ç� ÿ93  � Å
 Iþ �;34�+ÿ93�� þfÊ 3 É��9þ 3 Å� ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ � � 3 Ç� {þ�� � Ç�ÊsÆCÇ�Ê û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ ��7û ÆEÇÉ=ÇkÇ� 3àÿ Ç� {þ 3�� Ç ÿ ~F�& z� û Êfþ 3 � ��� û Ê �ÚÇ � û  �7û ÆEÇYñ��kÌ���ó¬á
•
� �¦�L« � ����� � �b�� �� � �� �G� ����O3  �� �;3 � � þ � Ç+þ � ÊfÇkÇ!�4Å �C3 � û ���4Ç�ÆCÇ�� ��û ÊsÇ ÿ93�� þfÊ 3 É��9þfÇ ÿ�û È÷Å
 �þ � Ç � � 3 Ç� {þ û  ÿ þ � Ç � Ç�ÊsÆCÇ�ÊK� 3 þ �Vû �ö�;Êfþ � ÇkÊ ÿ;3�� þ 3  � þ 3 Å
 û È±Å
 � � û þ>  � � 3 Ç� {þm�?þ �;3  :  � Ç�ÊsÆCÇkÊû Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ
� 3  2� �;3 � � þ � Ç±É0� �]3  ;Ç ��� �4Å �C3 � 3�� È ûv3  ��������9þ 3  �þ � Ç � � 3 Ç� {þ�� û  ÿ þ �;3  : 
� � 3 Ç� {þm��� û þ�  � Ç�ÊsÆCÇkÊ�� 3  z� �;3 � � þ � Ç�É�� �]3  ;Ç ��� �4Å �E3 � 3�� È ûC3  0���|�0�9þ 3  Vþ � Ç � ÇkÊfÆEÇ�Ê�~

•
�  £�b���« � ����� � ���� �� � ��� �G� �b���÷3  2� �;3 � � Ç û � � �GÅ �C3 � û �\�4Ç�ÆCÇ�� 3�� ÊsÇ��7Ç � þfÇ ÿ�3  @þ � Ç û ����� 3  
� û þ 3 Å� û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ±þ �7û þ � Å� {þ ûC3  û�ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ�þ 3 Ç�ÊË�ØÅCÊ�Ç û � � �GÇkÆCÇ��¬~b�rþ û  ÿ;û Ê ÿ Ý�ÇkÉû ����� 3 � û þ 3 Å� �+û ÊsÇ��;ÊsÅCÉ û É����þ � Ç�È±Å � þ � ÅCÈ÷È÷Å� VÇàÂ û ÈQ���4ÇnÅ(�Mþ � ÊsÇ�Ç� ¯þ 3 ÇkÊ � � � þsÇ�È � ~

•
�£« � ����� � �b�� �� � �� �G� �b�� �rþ �7û þ � û  IÉ0Ç � Å� �f3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ�û  IÇ�Â{þsÇ� �f3 Å� �Å��Tþ � Ç��;ÊsÇ�Æ 3 Å�� � Å� 7Ç3  z� �;3 � � þ � Ç�É�� �f3  ;Ç ��� �4Å �E3 � 34� �ö�;Êfþ � ÇkÊ � �0� 3 þ 3  §È÷ÅCÊsÇaþ 3 Ç�Ê � ~

� � Ç�ÅCÊ �Eû  34ükû þ 3 Å
 IÅ
 VÈ÷ÅEÊfÇaþ 3 Ç�Ê � Å�� û  û ����� 3 � û þ 3 Å
 ÅEÉrÆ 3 Å�� � ����Å��0Ç� §þ � Ç�Å��0�=ÅEÊ]þ��� 3 þy�|�ØÅCÊû  �Ç û��f3 ÇkÊOÊsÇ�� � Ç±Å(�T� û ÊfþaÅ��Wþ � Ç û �0��� 3 � û þ 3 Å� 3 þ � Ç��k�y� û  ÿ�34� þ � Ç÷ÊsÇà�ØÇ�ÊsÇ� � Ç û Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ��ØÅCÊ
�ºÇkÉ�É û�� Ç ÿðû ����� 3 � û þ 3 Å
 �Tÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ � �f3  � È÷Å ÿ Ç�Ê� ��ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü � � � �ðû�� ~ ÄªÇwþ ñ���Ë�ó û  ÿe� Ë¶¨T¨
ñ �¶ó¬~

Ø!=&éT=÷ê!=�©YeFHT@«Z�G`_¤ÿ Jç[K[�E�@CazXFc°@
�"É0ÅYÆCÇ!� ÿ;3�� � � ��� Ç ÿ þ � ÇªÈ÷Åvþ 3 Æ û þ 3 Å� � þ �7û þK�4Ç ûEÿ þfÅðþ � Ç � � Å 3 � Ç"Å�� ûðÿ934� þfÊ 3 É��;þfÇ ÿIû ����� 3 � û þ 3 Å
 û  ÿ þ � ÇÈ÷Å ÿ Ç��´þ �7û þ � û  �É=ÇQ� � Ç ÿ þfÅz�4Å �E3 � û ������ÅEÊ �{û  34ü Ç ûVÿ;3�� þfÊ 3 É0�9þfÇ ÿ�û ����� 3 � û þ 3 Å� � ~Y�& þ �;34�|� Ç � þ 3 Å� «� 3  � þfÇ ûCÿ � �$É;Ê 3 Ç��p� 3  EþsÊfÅ ÿ � � ÇVþ � Ç§þsÇ � �  7Å��4Å �C3 Ç � þ �7û þ �7û ÆEÇ§É=ÇkÇ� ¯�;ÊsÅ��0Å � Ç ÿþfÅ Ç� û É��GÇ û  ÿ È û ÜEÇðÇ û
�]3 Ç�Êªþ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þOÅ�� ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ�� Å(�gþy� û ÊsÇ�� 3 ~ Ç�~�È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ

	��
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þsÇ � �  7Å��4Å �C3 Ç � �v~$�& �� û Êfþ 3 � ��� û Ê�È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇªþsÇ � �  ;Å
�GÅ �C3 Ç � ���ØÅEÊ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ 3  � � � 3 Ç� {þm�(�9Ç�ÊsÆCÇ�Êû ����� 3 � û þ 3 Å
 � � û ÊsÇ � Ç� ;Ç�Ê û ����� ÿ93 Æ 34ÿ Ç ÿ�3  ø�ØÅ
�;ÊIÈ ûv3  � û þsÇ � ÅEÊ 3 Ç � � � � � � û�� þfÊ û  �sû � þ 3 Å� û �M�È÷Ç ���sû(� Ç±ÅEÊ 3 Ç� {þsÇ ÿ �D�;ÊfÅ � Ç ÿ �;Ê û �¬�TÅEÉ:¾lÇ � þzÉ û�� Ç ÿ È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ�~��� 3  {þfÇkÊfÇ � þ 3  � � ÅCÈQ� û Ê 34� Å
 û  ÿ÷ÿ934� � � ���f3 Å� ±Å(�0þ � Ç!�0Å 3  {þ � Å�� � þfÊsÇ� � þ �û  ÿ �ÚÇ û Ü� ;Ç ��� Å(�0þ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ�þfÇ � �  ;Å��4Å �E3 Ç � � û  É0Ç��ØÅ��0 ÿV3  Íñì����ó£~
»$#&) 3 uà)�* 5 -;6 3 ):j i -;7p7pj % x )�#£% / � þfÊ û  �sû � þ 3 Å� 34�Jû �� 3 þMÅ����ºÅEÊ�ÜOþ �=û þ´ÇàÂ9Ç � �9þfÇºÇàÂ û � þ����aÅ
 � Çû  ÿ �7ÊfÅ ÿ � � Ç � �=ÇkÊfÈ û  ;Ç� {þ$ÊsÇ � ���Gþ � ~��TÊ û  �sû � þ 3 Å� �ÅEÊ 3 Ç� {þfÇ ÿ È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ��;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç�È÷Ç � �7û  
 3�� È � þ �7û þzÈ û ÜCÇ÷Ç û��f3 ÇkÊOþ � Ç 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 �Å(� û ����� 3 � û þ 3 Å
 � þ �7û þzÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ � þ � ÇÇàÂ9Ç � �: þ 3 Å
 �Å(��þfÊ û  �fû � þ 3 Å� �Å� ÿ;3�� þfÊ 3 É0�9þfÇ ÿ�� � � þfÇ�È � � ÿ;û þ û É û�� Ç � ~ ½ �gþfÇ� �þfÊ û  �sû � þ 3 Å� 3�� ÊfÇ��ØÇ�ÊsÊfÇ ÿþsÅ �7û ÆEÇ�ô>� � �y�!õ��;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç � �;þ �=û þOÈ÷Ç û  � þ �7û þ û þsÊ û  �fû � þ 3 Å
 ��� Å
��� ÿz�=û ÆCÇ�þ � Ç��ØÅ����4Å¶� 3  �
�7ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç � á

• Ú � � ¡ ����� � ª á���þfÊ û  �fû � þ 3 Å� û ���GÅ¶� � �ØÅEÊnþ � Ç � ÊfÅ
��� 3  � Å��ºÅ
 ;Ç÷ÅCÊ�È÷ÅCÊsÇ � �=û  � Ç � þfÅþ û É��4Ç ��û  ÿ ÊfÅ¶� �÷3  �þ � Ç ÿ;û þ û É û�� Ç þsÅ��ØÅCÊsÈ û  û þsÅCÈ 3 � ÅEÊ 3  ÿ93 Æ 34�f3 É��4Ç�Å
�=ÇkÊ û þ 3 Å� «~
� �7û þ 3�� �EÇ 3 þ � Ç�Ê û ���;Å(�
þ � Ç � �7û  � Ç � Å ��� �;ÊWÅEÊF ;Å� 7Ç+Å(�
þ � ÇkÈ ÿ Å0~�£�r�ØÅEÊ û  ��$ÊfÇ û�� Å� $þ � ÇþfÊ û  �fû � þ 3 Å� � û  � ;ÅCþðÉ0Ç � ÅEÈ��0�GÇ�þfÇ ÿ �MÇkÆCÇkÊ��{þ �73  � þ �;34� þsÊ û  �fû � þ 3 Å
 � �=û  � Ç ÿ � û  �É=ÇÊsÇ � þfÅCÊsÇ ÿ þsÅ�þ � Ç � þ û þfÇ 3 þK� û
�W3  ��;Ê 3 ÅCÊWþfÅ�þ � Ç � þ û Ê]þ�Å��
þ � ÇªþfÊ û  �sû � þ 3 Å� ±Æ 3àûzû ÊsÅ����4É û � ÜÅ��0Ç�Ê û þ 3 Å
 «~

• × �(������� � ����Wª á\�JÊ û  �sû � þ 3 Å
 �Tû ��� û � � Å
�=ÇkÊ û þfÇ�Å
 û � Å� �]34� þsÇ� {þ´Æ 3 Ç�� Å(�;þ � Ç ÿ7û þ ûOû  ÿ� � Ç� þ � Ç��Ç� ÿ û ��� û � � �4Ç û ÆEÇ+þ � Ç ÿ;û þ ûð3  û � Å
 �]34� þfÇ� {þ � þ û þfÇ
~F� û þ û È û �÷É0Ç �sûv3àÿ þfÅÉ0Ç � Å� �]34� þsÇ� {þ û�� �4Å� �nû
��3 þ � Å� ��ØÅCÊsÈ � þsÅ û�� Ç�þWÅ(� 3  rÆ û Ê 34û  {þ � � � � � �±û
�  ;Åaþy�ºÅ�ÊsÅ¶� �M3  þ � Ç � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê�þ û É0�GÇ �=û ÆCÇ+þ � Ç �sû È÷Ç � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê 34ÿ�û  ÿ�û ���=ÅCÊ ÿ Ç�Ê �F�7û ÆEÇ û  û
��� Å � 3àû þfÇ ÿ
� � � þsÅCÈ÷Ç�ÊaÊfÅ¶��~�Ý �;3 �4Ç û þfÊ û  �fû � þ 3 Å� �Ç�Â9Ç � �;þfÇ � þ � Ç � Ç 3  rÆ û Ê 34û  Eþ � È û �§É0Ç±Æ 3 Å�� û þsÇ ÿ �É��9þ� ;Å�Åvþ � Ç�Ê±þfÊ û  �fû � þ 3 Å� �� 3 ����É=Ç û ���4Å¶�ºÇ ÿ þfÅ � ÇkÇIþ � Ç � Ç 3  � Å� �f3�� þfÇ� � 3 Ç � � û  ÿ û ���
� � � �3  � Å� �]34� þsÇ� � 3 Ç � � 3 ��� �7û ÆCÇ+É0Ç�Ç� �Ç�� 3 È 3  û þsÇ ÿ É��$þ � Ç+þ 3 È÷Çªþ � ÇªþfÊ û  �sû � þ 3 Å� ±Ç� ÿ�� ~

• f ��� ����� ���(� á`�JÅ ûQ�C3 ÆCÇ� VþsÊ û  �fû � þ 3 Å
 «� 3 þ �>� Å
��� ÿVû ���0Ç û Ê û�� þ � Å�� �
�V3 þ 34� Ê��� � 3  ��û ���É�� 3 þ � Ç����WÅ� �þ � Ç ÿ7û þ û É û�� Ç�~!� � ÇðÇ � Ç � þ � Å(� � Å
 � �7ÊfÊsÇ� {þ����IÊ��� � 3  � þfÊ û  �sû � þ 3 Å� �"û ÊfÇ3  {Æ 34�]3 É��4ÇzþsÅIþ �;3�� þsÊ û  �fû � þ 3 Å
 «� û  ÿ þ � Ç$Ç � Ç � þ � Å���þ �;34� þfÊ û  �sû � þ 3 Å� û ÊfÇ 3  rÆ 3��f3 É��GÇðþfÅÅvþ � Ç�Ê � �� {þ 3 �1þ � ÇaþfÊ û  �sû � þ 3 Å� 3�� � ÅCÈ÷È 3 þfþfÇ ÿ ~
• ë � � � Û � � � � ª á ½  � Ç û þfÊ û  �sû � þ 3 Å� 3�� � ÅCÈ÷È 3 þ]þfÇ ÿ � 3 þ � Ç � Ç � þ �Iû ÊfÇ � � û Ê û  {þfÇkÇ ÿ þfÅ�0Ç�Ê �]34� þzÇkÆCÇ� 3  �þ � ÇÇkÆCÇ� EþzÅ�� � �;É � Ç ¼ �;Ç� {þ � � � þsÇ�Èò� ûv3 ���;ÊsÇ � ~��� Eþ 3 �Wþ � ÇþsÊ û  �sû � þ 3 Å
 
� ÅEÈ÷È 3 þ � �r ;ÅvþaÅ� ���� û ÊsÇ û  �� � �7û  � Ç � È ûEÿ ÇzÉ��Vþ �7û þªþsÊ û  �fû � þ 3 Å
 A ;Åvþ ÿ �;Ê û É��4Ç��0É��9þû ÊsÇ � � û Ê û  {þfÇkÇ ÿ  ;ÅCþªþfÅb�0Ç�Ê �]34� þ 3  @þ � ÇË� û � Ç$Å(� û�� � � þfÇ�È � ûC3 ���;ÊsÇ�� û�� � Ê û���� ÊfÇ � ÅYÆCÇkÊ��
� 3 ���pÊsÅ����4É û � Ü±þ � Ç 3 Ê"Ç � Ç � þ � ~

�� 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  {þ�ÇàÂ û È��0�GÇ÷Å(�Úþ �73�� Ü 3  ÿ Å(��È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ û ÊsÇQ�JÊ û  �sû � þ 3 Å� @ú�ÊfÅ � Ç ���f3  � �M��úK�ý Å� 3 þfÅEÊ � �Wþ �7û þ û ÊsÇ ÿ Ç�Ç������ ÿ Ç � � Ê 3 É=Ç ÿ 3  §ñ 	EË�ó¬~f��ú�È±Å
 3 þfÅCÊ 34�û þfÇ � �  ;Å��4Å � ��Ç�È÷Ç�Ê � Ç ÿÈ÷ÅEÊfÇªþ �7û  �	CÌË�CÇ û Ê ��û(� Åzþ �7û þ �;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç � �ö�� � þ 3 Å� û � 3 þ 3 Ç � þ �7û þ�Ç û
�]3 ���Q�0Ç�ÊsÈ 3 þ�þfÅðþ � Ç � � � þsÇ�Èÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ´þfÅ 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û  û ���0� 3 � û þ 3 Å� �� 3 þ �|� ���0�=ÅEÊ]þ$�ØÅCÊ ÿ93�� þfÊ 3 É��9þfÇ ÿ þfÊ û  �sû � þ 3 Å� � ~\� � Ç
	
�
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Î 3�� �;ÊfÇ�	0~ Íp~�á��JÊ û  �sû � þ 3 Å
 IúWÊsÅ � Ç ���f3  �±ý Å
 3 þfÅCÊ

É û��f3 � 34ÿ Ç û34� þsÅ 3  {þsÊfÅ ÿ � � Ç û � û �CÇkÊ û È÷Å� ��ÿ;û þ û É û
� Ç �"û  ÿ � � 3 Ç� {þ � þ �7û þ��ÚÅCÊ�Ü �"û��Oû È÷Å� : 3 þsÅCÊ��ØÅCÊOþfÊ û  �sû � þ 3 Å� � ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� «~�� � Ç 3 þ û ��� Ç��;þ � È±Ç ���sû(� Ç ��� �0Ç � 3 �ö� 3  � þsÊ û  �fû � þ 3 Å
 �ªû  ÿ
¼ �;Ç��;Ç � þ � Ç�È �ØÅEÊ��7ÊfÅ � Ç ���f3  � þ � Ç�È û(�{ûv3  � þ"þ � Ç ÿ;û þ û É û�� Ç�~�Î 3�� �;ÊsÇY	0~ Í �C3 ÆCÇ �ªû|� Ê û � �;3 � û �34ÿ Ç û Å�� � Å¶�µþsÊ û  �fû � þ 3 Å
 �È±Å
 3 þfÅCÊ � � � þfÇkÈ �$û ÊfÇ � þsÊ�� � þ��;ÊsÇ ÿ ~Í� 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 Å(����úÈ÷Å� 3 þfÅEÊ �>� Å
��� ÿVû ��� ÅCÈQ��� 3���� þsÅ � ÇkÆCÇkÊ û �=þ û�� Ü � � 3  z� û Êfþ 3 � �0� û Ê û ��ú�È÷Å
 3 þsÅCÊ ��� Å��0� ÿ È û  : û(� ÇË�;ÊsÅ � Ç ��� Ç � � ��� Å��0� ÿ �;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç û  3  EþsÇ�Ê��;ÊsÅ � Ç ��� � ÅCÈ÷ÈË�� 3 � û þ 3 Å� û É � þfÊ û � þ 3 Å� §þ �7û þ �;3àÿ Ç �
 ;Çwþy�ÚÅCÊ�Ü 3  �ªÿ Çwþ ûv3 � � � û  ÿY��� Å
��� ÿË� Ç���� � � � þfÇ�È È û  û(� Ç�Ê � Ç � � 3 Ç� {þ���� û  ±Ç û��f3 ��� � Å� {þfÊsÅ��+� û Ê � Ç
 ;Çwþy�ÚÅCÊ�Ü � Å(�F�;ÊsÅ � Ç ��� ÅCÊ û  ÿ þfÇkÊfÈ 3  û � � ~�� � Ç� �þ � Ç$È ûC3  ��ö�� � þ 3 Å
 �Å(� û ��ú�È÷Å� 3 þfÅEÊ 34� þsÅ
� ÅrÅCÊ ÿ93  û þsÇ÷þ � Ç`�7Å¶�µÅ(��þfÊ û  �sû � þ 3 Å� �ÊsÇ ¼ �;Ç � þ � É=Ç�þy�ºÇkÇ� �þsÇ�ÊsÈ 3  û � � ÅCÊzÅCþ � ÇkÊ ÿ ÇkÆ 3 � Ç �ðû  ÿû ���0� 3 � û þ 3 Å� ��7ÊfÅ � Ê û È � þ �7û þ � û  z�;ÊsÅ � Ç ��� þ � Ç � Ç�ÊsÇ ¼ �;Ç � þ � ~
i %�uvuà) l % 	 #y- % 3�5 %
7 i -;707rj % x )�#&%hg i(	�i�i�/ ý Ç ���sû(� Ç ½ Ê 3 Ç� {þfÇ ÿ ý�3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ � �����0ÅCÊfþ �þ � Ç � ÅEÈ÷ÈË�� 3 � û þ 3 Å� � É0Çwþy�ÚÇ�Ç� 2�;ÊsÅ � Ç ��� Ç �"3  û ÿ934� þfÊ 3 É��;þfÇ ÿ�û �0��� 3 � û þ 3 Å� ��7ÊfÅYÆ 3àÿ93  � È÷Ç � �  û  34� È � �ØÅEÊ+ÇàÂ � �7û  �C3  � È÷Ç ���fû�� Ç � ~`¦aÇ� ;ÇkÊ û ����� ýn½aý È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ ��¼ �;Ç��;ÇnÉ0Çà þy�ºÇkÇ� 3  {þsÇ�ÊsÅ��0Ç�Ê û þ 3  � �;ÊsÅ � Ç ��� Ç � � � Å 3 �Mþ � Ç ÿ Ç � þ 3  û þ 3 Å
 3�� É0� � �
�rþ � ÇðÈ±Ç ���sû(� Ç 34�I� Ç�� ÿV3  ûþfÇkÈ��0ÅCÊ û Ê�� � þsÅCÊ û(� Ç��� {þ 3 � 3 þ � û  �É0Ç��7ÊfÅ � Ç ��� Ç ÿ ~� �;34� È÷Ç û  � þ �7û þ � 3 þ �§ýn½aý � � 3 Ç� {þ ��û  ÿ
� ÇkÊfÆEÇ�Ê � � û  ��;ÊsÅ � ÇkÇ ÿ � Å� � �;ÊfÊsÇ� {þ����Q� 3 þ � Å
�9þºþ � Ç� ;Ç � Ç ���]3 þy���ØÅCÊÚþ � Ç � � 3 Ç� {þºþsÅ$É0�GÅ � ÜQ� ûC3 þ 3  �
�ØÅCÊ � ÇkÊfÆEÇ�ÊðÊsÇ � �0Å� � Ç�~ ýn½aý��Y� Ç� 7Ç�Ê û ����� � �0���=ÅEÊ]þ÷ÈË�0�Qþ 3   � û
� þ±È±Ç ���sû(�E3  � �=ÇkÊfÈ 3 þ]þ 3  � þ � Çÿ934� þsÊ 3 É��9þ 3 Å
 Å��Jþ � Ç �fû È÷ÇaÈ÷Ç ���sû(� ÇªþsÅÈ±ÅEÊfÇaþ �7û  VÅ� ;Ç�ÊsÇ � Ç 3 ÆCÇkÊ�~Ý 3 þ � þ � Ç ûEÿ ÆCÇ� {þÚÅ��MÈ÷Å( É 3 �GÇ ÿ ÇkÆ 3 � Ç � þ � Ç 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  � ÇOÅ��Jþ �;34� Ü 3  ÿ Å(�MÈ 34ÿ;ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � ÊsÅ¶�f��� �f3  � Ç 3 þ 34� �ºÇ���� � � 3 þfÇ ÿ
�ØÅCÊ 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ 3  ��ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ Ç�ÆEÇ� {þI ;Åvþ 3k� � û þ 3 Å
 nñì�vË�ó¬� û  ÿ ���;É�� 34�>� � � �7É � � Ê 3 É0Çà  É û�� Ç ÿ û Ê� 
� �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇQñ �0�vó£~
"$#y6r*(%
7r90#&):j i -;7p7pj % x )�#£% / � � Ç 34ÿ Ç û Å��0ã+Ç�È÷ÅCþfÇWúWÊsÅ � Ç ÿ �;ÊsÇ � û ��� � �÷ã"ú � � 34�¼ � 3 þsÇ �f3 ÈQ���4Ç�~
� þ 3�� É û
� Ç ÿ Å
 ðþ � Ç�ÅCÉ � Ç�ÊsÆ û þ 3 Å
 zþ �=û þF�;ÊsÅ � Ç ÿ �7ÊfÇ � û ��� 34��û �ºÇ����� ¬Ü� ;Å¶�I û  ÿ �ÚÇ����k £�� ÿ ÇkÊ � þfÅrÅ ÿÈ÷Ç � �7û  3�� È§�ØÅCÊJþfÊ û  � �ØÇ�ÊsÊ 3  � � Å� {þsÊfÅ
� û  ÿðÿ;û þ û � 3 þ �73  û �;ÊsÅ � Ê û È Ê��� � 3  � Å� û � ÅEÈQ���9þfÇkÊ�~
� � Ç�ÊsÇà�ØÅEÊfÇ
� 3 þ 3�� �7ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ þ �7û þ"þ � Ç �sû È÷ÇnÈ÷Ç � �7û  3�� È � Å���� ÿ É=ÇðÇàÂrþfÇ� ÿ Ç ÿ þsÅ��;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç��ØÅCÊ

	
�
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Marshalling

Unmarshalling
Stub

Marshalling

Skeleton
Unmarshalling

Protocol Stack Protocol Stack

Network

Client Server

Î 3�� �;ÊsÇ�	�~;�:~�á��T��� 3 � û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ ��3  û ã+ÇkÈ÷ÅvþfÇnúWÊsÅ � Ç ÿ �;ÊsÇ � û ���C�íÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 

þsÊ û  � �ØÇ�ÊsÊ 3  � Å�� � Å� {þsÊfÅ
� û  ÿ�ÿ;û þ ûIû � ÊsÅ ���"û � ÅCÈ÷ÈË�� 3 � û þ 3 Å� � ;Çwþy�ÚÅCÊ�Ünñ;�vÌ¶ó¬~�� � Ç 3àÿ Ç û É0Çà 
�73  ÿ þ � Ç 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 �Å(� û ã+ú � È÷Ç � �7û  34� È 34� Å��9þ�� 3  ;Ç ÿ�3  bÎ 3�� �7ÊfÇ�	�~;�:~�& þ � Ç �0� �;ÊfÇû � û ÜCÇVÆCÇ�Ê �f3 Å
 Å(�Oþ � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç 34�û Æ ûv3 � û É��GÇ Å� þ � Ç � � 3 Ç� {þ �f34ÿ ÇÍ�gþ � Ç � �G� Û �à~ Ý � Ç� �þ � Ç� Ç�ÊsÆ 3 � Ç 34��3  rÆCÅ
ÜCÇ ÿ þ � Ç � þ��;É � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ� û � Ü � þ � Ç ÿ;û þ ûðû  ÿ|� Ç� ÿ��º3 þÚþfÅ$þ � Ç � ÅEÊfÊsÇ � �0Å� ÿ  3  � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ÷Å� þ � Ç§ÊsÇ�È÷ÅvþsÇ È û � �73  ;Ç��Øþ � Ç ��j(� � � � ��� �v~ � � Ç � ÜCÇ��GÇ�þfÅ
 ��� �� û � Ü � þ � Çÿ7û þ û � 3  rÆCÅ
ÜCÇ � þ � Ç û � þ�� û � � Ç�ÊsÆ 3 � Ç û  ÿ ÊsÇwþ��7Ê� � þ � Ç ÊfÇ � �0�Qþ � þfÅ�þ � Ç � þ��;É¡� û  ÿ �ØÊsÅCÈ2þ �;34�Ç��GÇkÈ÷Ç� {þªþ � Ç ÿ;û þ û � 3 ���JÉ0ÇðÊsÇ � Ç 3 ÆCÇ ÿ É�� þ � Ç$ÅCÊ 3��E3  û � � � 3 Ç� {þ°�à~�� � Ç � Ç� ;ÇkÊ û þ 3 Å� §Å(�´þ � Ç � Å��: 
�0�GÇ � þ��;É�� � ÜCÇ��GÇ�þfÅ
 û  ÿ þ � Ç|�� ÿ ÇkÊ�� 3  3  � � ÅEÈ±ÈY�� 3 � û þ 3 Å� �È÷Ç � �7û  34� È ��34���;3àÿ;ÿ Ç� �þfÅ�þ � Çû ����� 3 � û þ 3 Å
 ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ�~
	Ët�
 %
* 5�s�t )
uv%+7 i -;7p7pj % x )
#£% / ½ É:¾lÇ � þ÷È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ � û  É0Ç � Å� �]3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ û��±û  ÇkÆCÅ����9þ 3 Å
 Å��ã+ú � È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ
~Y� � Ç 3  {þfÇ� {þ 3 Å
 3  @þ �;3�� � û�� Ç 3 þnþfÅ§É;Ê 3  � 3  {þfÅVþ � Ç ÿ934� þfÊ 3 É��;þ 3 Å� �Ç� : Æ 3 ÊfÅ
 ;È÷Ç� {þzþ � Ç ÅEÉ:¾lÇ � þðÈ÷Çwþ � Å ÿ 3  {ÆEÅ � û þ 3 Å
 Í� û Ê ûCÿ93�� Èz��=ÇkÊfÈ 3 þ]þ 3  � þfÅ û  ÅEÉ:¾lÇ � þ 3  Å� ;ÇÈ û � �;3  7Ç�þfÅ 3  rÆCÅ
ÜCÇ û È÷Çwþ � Å ÿ Å(� û  ;ÅCþ � ÇkÊ"ÅCÉ�¾lÇ � þ � þfÅEÊfÇ ÿV3  �þ � ÇzÈ÷Ç�È÷ÅEÊ�� Å(� û  ;ÅCþ � ÇkÊ"È û  
� �73  ;Ç
~ ½ É:¾lÇ � þOÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇðÈ û  û(� Ç �Oû ÊsÇ�È÷ÅvþsÇðÈ÷Çwþ � Å ÿ@3  rÆCÅ � û þ 3 Å� 3  û��]3 È 3 � û Ê�� û � Å��
� �=û þ 3 ����� � þfÊ û þsÇ ÿ�3  �Î 3�� �;ÊsÇ�	�~;���ØÅCÊËã"ú � ~\�& �ÅEÉ:¾lÇ � þzÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ��Tþ � Ç ÿ93�� þfÊ 3 É��9þfÇ ÿ�� Å��gþ> 
� û ÊsÇºþ �7û þ$�7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � �ØÅCÊ�ÊsÇ�È÷ÅvþsÇºÈ÷Ç�þ � Å ÿ$3  rÆCÅ � û þ 3 Å� 3�� ÊsÇà�ØÇkÊfÊsÇ ÿðû��T½ É:¾lÇ � þFã+Ç ¼ �;Ç � þ
� ÊsÅ�ÜEÇ�Ê��BP á�� �v~�� � Ç�ÊsÇ��4Ç�Æ û  {þ �ö�� � þ 3 Å� � Å�� û  ½ ã � þfÇ � �  ;Å��4Å � � û ÊsÇ�á

•
þ � Ç f � � ���[K � ��� ë ��æ���� � ����� ì � ��� ��� ���(k f�ë�lnm áCþ �;34��34��û � û  � � û�� Ç�þ �7û þT�0Ç�ÊsÈ 3 þºþfÅÿ Ç �  ;Ç$þ � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � ÇY�;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É�� û ÊsÇ�È÷ÅvþsÇ$ÅEÉ:¾lÇ � þ û  ÿ þsÅ � Ç� ;ÇkÊ û þfÇ��4Å � û � � þ��;É û  ÿ
� ÜCÇ��4ÇwþsÅ� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � ~��& n� û Êfþ 3 � �0� û Êªþ � ÇY� û  � � û�� Ç û  ÿ þ � Ç û���� Å � 3àû þsÇ ÿ � ÅCÈQ� 3 �GÇkÊ �
�0Ç�ÊsÈ 3 þÚþfÅ � Å��4ÆCÇ�� û  � � û�� Ç � Ç�þfÇkÊfÅ � Ç� 7Ç 3 þy�$Ç� û É�� 3  � þ � Ç � ÅrÅ��0Ç�Ê û þ 3 Å� û È÷Å� � ÅEÉ:¾lÇ � þ �ÿ Ç �  ;Ç ÿ � �f3  �ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ!� û  � � û(� Ç � ~

•
�4Å � û þ 3 Å
 û  ÿ �=Å ���f3 É��GÇ û � þ 3 Æ û þ 3 Å� zÅ��7ÊsÇ�È÷ÅvþsÇ�ÅCÉ�¾lÇ � þ � ápþ �;34� ÊfÇ��ØÇ�ÊJþfÅ � ÇkÊfÆ 3 � Ç � �;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç ÿ

Í{Ì



î��l�W�-M ü ���WNö¸�Z¬
 � ¸
É�� ½ ã � þsÅzÊsÇwþfÊ 3 Ç�ÆCÇ+ÊsÇ�È÷ÅCþfÇ"ÅEÉ:¾lÇ � þT�GÅ � û þ 3 Å� û  ÿ þfÅ û � þ 3 Æ û þsÇ"ÊsÇ�È÷ÅvþsÇ"ÅCÉ:¾lÇ � þ�Å
 ÷þ � ÇÊsÇ�È÷ÅvþsÇnÈ û � �;3  ;Ç�~

•
� ÅCÈ÷ÈË�� 3 � û þ 3 Å� �É0Çwþy�ÚÇ�Ç� � � 3 Ç� {þ �ðû  ÿ ÅCÉ�¾lÇ � þ � á ½ ã � Ç� û É��GÇ � �� �f3  � þ � Ç � ÇkÊfÆ 3 � Ç �û  ÿ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ ��ÿ Ç � � Ê 3 É=Ç ÿ$3  $þ � ÇI�;ÊsÇ�Æ 3 Å�� � þy�ÚÅ��=Å 3  {þ � � û  ÿ þ � Ç+È÷Ç � �=û  34� È � �ØÊsÅCÈþ � Ç� ;Çwþy�ÚÅCÊ�Ü�� û �CÇ�Ê � É=Ç��GÅ¶���rþ � Ç � ÅEÈ÷ÈË�� 3 � û þ 3 Å� ��û È±Å
 � ÊfÇkÈ÷ÅvþfÇnÅEÉ:¾lÇ � þ � ~

½ ã � þfÇ � �  ;Å��4Å � � 34�  ;Å¶� ûCÿ7û � ��ûY¼ � 3 þsÇªÈ û þ��;ÊsÇ ÿ934� � 3 ��� 3  ;Ç û  ÿ þ � ÊfÇkÇ"È ûv3  |�;ÊsÅ ÿ � � þ �T�7û ÆEÇÉ=ÇkÇ� ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ É�� � Å
 � ÅCÊfþ 3àû � 3  ÿ � � þsÊ 3 Ç � ~��& n� û Êfþ 3 � �0� û Êªþ � Ç � Ê � þ� 7Åvþ û É��4ÇY�;ÊsÅ��0Å �sû � �7û��É=ÇkÇ� �þ � Ç � ÅEÈ±È÷Å
 ½ É�¾lÇ � þbã+Ç ¼ �;Ç � þ � ÊsÅ�ÜEÇ�Ê|�"Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ�� × P á��·Ú ñ�����óö�±þ �7û þ 3�� û
� �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 �ÊfÇ��GÇ û�� Ç ÿ É���þ � Ç ½ É:¾lÇ � þ ý�û  û�� ÇkÈ±Ç� {þ�¦aÊfÅ
��� û  ÿ þ �=û þ �7û��Y�7ûCÿ û�� ÊsÇ û þ
� � ��� Ç ��� � 3 þ � È û  +� � ÅCÈQ� û  3 Ç � þ �7û þ �7û ÆEÇ��;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ þ � Ç 3 ÊªÅ¶�I 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� Íñ;��ó£~���0 ý�3 � ÊsÅ � � � þfÇkÈ � �;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ�û  ½ ã � �ØÅEÊ �Eû Æ û É û
� Ç ÿIû ����� 3 � û þ 3 Å� 2�ö ;Å�� û  � � û(� Ç � ÇwþsÇ�ÊsÅ � Ç� ;Ç� 3 þy� 3���� �0���=ÅEÊ]þsÇ ÿ§3  §þ �;34� � û�� Ç��ºþ �7û þ �7û ÆCÇ�É0Ç�Ç� � û ���4Ç ÿV�{û Æ û ã"Ç�È÷ÅvþsÇ ý Çwþ � Å ÿ �& rÆCÅ � û þ 3 Å� 
�po�� � � á U f �Iñ �¶ó£~FÎ 3  û ����� ý�3 � ÊsÅ � Å(�gþ �7û��Úÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç ÿ þ � Ç�� 3�� þfÊ 3 É0�9þfÇ ÿ � ½aý2û Ê � �;3 þsÇ � þ��;ÊsÇ
� ëq× PqUå�à�pþ �=û þË�0Ç�ÊsÈ 3 þ � þfÅ û  �ÅCÉ:¾lÇ � þ 3  �f34ÿ Ç û � ½aý � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ�� � ½aý 34� þ � Ç � ÅEÈY 
�=Å
 ;Ç� {þnÈ÷Å ÿ Ç�� ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�ÊaÉ�� ý�3 � ÊfÅ � Å��gþ�  � Ç�Ç��9Ç � þ 3 Å
 n	0~ Ë|�ØÅCÊ��ö�;Êfþ � ÇkÊ ÿ Çwþ ûC3 � � �+þsÅ 3  rÆCÅ�ÜEÇ
� ÇkÊfÆ 3 � Ç � �ØÊfÅEÈ û  ;Åvþ � Ç�Ê ÿ;3�� þfÊ 3 É0�9þfÇ ÿ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�ñ Ë�ó¬~A�& fñì�¶�¶ó û  û ��� �;Ê û þfÇ ÿ934� � � ���]3 Å� �Å
 þ � Ç � �;É:¾lÇ � þ"Å(�´ÅCÉ�¾lÇ � þ+È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ 34� �;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç ÿ ~
Ø!=&éT=÷Ø!=�±sr�@`L@Fc°XE�t�GFU(@SGILå©�c�XL$Z0H$XFc°@FLFÒ8e
�rÅ � û ÊD�ºÇ ÿ93�� � � ��� Ç ÿ þsÇ � �  ;Å
�GÅ �C3 Ç � þ �7û þ�=ÇkÊfÈ 3 þpþfÅ �f3 È��0� 3 �ö�aþ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þpÅ�� ÿ;3�� þfÊ 3 É0�9þfÇ ÿû ���0� 3 � û þ 3 Å� � �;ÊsÅYÆ 34ÿ;3  �A�73��
� �4Ç�ÆEÇ�� � ÇkÊfÆ 3 � Ç � þ �7û þË�ØÊfÇkÇþ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê��ØÊsÅCÈ×Ü+ 7Å¶� 3  � þsÅrÅÈË� � �Vû É0Å��9þ ÿ;3�� þfÊ 3 É0�9þ 3 Å� ÿ Çwþ ûv3 � � ~F�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê�� 3 þ 3�� �ÚÅCÊfþ �  ;Åvþ 3  � þ �7û þ 3 þ 3��  7Åvþ 3  � Ç� ;ÇkÊ û �
�=Å ���f3 É��GÇ
� û  ÿ � ÅCÈ÷Çwþ 3 È÷Ç �  7Ç 3 þ � ÇkÊ ÿ Ç �f3 Ê û É��4Ç��WþfÅ � ÅEÈ��0�GÇ�þfÇ���� �;3àÿ ÇVþ � Çz û þ��;ÊsÇVÅ(� ÿ;3�� þfÊ 3  É��9þ 3 Å
 �þsÅ§þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê�� �f3  � Ç÷þ �;34� � Å���� ÿ �GÇ ûCÿ þfÅ ûA� � � þsÇ�È � �+ÊsÅ� � ��� � þsÊ�� � þ��;ÊsÇ ÿ�û  ÿÿ93 È±Ç� �f3 Å
 ;Ç ÿ � û  ÿ þfÅ � � û Ê � Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç
~!Î;ÅEÊ 3  � þ û  � Ç��ØÅEÊ"þ � ÇË� û Ê]þ 3 � ��� û Ê � û�� ÇzÅ(� ½�½È 34ÿ;ÿ �GÇ�� û ÊfÇ÷È û  �� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þzÈ÷Åvþ 3 Æ û þ 3 Å
 ��� � ��� Ç � þnþ � Ç 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  � ÇÅ��ÚÈ û Ü 3  �§3  ��ØÅCÊsÈ±Ç ÿ
� � Å 3 � Ç � � Å� � Ç�Ê� 3  ��ÿ934� þfÊ 3 É��;þ 3 Å� 34��� �;Ç � ~��& �� û Ê]þ 3 � ��� û ÊY�ÚÇ � û  Ç� � �GÅ � Ç 3  þ � Çb� 34� þ±þ � Ç
�ØÅ����GÅ¶� 3  � Ç��4Ç�È÷Ç� {þ � ñ��¶�YÌ:�r�(��ó£á
��~ ì �uKT� × ª�� � � áMþ � Ç ò�îfê øYë�ñiìYó Å(� û ÊsÇ�È÷ÅvþsÇªÅCÉ�¾lÇ � þ � û  � ;Åvþ�É0Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ � �f3  �±ûY� þ û  : ÿ;û Ê ÿ � Å
 � þfÊ�� � þsÅCÊJþ �7û þ � ÊsÇ û þsÇ û  $ÅEÉ:¾lÇ � þ 3  $þ � Ç �fû È±Ç ûEÿ;ÿ ÊsÇ ���� � û � ÇÚÅ(�7þ � Ç 3  {ÆEÅ�Ü 3  �ÅEÉ:¾lÇ � þ�~`� �;34� ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ � þ � Ç 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 VÅ�� � ÅCÈ÷Ç � ÇkÊfÆ 3 � Ç � � � �Vû
�+û � û � þsÅCÊ�� � Ç�Ê� Æ 3 � Ç�þ �7û þQ� 3 ��� � ÊsÇ û þfÇ û  ÿ ÊsÇwþ��;Ê� û  ÅEÉ:¾lÇ � þ$ÊsÇà�ØÇ�ÊsÇ� � Ç��ØÅEÊ ûn� �0Ç � 3k� Ç ÿ þy���=ÇVÅ� ûÊsÇ�È÷ÅvþsÇnÈ û � �;3  ;Ç�~T�� ;Åvþ � Ç�Ê��;ÊfÅEÉ��4Ç�È þ �7û þ 34�  ;ÅCþ!�;ÊfÇ � Ç� {þ � 3 þ � �4Å � û �1ÅCÉ:¾lÇ � þ �"3�� ö±ñ±ÙÉCîføYë�ñiìYó ~ ý�3�� Ê û þ 3 Å� ÷ÊsÇà�ØÇkÊ � þfÅðþ � Ç��=Å ���f3 É 3 � 3 þy�±þ �7û þ û þ � ÅCÈ÷Ç��=Å 3  {þ 3  þ 3 È÷Ç û  �ÅEÉ:¾lÇ � þ
� Å���� ÿ È±ÅYÆEÇ±þfÅ û  ;ÅCþ � ÇkÊ � Å � þ�~��& �þ �;34� � û
� Ç � Ç�þfÇ�ÊsÅ � Ç� ;Ç 3 þy���;ÊfÅEÉ��4Ç�È¤� 3 ����Ê 34� Ç
~�Î 3  
 û ����� ÿ93�� ÇkÊfÇ� � Ç � É0Çwþy�ÚÇ�Ç� �þ � Çðþy�ÚÅ�� û Ê ûCÿ93�� È û ÊsÇzÇkÆ 3àÿ Ç� Eþ��ØÅCÊaþ � Ç ïEêwù4êwë�ñiìYó Å��Wþ � ÇÅEÉ:¾lÇ � þ � ~�& b� û Ê]þ 3 � ��� û Ê 3 þ 3���3  � Ç� 7Ç�Ê û � ÿ93�� � ���Qþ�þsÅ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ��Eû ÊsÉ û�� Ç
� Å����GÇ � þ 3 Å� �ðû � � ÅEÊ 3 þ � È � ~nã"Çà�ØÇ�ÊsÇ� {þ 34û � 3  {þfÇ � Ê 3 þy� 3��÷û  7Åvþ � Ç�ÊðÊ û þ � Ç�Ê$ÇàÂ:�0Ç� �f3 ÆEÇ�þ û�� Ür~

Íp�



î���� PÀQ Nç¸mP|¸vµ8· ü µ ÿ ³`´�PRQ$´�µr¸vµr·TSVU�
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 � ¸]X�^�¹�·£¸mP�¹
� þ 3�� � 3  �� û � þ�� ÿ93�� � ���Qþ�þsÅ�Ü� ;Å¶� û ���Jþ � Ç÷ÇàÂ 34� þ 3  � ÊsÇà�ØÇkÊfÇ� � Ç � þsÅ û  @ÅEÉ:¾lÇ � þ�� �f3  � Ç 3 þ
� û  �É0Ç�� û���� Ç ÿ�û ÊsÅ��� ÿ�û È÷Å� � þ � ÇnÅEÉ:¾lÇ � þ �º3  Iþ � Ç � � � þfÇkÈb��� 3 þ � Å
�9þ û � Ç� {þfÊ û �r�=Å 3  {þþ �=û þ � û  ±þfÊ û � Çºþ � Ç ûEÿ;ÿ Ç ÿ ÊsÇà�ØÇkÊfÇ� � Ç
~DÝ 3 þ ��ÿ934� þfÊ 3 É��;þfÇ ÿ ÅEÉ:¾lÇ � þ � � Å���� ÿ É=Ç� ;Ç � Ç ���fû Ê��þfÅ ÿ Ç û �C� 3 þ �A� Ç�ÊsÆCÇ�Ê�ÅEÉ:¾lÇ � þ �  ;Å÷È÷ÅCÊsÇ û Æ ûC3 � û É��4ÇnÉ=Ç � û � � Ç��ØÅEÊ 3  � þ û  � Çnþ � Ç � ÇkÊfÆEÇ�Ê 3  
� �;3 � � þ � ÇIÅCÉ�¾lÇ � þ�� û
� ÊsÇ �f34ÿ;3  � �$�ºÇ� Eþ ÿ Å¶�I «~Í�rÅCÈ÷ÇIÅ��+þ � Ç È÷Ç� {þ 3 Å� ;Ç ÿ �;ÊsÅCÉ��4Ç�È �
� Å
��� ÿ ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�þ � Ç ÿ93 ÊfÇ � þ 3  rÆCÅ��4ÆCÇkÈ÷Ç� {þWÅ(�
þ � Ç û �0��� 3 � û þ 3 Å� ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�Ê�þfÅzÈ û  û(� Ç�þ � Çÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ �f3 þ�� û þ 3 Å� � ~

Ë:~ Ú � � �Ý� ��� ����� á 3  ÿ93�� þfÊ 3 É��9þfÇ ÿ�½�½ �;ÊsÅ � Ê û È±È 3  �  7Ç�� 3���� �7Ç �I� � � �Vû
� á
û ��È û � �;3  7Ç �`� Å � þ 3  �Ë� Ç�ÊsÆCÇ�Ê�ÅCÉ:¾lÇ � þ � � Å
��� ÿ É=Ç � ÅEÈ±Ç�þ 3 È÷Ç �T� þfÅ
���0Ç ÿ�û  ÿ ÊfÇ � þ û ÊfþfÇ ÿ
Ép��ÊsÇ � Å��7Ê � Ç � ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ ÿ É�� û ���
þ � Ç � Ç�ÊsÆCÇkÊºÅEÉ:¾lÇ � þ � Å� û�� Å � þ+È û �É=Ç � ÊfÇ û þfÇkÊ�þ �7û  þ � Ç�ÊsÇ � Å��;Ê � Ç �Úû Æ ûC3 � û É��4Ç
� � � Ç�ÊsÆCÇkÊÅCÉ:¾lÇ � þ � Å���� ÿ É0Ç 34ÿ �GÇA�ØÅEÊ��4Å� � þ 3 È÷Ç�É0Çwþy�ÚÇ�Ç� �þy�ºÅ 3  rÆCÅ � û þ 3 Å� � þ �7û  
� Å���� ÿ É=Ç�Å
���0ÅCÊfþ��� ;Ç ÿ ÅQ ;ÅCþ!� û
� þsÇOÊsÇ � Å��7Ê � Ç �

ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ � þ � Ç 3  EþsÊfÅ ÿ � � þ 3 Å� @Å(�WÈ÷Ç � �7û  34� È � þfÅ�ô �;3 É=ÇkÊ� û þfÇàõzÅCÉ:¾lÇ � þ � þ û þfÇ û  ÿ þsÅIÊsÇà 
� �;È÷Ç$þ � Ç�È×� � Ç� û � û ����ØÅCÊnþ � ÇÅCÉ�¾lÇ � þ û ÊfÊ 3 ÆEÇ � ~ ý�3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ � Ç� ;ÇkÊ û ����� �;3àÿ Ç±þ �;34�É0Ç �7û Æ 3 ÅCÊ�ØÊfÅEÈ þ � Ç ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ�É��9þ � ÅCÈ÷Çwþ 3 È÷Ç � � û � � Å 3  ÷ÅCÊ ÿ ÇkÊTþsÅ �fû ÆEÇºÈ÷Ç�È÷ÅEÊ�� � � û � Ç��þ � ÇaÇ� �C3  ;ÇkÇ�Ê � Å
��� ÿ É0Ç 3  {þfÇkÊfÇ � þsÇ ÿ 3  §È û  û(�C3  �±û � þ 3 Æ û þ 3 Å� û  ÿVÿ Ç û � þ 3 Æ û þ 3 Å
 Å��JÊsÇà È÷ÅvþsÇaÅEÉ:¾lÇ � þ � Ç�Â��0� 3 � 3 þ�����~

	�~ ì ��� ����Wª á 3  nñì�¶�¶ó1þ � Ç û �;þ � ÅEÊÚÊsÇ��0ÅCÊfþ � þ �=û þ û �4Å � û � � û ���
ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ � � 3  VÈ÷Å ÿ Ç�Ê� ��ÚÅCÊ�Ü
 � þ û þ 3 Å
 � �JË��CÌ� û  ;Å � Ç � Å� ÿ��a3  � þfÇ ûCÿ�û ÊfÇkÈ÷ÅvþfÇ÷ÊsÇ ¼ �;Ç � þ � Å
��� ÿ ÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ$É0Çwþy�ÚÇ�Ç� �Ì0~��û  ÿ �?Ì�È 3 ��� 34� Ç � Å
 ÿ�� ~§� � Ç�ÊsÇà�ØÅCÊsÇ û ÊsÇ�È÷ÅvþsÇ�ÊfÇ ¼ �;Ç � þ 3��Iû É0Å��9þVË�� ÌEÌCÌ�þ 3 È÷Ç � È±ÅEÊfÇÇàÂ:�0Ç� �f3 ÆCÇ÷þ �=û  û �4Å � û ��Å� ;Ç
~z� �73�� � û � þ � � �
� Ç � þ � þ �7û þzþ � Ç��4Å � û þ 3 Å
 �Å�� û  �ÅCÉ�¾lÇ � þ
� Å
��� ÿ É=Ç � ÅCÈ÷Ç ûðÿ Ç �f3��  ��;ÊsÅCÉ��4Ç�È¥þ �7û þºÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ �Wû � û ÊsÇà�ö���=Ç�Æ û ��� û þ 3 Å
 É��ðþ � Ç � � � þsÇ�Èÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�Ê�~\�& �� û Êfþ 3 � ��� û Ê � Å���� ÿ É=Ç 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ�þfÅ��4Å � û þfÇ+ÅCÉ�¾lÇ � þ � þ �=û þ � ÅCÈ÷ÈË�� 3 � û þfÇû �GÅCþ+É=Ç�þy�ºÇkÇ� Vþ � ÇkÈ)Å
 Iþ � Ç �fû È÷ÇaÈ û � �;3  7Ç�~

Í0~NU � ¡ �(��ª Ú �W�W���� á�ÊfÇkÈ±ÅCþfÇ�ÊsÇà�ØÇkÊfÇ� � Ç �+û ÊsÇ ¼ � 3 þfÇ�É 3���ÿ;û þ û�� þfÊ�� � þ��;ÊsÇ � � 3  � ÅCÈQ���4ÇàÂÈ 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇºþ � Ç 7Ç � Ç ���f3 þy��Å(� � � û � ÇK�ØÅCÊ û ÊfÇ��ØÇ�ÊsÇ� � Ç � û  ðÉ0Ç��kÌEÌ+þ 3 È÷Ç � É 3��
� Ç�ÊMþ �7û  3  �v 7ÅCÊsÈ û �v� ½�½ �;ÊfÅ � Ê û È÷È 3  � ~«� � � Å� � Ç ¼ �;Ç� � Ç û  û ����� 3 � û þ 3 Å
 � Å
��� ÿ  ;Åvþ´É0Ç û É��GÇ�þfÅÈ ûv3  {þ ûv3  û �GÅCþWÅ(�
ÊfÇ��ØÇ�ÊsÇ� � Ç�þfÅ�ÊsÇ�È÷ÅvþsÇ+ÅCÉ:¾lÇ � þ � ~¨` �E3  ;ÇkÇ�Ê ��� Å
��� ÿ � Å� �f34ÿ Ç�Ê�È÷Ç�È÷ÅCÊ��34��� �;Ç � � û � � Ç ÿ É+� ÿ93�� þfÊ 3 É��9þ 3 Å� û  ÿ�3  � ÅCÈ÷Ç � û�� Ç � þ � Ç�� ��� Å
��� ÿ þfÊ���þfÅ§ÊsÇ ÿ � � Ç$þ � Ç
 ��;ÈðÉ0Ç�Ê+Å��MÅEÉ:¾lÇ � þ ��3  Vþ � Ç � � � þfÇkÈ � ~

�:~ × �(��� � ���b������ª á û ��� Ç ��� þfÅ � ÇkÊfÆEÇ�ÊJÅCÉ:¾lÇ � þ � ÈY� � þMÉ=Ç � Å� {þfÊsÅ����GÇ ÿ��]3  � ÇºÊsÇ û �
� û Ê û ���4Ç�� 34� ÈÉ0Ç � ÅEÈ÷Ç û Æ ûC3 � û É��4Ç 3  ÿ Ç��0Ç� ÿ Ç� {þ������ØÊsÅCÈ þ � Ç�� � ÇnÅ(�Mþ � ÊsÇ ûEÿ�� ~
��~NM£� � ��� �b�� á ÿ;3�� þfÊ 3 É0�9þfÇ ÿ ÅCÉ:¾lÇ � þ ���7û ÆCÇ÷þsÅ ÿ Ç û �`� 3 þ � È û ¾lÅCÊË�;ÊfÅEÉ û É 3 � 3 þy�@Å(� � ûv3 ���7ÊfÇ � ~
�& 2� û Êfþ 3 � ��� û Ê� ;Ç�� Ü 3  ÿ�� Å��K� ûC3 ���;ÊsÇ � � û  �Å ��� �;Ê�~Q� � �0Ç � 3àû �´þsÊfÇ û þsÈ±Ç� {þ 34� ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ ÿÉ���þ � Ç§Å ��� �;ÊsÊfÇ� � Ç Å(�qZÎ� � � � ���qM£� � ��� �b�� ~�� � Ç � Ç û ÊfÇ � �0Ç � 34û �Ü 3  ÿ Å�� ûC3 ���;ÊsÇ �±3  

ÍrË
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 � ¸ M ´���¸mN�¹
� �;3 � � û  Å��0Ç�Ê û þ 3 Å
 3�� ÇàÂ9Ç � �9þsÇ ÿ É���þ � Ç � Ç�ÊsÆCÇkÊðÅCÉ�¾lÇ � þ±É��9þ û�� � Å
 � Ç ¼ �;Ç� � Ç�Å(� û
� ûC3 ���;ÊsÇ��:�ØÅEÊ 3  � þ û  � Ç 3  Vþ � Ç� ;Ç�þy�ºÅEÊ�Ü ÿ Ç�Æ 3 � Ç��7þ � Ç � Å� � ÊfÈ û þ 3 Å
 Å��´þ � Ç�Ç�ÂrÇ � �9þ 3 Å
 3��
 ;ÅCþ�ÊfÇ�þ��;Ê� ;Ç ÿ þfÅaþ � Ç 3  rÆCÅ
Ü 3  � ÅCÉ:¾lÇ � þ´þ �=û þ´þ � Ç� � Å���� ÿ þ �;3  �Üzþ �7û þ´þ � Ç�Å��0Ç�Ê û þ 3 Å� �7û��
 ;ÅCþWÉ=ÇkÇ� Q�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ±Ç ÿ ~ ý�34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � Ç� ;ÇkÊ û �������=ÇkÊfÈ 3 þ�þfÅ û
��� Å � 3àû þfÇ ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ`Ü 3  ÿ�� Å(�
� Ç�È û  {þ 3 � þfÅ û$ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ ÊsÇ ¼ �;Ç � þ�� � � � �Iû
� Ç�Â û � þ����±Å� � Ç�� û þÚÈ÷Å � þºÅ� � Ç��{È û �rÉ=Ç
� û þ
�4Ç û
� þ±Å� � Ç û  ÿ û þsÅCÈ 3 � ~ ½ ÉrÆ 3 Å�� � ����È÷ÅEÊfÇ 3��÷û���� �;È÷Ç ÿ Å
 È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇIÊfÇ�� 3àû É 3 � 3 þy�È÷ÅCÊsÇzþ � Ç � ÇkÊfÆ 3 � Ç�� 3 ��� � Å � þ 3  �þfÇkÊfÈ � Å(��ÊsÇ � Å��;Ê � Ç �"û  ÿ þ 3 È÷Çb� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ����A�4Å � û � � û ���û
��� �;È÷Ç û ��� û � �Úû  §ÇàÂ û � þ�����Å� � Ç � ÇkÈ û  {þ 3 � �à~

��~ × � ¡A¡ä� ����� ��� ������� á ÿ �;ÇzþfÅþ � ÇzÈ û  �� � û � � Ç�Å�� ÿ Ç�� û ��þ �=û þ � û  ûb� Ç � þ û  3  rÆCÅ � û  þ 3 Å
 «� � Å���� ÿ É=Ç
� 3  � ÅCÈ÷Ç � û
� Ç � �TÈ±ÅEÊfÇ û ���;ÊsÅ��;Ê 34û þfÇðþfÅA� � Ç� ;Å� � �É��4Å � Ü 3  � � û ��� � ~Q�Úþþ � Ç �fû È÷ÇOþ 3 È÷Ç � Å
��� ÿ É0Ç�� � Çà�ö���¬�:�ØÅCÊ �sû Æ 3  � þ 3 È÷Ç��;þfÅ �7û ÆCÇ û  ÿ � � Ç�ÈË�0�Qþ 3 � û�� þ 3  rÆCÅ� 
� û þ 3 Å� � ~!� �;34� Ü 3  ÿ Å�� � ÅCÈ÷ÈË�0 3 � û þ 3 Å
 � �7þ �7û þ û ÊfÇ� ;ÅCþ � Ç� ;ÇkÊ û �������ØÅCÊsÇ � Ç�Ç� �É����4Å � û �
� û Ê ûEÿ93�� Èz���=ÇkÊfÈ 3 þÚþsÅ � Å����GÇ � þ 3  û��]3  � �GÇ 3  rÆEÅ � û þ 3 Å
 IÈ÷ÅCÊsÇOÊsÇ�È÷ÅCþfÇ 3  rÆCÅ � û þ 3 Å� �ºû  ÿþ � Ç� VþfÅÊsÇ � Ç 3 ÆCÇOþ � Ç�ÊsÇ � ���Gþ �+û
�I� ÅrÅ� û�� þ � Ç�� û ÊsÇaÈ ûEÿ Ç û Æ ûC3 � û É0�GÇ
~

��~ ó �� � ��� � ª á ÿ93�� þfÊ 3 É��9þfÇ ÿ ÅEÉ:¾lÇ � þ � � � ÇÚþ � ÇI 7Çwþy�ÚÅCÊ�Ü��ØÅCÊ � ÅEÈ÷ÈË�� 3 � û þ 3 Å� � ~ � Ç� EþsÊ û � 34ü Ç ÿû ����� 3 � û þ 3 Å� � þsÊ�� � þ÷þ �=û þ÷þ � Çz� � Ç�Ê�� 3 ���I ;ÅvþÈ û ÜEÇIþ � Ç � Ç ���f3 Å
 û Æ ûv3 � û É��4Ç�þsÅ2�0 û �: þ � ÅCÊ 3Gü Ç ÿ � � ÇkÊ � � 3  � þsÇ ûCÿ 3  ÿ93�� þfÊ 3 É��9þfÇ ÿ û ����� 3 � û þ 3 Å� � Ç û � � ÊsÇ ¼ �;Ç � þ$È 3���� þ÷ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇû �9þ � Ç� {þ 3 � û þsÇ ÿb� Ç ���f3 Å� � ~

ôqpVoqpy5Õuz687`ug~¦y|~À¸|{Õ¹R��yÁw ´gu·¶W¸��º¹¦»�y$t�ugwzy|{��
Ø!=öê!=yéT=WOAVQ]~} VYX$Z0J4Ò�O�GILFÒ8@FHU(Z
� � Çz û þ��;ÊsÇVÅ�� � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ ��� Å���� ÿ É=Ç 3  {þ�� 3 þ 3 ÆCÇ���� � �GÇ û ÊQ�ØÊsÅCÈ þ � Çz û È÷Ç
��þ �7û þ � � ��� Ç � þþ �7û þ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ ��3  ÿ93 � û þfÇ � � ÅCÈ÷Ç!Ü 3  ÿ Å��TÇ� {þ 3 þ 3 Ç � þ �=û þ �>� Å
��� ÿ É=Ç�� � Ç ÿ þfÅðÉ0Ç � ÅCÈQ�0Å � Ç ÿ ~
Î;ÅEÊ]þ��� û þsÇ����Vþ � Ç 3  {þ�� 3 þ 3 ÆEÇ 3àÿ Ç û ÊsÇ��7Ç � þ � þ � Ç$ÊsÇ û � 3 þy� û  ÿ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ û ÊfÇ û � þ�� û �����b� 3 Ç � Ç �Å(� � Å ÿ Ç��K� �;3 � � � ÅCÈQ���4ÇàÂ 3 þy� � û  É=Ç�Æ û Ê�� 3  � ��þ �7û þ ��� Å
��� ÿ É0Ç�ô]Ç û
�]3 ����õ û���� ÇkÈðÉ��4Ç ÿ � 3 þ �Åvþ � Ç�Ê � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ÅCÊ 3��E3  û þ 3  �Iû È÷ÅCÊsÇ � ÅCÈQ���4ÇàÂ � � � þfÇkÈz~�� þ 34�ª3  {þfÇkÊfÇ � þ 3  � þfÅ� ;ÅvþsÇðþ �7û þû  ��{þ �;3  � þ �7û þ � û  É0Ç ÿ Å� ;Çb� 3 þ � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � � û  É0Ç ÿ Å� ;Ç�� 3 þ � Å��;þ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ��´þ � Çÿ93�� ÇkÊfÇ� � Ç 34�n3  �þ � Ç÷þ 3 È±Ç±þ �7û þ��ÚÇQ ;Ç�Ç ÿ þsÅ§ÊfÇ û � � þ � Ç �  û � 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 ñ����EÌ�ó¬~�� � Ç
� û
� þ�ÅCÉ � ÇkÊfÆ û þ 3 Å
 � � û Ê 3 �ö�÷þ � Ç � þsÊfÅ
 �$û þ]þsÇ� {þ 3 Å� Iþ �7û þÚþ � Ç � Å��gþy� û ÊfÇ � ÅCÈ÷ÈY�� 3 þy�ÊfÇ � ÇkÊfÆEÇ ÿ þsÅþ �;34� þfÅ�� 3 � 3  þ � Ç�� û
� þQ�CÇ û Ê �zû  ÿ þ � Ç � �;ÊfÊsÇ� {þË�7ÊfÇ ��� �;ÊsÇþfÅ¶� û Ê ÿ þ � Ç�ô � ÅCÈQ�0Å� ;Ç�þ 34ükû þ 3 Å� �õÅ(� � Å��gþy� û ÊfÇ��;ÊsÅ ÿ � � þ 3 Å
 «~F¨WÆEÇ� Vþ � Å
� ��� þ � Ç � Å
 � Ç��9þ � Ç�Â��7ÊfÇ ��� Ç ÿVû É0ÅYÆCÇ � Å
��� ÿ�� Ç�ÇkÈ^� ûv3 Ê����
� �4Ç û Ê û  ÿV3  Eþ�� 3 þ 3 ÆCÇ�� û � 34ÿ Ç û�� ÊsÇ�ÇkÈ±Ç� {þ�Å
 Vþ � Ç � Å� � Ç��9þ � �GÇ ûCÿ93  � þfÅ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ �"û  ÿ Å
 û�� Ç� ;ÇkÊ û � ÿ Ç �  3 þ 3 Å� Å(� � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �K� þ 3 ��� �=û�� þfÅ±Ç�È÷Ç�Ê � Ç
~ ½  ;ÇaÅ(�Tþ � ÇaÈ÷Å � þ û ��� Ç��9þfÇ ÿIû  ÿÊfÇ��=ÅEÊ]þsÇ ÿ ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 � û  VÉ=Ç��ØÅ
�� ÿV3  2ñ����EÌ�ó£á
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� �73���ÿ Ç �  3 þ 3 Å� � ÅYÆEÇ�Ê �Oÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ��=Ç � ��� 3àû Ê û�� �=Ç � þ � Å(� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � ~Y�& Í� û Êfþ 3 � ��� û Ê 3 þ �7û��û þfÇ � �  3 � û �p� û Ê]þ���� 3 þ � û�� �0Ç � þ �K� � � �Iû
��3  ÿ Ç��=Ç� ÿ Ç� � Ç
� � Å� {þsÊ û � þ�� û � 3  {þfÇkÊ>� û � Ç � � û  ÿ � ÅCÈ� 
�0Å �f3 þ 3 Å� «~�� þ û � � Å �7û
�$û È û Ê�ÜCÇwþ±ÊfÇ�� û þfÇ ÿ � û Ê]þ��F� 3 þ ��û
� �0Ç � þ � � � � û
� þ �;3 Ê ÿ � û Êfþ 3 Ç �±û  ÿÿ Ç����4Å¶�rÈ±Ç� {þ�~Ë� þ 34� �ºÅEÊ]þ � þsÅ �;3���� � 3���� þnþ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� � Ç � É=Ç�þy�ºÇkÇ� �þ � Ç � Å� � Ç��9þnÅ(� � ÅCÈQ�0Å( 
 7Ç� {þ û  ÿ þ �7û þzÅ��ÚÅEÉ:¾lÇ � þ�~|� � Ç � Ê � þaþ �;3  �Ü�þ �7û þ ��� Å��0� ÿ É0Ç� ;ÅvþsÇ ÿ�3�� þ �7û þ û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ34�  ;ÅCþ û Ê��� � 3  � Ç��GÇkÈ±Ç� {þ � � û
�û  �ÅCÉ:¾lÇ � þ��ÚÉ��9þ�Ê û þ � Ç�Ê ûÍ� þ û þ 3 � Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ � þ �7û þ � û  �É=Çÿ Ç����4Å¶�CÇ ÿ Å
 ûQ� � � þsÇ�Èz~ ý ÅEÊfÇkÅYÆCÇ�Ê û � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ �>� Å���� ÿ  7Åvþ ÿ Ç��=Ç� ÿ �ØÊfÅEÈ)Åvþ � Ç�Ê � �0Ç � 3�� �
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ �"û  ÿ � Å���� ÿ É=Ç ÿ Ç����4Å¶�CÇ ÿI3  ÿ Ç��=Ç� ÿ Ç� {þ������ØÊfÅEÈ�þ � Ç�Èz~ ½ É:¾lÇ � þ � � 3  � þfÇ ûEÿ � � Ç� : ÇkÊ û �����zÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � �ØÊfÅEÈ,Åvþ � Ç�Ê � �0Ç � 3�� � ÅCÉ�¾lÇ � þ ��û  ÿ þ �;3�� ÊfÇ�� û þ 3 Å� 34� ÇkÈðÉ0Ç ÿ;ÿ Ç ÿ � 3 þ �;3  þ � Ç÷ÅCÉ:¾lÇ � þ 3 þ � Ç����y~Y�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê�� �C3 ÆCÇ� @þ �;34��û  ÿ Åvþ � Ç�Ê ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� � Ç � � 3 þ 34� � ÇkÊ]þ ûv3  ����VþsÊ��;Ç±þ �7û þ
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ �zû  ÿ ÅEÉ:¾lÇ � þ �zû ÊfÇ � þfÊsÅ� � ��� 3  {þfÇ�ÊsÊsÇ�� û þfÇ ÿ�û  ÿ þ � Ç�� ���7û ÊsÇ÷È û  �� � �7û Ê û � þfÇkÊ 34�  þ 3 � � �CÈ±ÅEÊfÇkÅYÆCÇkÊ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �Mû ÊfÇ � Ç� ;Ç�Ê û ����� ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ � �f3  � ÅCÉ:¾lÇ � þ´ÅCÊ 3 Ç� EþsÇ ÿ � Å� � Ç��;þ �´û  ÿ
� û  � � û�� Ç ��û  ÿ þ � Ç� û þ"Ê��� þ 3 È÷Çnþ � Ç���þ û ÜCÇaþ � Ç��ØÅCÊsÈ�Å(� û � Å
���4Ç � þ 3 Å� VÅ(�JÅEÉ:¾lÇ � þ � ~
Ý 3 þ � ÊfÇ��ØÇ�ÊsÇ� � Ç"þfÅ$þ � Ç��ÚÅCÊ�Ü$þ �7û þ 34� �;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿ3  Iþ � Ç� ;Ç�Ârþ � �7û �9þfÇkÊ � � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � � û  É0Ç � � û
���f3�� Ç ÿ � Å� �f34ÿ Ç�Ê 3  ��û�� � Ê 3 þ 3 � û � � �7û Ê û � þsÇ�Ê 3�� þ 3 � þ � Ç � û � û � 3 þy�n�ØÅCÊzþ � ÇIÇ�ÂrþfÇ�Ê� û �T� � Ç�Ê

�Øþ � Çzþ �;3 Ê ÿ � û Ê]þ 3  þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� p�ÚÅ���4ÅrÅ�Ü 3  �$3  �f34ÿ Çnþ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�~`���9þ � ÅCÊ � � Ç� 7Ç�Ê û �����
� � Ç÷þ � Ç÷þfÇkÊfÈ � Å(�ÚÉ�� û � Ü+  � Ê û �+  û  ÿ � �73 þsÇà  É=Å�Â � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � � 3 þ � ÊfÇ��ØÇ�ÊsÇ� � Ç$þsÅ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ
�4Ç�ÆEÇ���Å(� � �GÅ � �7ÊfÇ Å(�"þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ 3  {þsÇ�Ê� û �ÚÇ ��� Ç� � Ç
~Í�& �� û Ê]þ 3 � ��� û Ê û É�� û � Ü+ �É0Å�Â � ÅCÈ� 
�0Å� 7Ç� {þ ÿ Å| 7Åvþ ÿ934� � ÅYÆCÇkÊ û  ��{þ �;3  ��û É=Å
�9þ 3 þ �O3  {þfÇkÊ� û � 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� «~I�Úþ"þ � ÇðÅ
���=Å �]3 þfÇÇ� ÿ2�]3àÿ Ç±Å(�Wþ �;3���� �=Ç � þsÊ��;Èz� 3  � þfÇ ûCÿ � û � �;3 þsÇà  É=Å�Â � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � ÅEÈQ���GÇ�þfÇ���� ��� Å¶� � þfÅ þ � Ç
� � ÇkÊ 3 þ �O3  {þsÇ�Ê� û � 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� \~!�& �þ � Ç$È 3àÿ;ÿ �4ÇË�ÚÇ � û  �7û ÆCÇ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ��GÇkÆCÇ�� � Å�� � Ê û �+ É0Å�Â � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ ��ÿ Ç��0Ç� ÿ93  � Å� � Å¶�,ÈY� � ��ÿ Çwþ ûv3 � �zû ÊfÇ÷È ûCÿ Ç��0�;É�� 3 � þsÅ§þ � Ç�� � Ç�Ê�~|� � Çÿ;3�� � � ���f3 Å
 û É=Å
�9þ�þ � Ç�Å
���=ÅEÊ]þ��� 3 þy�Å(�$� �f3  � Å
 ;ÇOÅEÊ�þ � Ç�ÅCþ � ÇkÊ�Å(�Tþ � Ç � Ç ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ Ü 3  ÿ�� Å��þsÊ û  � � û ÊsÇ� � � 34� Ç� ÿ �4Ç ��� ~$�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê 3 þ 34�º3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  {þT 7Åvþ 3  � þ �7û þ��{Ç�ÆCÇ� þ � Å�� �
� þ � Ç�Ü+ 7Å¶�I�k Ç ÿ:� Ç÷Å�� 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 ÿ Çwþ ûC3 � � � Å
��� ÿ É0Ç�� � Ç��ö���M�\�ØÅCÊnÇàÂ û È��0�GÇY�ØÅCÊ û  û ��� �]34� �0�;Ê��0Å � Ç�� 3 þ
��� Å
��� ÿ  7ÅvþË�4Ç ûEÿ �0Ç�Ê � Ç÷þsÅ�þ � Ç � Ç��GÇ � þ 3 Å
 �Å(��Å� ;Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ 3  ���� û � Ç�Å(� û  7Åvþ � Ç�Ê�~�� � ÇÊ 34� Ü�Å(�OÈ û Ü 3  � � � Å 3 � Ç � þ �7û þQ� 3 ����É 3  ÿ þ � Ç � � � þsÇ�È þfÅ û�� �0Ç � 3�� � 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 Å(� û
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ��p�4ÅrÅ �f3  � þ � Ç��0Å ���f3 É 3 � 3 þy�VÅ(� � � ��� Ç ���]3 ÆCÇ�Ç û�� � � �;É � þ 3 þ��9þ 3 Å
 � Å��Mþ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ
� 3 þ � ÅCþ � ÇkÊ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� \� 34� � 3  �� û � þ��K� ûv3 Ê���� �73��
� ~¯¨WÆCÇ� þ � Å�� ��� þ � Ç � � û
���f3k� � û þ 3 Å
 þ �7û þ��ÚÇ ÿ;3�� � � ��� Ç ÿ�� ÇkÊfÇ þ û ÜCÇ û��±ÿ934� � Ê 3 È 3  û þ 3  � � û � þsÅCÊ$þ � Çz�0Å ���]3 É 3 � 3 þy�2�ØÅCÊ±þ � Çb� � ÇkÊ$Å��û ��� Ç ���]3  � þfÅ 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 ÿ Çwþ ûv3 � � � û  ;Åvþ � Ç�Ê ÿ93 È÷Ç� �f3 Å� �Å(�Úþ �;34� � Å� � Ç��9þ � û  �É=Ç � Å� : 
� Ç 3 ÆCÇ ÿ � Å� �f34ÿ Ç�Ê 3  �Í� Å(�gþy� û ÊsÇ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � ~W¨FÂ:�=ÇkÊ 3 Ç� � Ç �Q� � ��� Ç � þ�� 3  � û � þ���þ �7û þ 3 þ 3��û
� ÅrÅ ÿ �;Ê û � þ 3 � Ç"þfÅ û þfþ û � � þfÅ ûY� Å(�gþy� û ÊsÇ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þºÇ 3 þ � Ç�Ê 3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� IÊfÇkÆCÇ û � 3  �Ë� �0Ç � 3�� �
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ!�7ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç � �9ÅEÊ �]3 ÈQ��� 3�� Ç ÿ È±Å ÿ Ç�� � Å(�Mþ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ 3 þ � Ç����y�7ÅEÊ û  ���Åvþ � Ç�Ê ÿ Çà þ ûv3 �1þ �=û þ � Å
��� ÿV3 ÈQ�;ÊfÅYÆEÇªþ � Ç��� ÿ ÇkÊ � þ û  ÿ93  � Å� � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ+É=Ç �7û Æ 3 ÅEÊºþsÅ÷þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ
� � ÇkÊ|� 3 ~ Ç
~ � � � þsÇ�È û
��� Ç�È$É��GÇkÊ°�à~Ë�& �þ �;34��� Ç� � Ç±þ � Ç � � û����f3k� � û þ 3 Å
 û É0ÅYÆCÇ � û  �É0Ç÷ÇàÂrþfÇ� ÿ Ç ÿ
� Å� �f3àÿ Ç�Ê 3  � þ � Ç ¼ � û  {þ 3 þy��Å�� 3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å
 È ûCÿ Ç û Æ ûC3 � û É��4ÇOþfÅ÷þ � Ç � � � þfÇ�È û���� ÇkÈðÉ��4Ç�Ê�~
� � Ç f � � ���[K � �W�ð3��´û  ;Åvþ � Ç�Ê 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  Eþ � Å
 � Ç��9þ � 3 þsÇ ÿð3  $þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� û É=ÅYÆEÇ�~�! 3  {þfÇkÊ> � û � Ç�Å�� û � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ ÿ Ç �  ;Ç � þ � Ç û ��� Ç ��� �=Å 3  {þ+þsÅ û�� Ç�ÊsÆ 3 � Ç��7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É+�Iþ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ
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3 þ � Ç��k�y~�� �]3  � �GÇ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � Å
��� ÿ �;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ � ÇkÊfÆ 3 � Ç ��� �0Ç � 3 �ö� 3  �§ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ 3  {þfÇkÊ> 
� û � Ç � ~� þ 34��3  {þfÇkÊfÇ � þ 3  �  ;ÅCþ 3  � þ �7û þÚþ � Ç � � Å 3 � ÇOÅ(�Jþ � Ç 3  EþsÇ�Ê�� û � ÇªþsÅ 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ 3�� Å��TÉ û��f3 �3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  � Ç
� û � � Å��ØÊsÅCÈ û ���;ÊsÇÈ û Ê�ÜCÇwþ��0Å 3  {þðÅ(��Æ 3 Ç���~�� � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç$þ �7û þ û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ
�;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç �F�>� Å
��� ÿ É0Ç! ;Ç � Ç ���sû Ê���þfÅ � ÅEÈ±ÇkÅ� ;Ç�Ç�� � Ç"Åvþ � Ç�Ê�� 34� Ç�þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �7û
�  ;ÅzÈ û Ê�ÜCÇ�þû  ÿ þ � Ç�ÊsÇ 34�  ;Å@ÊfÇ û�� Å� 3  ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
� 3  ��3 þ�~A�& �þ �73�� � Å� {þsÇàÂrþ û � � Å û�� �=Ç � þ � Å(� � Ê û  ���� û Ê 3 þy�
��� û � û  3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þªÊsÅ��4Ç�~I� � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ �>� Å
��� ÿ �;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç �!� � � � 3 Ç� {þ���� � ÅCÈQ���4ÇàÂþfÅb¾y� � þ 3 �ö� þ � Ç§ÇàÂ 3�� þfÇ� � Ç§Å�� û � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�~f� 3 È��0�GÇ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�� 3  �� û � þ�� � û  É0Ç§È÷ÅCÊsÇÇ û
�]3 ��� ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ�3  � Å
� � Ç±É�� � � � þfÇ�È û���� ÇkÈðÉ��4Ç�Ê�~��"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�ÊnþfÅ§ÈY� � � � ÅCÈQ���4ÇàÂ � ÇkÊfÆ 3 � Ç �ÊfÇ ÿ � � Çªþ � Ç�È û Ê�ÜCÇwþ�ØÅCÊ�þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ û  ÿ þ � Ç�ÊsÇà�ØÅCÊsÇOþ � Ç � Å
 rÆCÇ� 3 Ç� � Ç 3  ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
� 3  �$3 þ�~
� � Ç�É0ÅrÅ�Ü�Å(��� ü ���=ÇkÊ � Ü 3 Çwþ û �¬~�ñ����EÌ�ó 34� �7ÊfÅEÉ û É�����þ � Ç É=Ç � þ÷É=ÅrÅ
Ü�Å
 � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � � 3 þ �ÊfÇ��ØÇ�ÊsÇ� � ÇðþsÅVþ � Ç ÿ934� � � ���]3 Å� �Å(�ÚÈ û Ê�ÜEÇwþ û�� �=Ç � þ � Å(� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�É û
� Ç ÿ Ç� �C3  ;ÇkÇ�Ê 3  � ~Y� � Ç3  {þsÇ�ÊsÇ � þfÇ ÿ ÊsÇ ûEÿ Ç�Ê � û  � Ç�Êfþ ûC3  ������ØÅ��� ÿ�3  3 þOÈ û  ��VÅvþ � Ç�Ê 3  {þfÇkÊfÇ � þ 3  �Iû Ê � �;È÷Ç� Eþ � ÊsÇ�� û þfÇ ÿþfÅ±þ � Ç � ÅCÈ÷È÷Ç�Ê � 3àû �8 û þ��;ÊsÇnÅ(� � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~
�& û  3àÿ Ç û � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ!�ÚÅCÊ�� ÿ§û  3  {þfÇkÊ>� û � Ç ��� Å���� ÿ É=Ç � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ���� � �7û Ê û � þsÇ�Ê 3Gü Ç ÿ É�� ûÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� �þ �7û þ��;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç � þsÅVþ � Ç � � � þsÇ�È û
��� Ç�È$É��4Ç�Ê�� û �;ÊfÇ � 34� Ç û  ÿ � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ 3  :�ØÅEÊfÈ û  þ 3 Å� �Å
 �þ � Ç � ÇkÊfÆ 3 � Ç�þ �7û þ 3��ª3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� EþsÇ ÿ É+� þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�~�Î;ÅCÊ 3  � þ û  � ÇË� �f3  ��� ÅEÈ÷Ç

�ØÅCÊsÈ û �7È÷Ç � �7û  34� Èb~F�ªÅ¶�ºÇkÆCÇ�Ê��vþ �;34�º34�  ;ÅvþÚþ � Ç � û�� Ç�� �]3  � ÇOþ � Ç � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� �Å�� û � ÅCÈQ���4ÇàÂ
� ÇkÊfÆ 3 � Ç 34�  7ÅvþðÇ û�� �@þsÅ��;ÊsÅ ÿ � � Ç�� �]3  ��� � � � �ØÅEÊfÈ û � 34� È � ~��Úþðþ � Ç �sû È÷Çþ 3 È÷Ç � Å���� ÿ  ;ÅCþÉ=Ç$Ç û
� � þfÅ � � Ç � Ü 3 ��þ � Ç � �0Ç � 3�� � û þ 3 Å� @Å(� û � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þaÈ û þ � � Ç � � 3 þ � þ �7û þ��ØÅCÊªþ � Ç � ÅEÈY 
�=Å
 ;Ç� {þ � Ç û Ê � � Ç ÿ É+��þ � Ç � � � þfÇkÈ û���� Ç�ÈðÉ0�GÇkÊ�~z�! 3  {þfÇ�ÊsÇ � þ 3  ��û  ÿ�¼ � 3 þsÇ � � ��� Ç ��� �ö���K� û �þfÅ û���� Å � 34û þfÇ � ÇkÈ û  {þ 3 � þsÅ û  3  {þfÇkÊ>� û � Ç 3�� þ � ÇQ� � Ç±Å�� �W��� � � � � � � ~|� � Ç�� � Ç÷Å(� � Å
 EþsÊ û � þ �3  �þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þaÅ(��ÅCÉ:¾lÇ � þaÅCÊ 3 Ç� EþsÇ ÿA� � � þsÇ�È �7û�� É0Ç�Ç� � þsÊfÅ
 � �����7ÊfÅEÈ±ÅCþfÇ ÿ É+� ý Ç��CÇkÊ
ñ���Ë���ó£� û  ÿ�û � � Å û  �ÅCÉ�¾lÇ � þaÅCÊ 3 Ç� {þfÇ ÿ � û  � � û�� Ç�� � � � �@û�� ¨ 3�� Ç��Iñ���ËYÍ�ó£� �7û�� É=ÇkÇ� ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ
� 3 þ ��� �=Ç � 3�� � � �����0ÅCÊfþ � �ØÅEÊ ÿ Ç �  3  � � Å� {þfÊ û � þ � ~A� � Å
 {þfÊ û � þ ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç �$û�� Ç�ÊsÆ 3 � Ç � � �f3  �
� Ê � þðÅEÊ ÿ Ç�ÊË�4Å �E3 � û  ÿ�� �0Ç � 3 �ö� 3  � � Å
 ÿ93 þ 3 Å� �þ �7û þ �>� Å���� ÿ�� Å
� ÿ É0Çà�ØÅEÊfÇ�þ � Ç 3  rÆEÅ � û þ 3 Å
 �Å(�þ � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç �ðû  ÿ � Å� ÿ93 þ 3 Å� þ �7û þ�� 3 ����É0ÇIþsÊ��7Ç û �gþfÇ�Ê$þ � ÇVÇ�Â9Ç � �;þ 3 Å� Å��"þ � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç
~2�Úþþ � Ç �sû È÷Çªþ 3 È÷Ç û � Å� {þsÊ û � þ � û  � �0Ç � 3 �ö� 3  rÆ û Ê 34û  {þ � Å
 ÿ93 þ 3 Å� Iþ �7û þ�ÊsÇ�È ûC3  IþfÊ��;Ç ÿ �;Ê 3  � þ � Ç
� � Å��4ÇÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 �Å���þ � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç�~ � Å� {þfÊ û � þ ��� Ç�ÇkÈ�þsÅ�É=Ç û ÊfÇ û �����n� � Ç��ö����È÷Ç � �7û  34� È 3  
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ$É û
� Ç ÿ ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ û  ÿ È û  ���ÊsÇ � Ç û Ê � � �ØÅ � � � Å� þ � Çb� � Ç Å�� 3 þQ�ØÅEÊ$È û  ��ÿ93�� ÇkÊfÇ� EþaÅCÉ:¾lÇ � þ 3 ÆEÇ � ~��"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê+þ � Ç�� � Ç$Å(� � Å� {þfÊ û � þ � û  �Ê ûC3�� Ç � ÅCÈ÷Ç��;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ �O3  �� û Êfþ 3 �  
��� û Ê�� � Ç� � û ���GÉ û � Ü �ªû ÊsÇ � Å� �f34ÿ Ç�ÊsÇ ÿ ~�� 3�� ÇkÊfÇ� {þaÈ÷Ç � �=û  34� È �Oû  ÿ�ÿ;3�� � 3 ��� 3  ;Ç ���=û ÆCÇzÉ0Ç�Ç� 
�;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ þsÅ ûCÿ;ÿ ÊsÇ ��� þ �73�� �7ÊfÅEÉ��GÇkÈÑ�gþ �;34� þfÅ
� 3 � 34� ÇàÂrþsÇ� �f3 ÆEÇ���� ÿ934� � � ��� Ç ÿ�3  ñ����EÌ�óö�v�pþ �7û þ
� Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊ �;3���� � 3��
� þ � þ � ÇzÇ�Â{þsÊfÇkÈ÷Ç ÿ93�� � ���Gþy� 3  �7û Æ 3  ��û|�f3 ÈQ���4Ç��ØÅEÊfÈ û � 34� Èª�ØÅCÊ��;ÊfÅYÆ 3àÿ93  �
� � û Ê û  {þfÇ�Ç � �7þfÅ þ � Ç � � � þfÇkÈ û���� ÇkÈðÉ��4Ç�Ê��=Å
 � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þaÉ=Ç �7û Æ 3 ÅEÊ�� � Ç� 3 þ 34�aÿ Ç����4Å¶�CÇ ÿ�3  þ � Ç �  û � � � � þsÇ�Èz~
Ø!=öê!=÷ê!=WOQGIRSHTGIL$@FLDUÕÿ�GI[T@`E�Z�XL$[ ÐQE�XU¶_°GKc�R¯Z
�& �þ �;3��I� Ç � þ 3 Å� ��WÉ;Ê 3 ÇË�0� �C3 ÆCÇ � ÅEÈ±Ç 3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� Å� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þÚÈ÷Å ÿ Ç�� � �Eþ �7û þ+ÊsÇà�ØÇkÊºþsÅ û ���þ � Ç � �0Ç � 3k� � þfÇ � �  ;Å��4Å �E3 Ç � þ �=û þY�7ÊfÅYÆ 3àÿ ÇÈ÷Ç � �7û  3�� È � �ØÅEÊðÇ û
�]3 ����É 3  ÿ þsÅ � Çwþ � Ç�Ê � Å(�gþy� û ÊsÇ
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~ �Úû
�]3 � û ����� û ���Tþ � Ç � Ç�þsÇ � �  7Å��4Å �C3 Ç � �;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç û|� ÇwþªÅ�� � ÇkÊfÆ 3 � Ç � þ �7û þ��=ÇkÊfÈ 3 þªþsÅ

Í��
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�7ÊfÅ ÿ � � Ç û  ÿ � � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � ÊsÇ � �0Å� ÿ93  � þfÅ$þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� VÅ(� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ �E3 ÆEÇ� û É0ÅYÆCÇ�~
�Úþ$þ � Ç �fû È±Ç�þ 3 È±Ç�þ � Ç�� � Ç� ;ÇkÊ û ����� 3 ÈQ�=Å � Ç û�� Ç�þðÅ(�+Ê����GÇ � � Å� � Ç�Ê� 3  � þ � Ç|� û � Ü û(�E3  � Å��þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ û  ÿ�� ÅCÈ÷Çªþ 3 È±Ç � ÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ�þ � Ç 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� IÅ(� � �=Ç � 3�� � 3  {þfÇ�Ê�� û � Ç � �vþ �7û þ
� 3 ���pÉ=Ç�� � Ç ÿ É��þ � ÇnþfÇ � �  ;Å
�GÅ � �Q�ØÅCÊ+È û  û(�E3  � ���;Ê��0Å � Ç�~
� Çà�ØÅEÊfÇ û ���´þy�ÚÅ ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ�Ü 3  ÿ0� Å(� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þnÈ÷Å ÿ Ç�� ���7û ÆEÇ$É0Ç�Ç� ÿ Ç �  7Ç ÿ ~|� � Ç � Ê � þ��

� û ���GÇ ÿ � ���j � �(�÷�W� ¡ �	������� � � �T�;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç§È÷Ç � �7û  3�� È � þ �7û þ��0Ç�ÊsÈ 3 þþ � Ç 3  {þsÇ � Ê û þ 3 Å
 Å��
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ ÿ Ç����GÅ¶�EÇ ÿ Å
 �þ � Ç �sû È÷Ç � � � þfÇkÈb~�� �73��a34� þ � Ç � û�� ÇðÅ�� � ½aý'û  ÿ3�{û Æ û�� Ç û  � ~
� � Ç � Ç � Å
 ÿ È÷Å ÿ Ç��¬�JÊsÇà�ØÇkÊfÊsÇ ÿ�û�� � ��� � ��� Û ��� � � ��� ¡ �	�(���� � � �\�;ÊsÅYÆ 34ÿ ÇÈ±Ç � �7û  3�� È � �ØÅCÊ3  {þfÇ � Ê û þ 3  � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � þ �7û þ � Å���� ÿ É=Ç ÿ934� �=ÇkÊ � Ç ÿ Å� �È÷ÅCÊsÇ±þ �7û  �Å
 ;Ç�� � � �]3 � û � � � � þfÇ�Èz~
� 34� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ1þsÇ � �  ;Å
�GÅ �C3 Ç � ÅEÉrÆ 3 Å�� � ���"ÊsÇ����ªÅ� �È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ´þfÇ � �  ;Å��4Å �E3 Ç �1û þ\�4Ç û
� þ
�ØÅEÊ!� �7û þ � Å� � Ç�Ê� þ � Ç� ;Ç � Ç ���sû Ê�� � ÅEÈ±ÈY�� 3 � û þ 3 Å� �+û È±Å
 � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ �+ÿ Ç����4Å¶�CÇ ÿ Å� ÿ93 �ç 
�ØÇkÊfÇ� {þ � Å � þ � ~
� � Ç 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 � � Å 3 � Ç � È ûCÿ ÇVÉ���þ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ÷È÷Å ÿ Ç���þsÇ � �  ;Å
�GÅ � �

�7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç�Ê ��û ÊsÇ � þfÊsÅ� � ��� ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ û  ÿV3 þ 34�  ;ÅCþ!�=Å ���f3 É��GÇ 3  � Ç� ;Ç�Ê û �0þfÅ÷þ û ÜEÇ û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ
�ØÊsÅCÈ2Å� ;Ç��ÚÅCÊ�� ÿ � û � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þzÈ÷Å ÿ Ç��WþsÇ � �  7Å��4Å � ��� û  ÿ�ÿ Ç����4Å¶� 3 þ 3  EþsÅ û  ;ÅCþ � ÇkÊ��ºÅEÊ�� ÿ ~
�ªÅ¶�ºÇkÆCÇkÊ û � û Ê]þI�ØÊsÅCÈ 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 ÿ Ç�þ ûv3 � � Å� 7Ç � ÇkÊfÆ 3 � Ç � Å� � þ 3 þ��;þfÇ�þ � ÇðÉ û
�]3 � � þ û Ê]þ 3  �
�0Å 3  {þ��ØÅCÊ ÿ Ç �  3  �Vû � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þnÈ±Å ÿ Ç��M~Y� �;3���� Ç�ÊsÆ 3 � Ç 34� ÊfÇ��ØÇ�ÊsÊfÇ ÿ�û��©� ��¡ ����� � � �é� ��«� ��� �����Ü�G�����������ðû  ÿ$3 þ � þ û
� Ü 3 þWþsÅ��;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç�� û þWÊ��� ±þ 3 È÷Ç��EþfÅnþ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � þ �7û þ` 7Ç�Ç ÿû
� Ç�ÊsÆ 3 � Ç�� û ÊfÇ��ØÇ�ÊsÇ� � Ç�þfÅ û  7Åvþ � Ç�Ê � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�þ �7û þT�7ÊfÅYÆ 3àÿ ÇÚþ � Ç � �0Ç � 3�� Ç ÿ�� ÇkÊfÆ 3 � Ç�~� � ÊsÅ�� �
�þ � Ç 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� VÅ(� û  û È 3  �û  ÿ �4Å � û þ 3 Å
 � Ç�ÊsÆ 3 � Ç û � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ"È÷Å ÿ Ç��\�=ÇkÊfÈ 3 þ+þ � ÇÊsÇ û � 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� �Å�� � Å��gþy� û ÊfÇªÇ��4Ç�È÷Ç� {þ � þ �=û þ ÿ ÅË ;ÅCþ � Å
 {þ ûv3  �ÇkÈðÉ0Ç ÿ;ÿ Ç ÿ ÊsÇà�ØÇ�ÊsÇ� � Ç � þfÅþ � Ç �  û �«�;ÊsÅYÆ 34ÿ ÇkÊ � Å(�Mþ � Ç�ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ ÿ�� ÇkÊfÆ 3 � Ç � ~
�rÇkÆCÇ�Ê û � ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ´È÷Å ÿ Ç�� �$�7û ÆEÇºÉ0Ç�Ç� ÿ Ç �  ;Ç ÿQ� Å�� û Ê�� � Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�ÊJþ � ÊsÇ�Ç�Å(�=þ � ÇkÈ

� �;ÊsÊfÇ� Eþ������GÇ ûCÿ þ � Ç � � Ç� ;Ç � � � ½aý �:~ Ä�¨T� ñ Ë�ó£� �I� ý � � ½ ã � � ñ 	(ó¬�0¨ �
� � � Ë(¨`¨Sñ���Ë(��óö� û  ÿû ÊfÇ � �0���=ÅEÊ]þsÇ ÿ É��§É 3�� � ÅCÈQ� û  3 Ç � �YÅCÊ �Eû  3Gü?û þ 3 Å� �I� � � ��û��aý�3 � ÊfÅ � Å��gþ��C���� ý�3 � ÊfÅ � � � þfÇkÈ �û  ÿ�½aý ¦�~� � ÇþfÇ � �  ;Å
�GÅ �C3 Ç � �;ÊsÅYÆ 34ÿ93  � þ � Ç � �����0ÅCÊfþ��ØÅCÊ � � � � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þzÈ÷Å ÿ Ç�� �ðû ÊfÇÊsÇ û ����� � ÅEÈ��0�GÇ�Â � þ�� � ~P�& ¡� û Ê]þ 3 � ��� û Ê|¨ �+� û  ÿ �I� ý û ÊsÇ û �;ÊfÅ
�=Å �fû �!�ØÅEÊ � Ç�ÊsÆCÇkÊ �]3àÿ Ç
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � �ØÅEÊ�� �73 � � þ � Ç±ÅCÉ:¾lÇ � þ 3 ÆEÇ 3�� þsÅIÈ û ÜEÇðÇ û
�]3 Ç�Ê û  ÿ � û�� þfÇkÊªþ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þOÅ��
� ÅCÈQ���4ÇàÂ � ÇkÊfÆEÇ�Ê �f34ÿ Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � ~ ý�û  �� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � Ç�ÊsÆ 3 � Ç �û ÊsÇA�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç ÿ þsÅ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ �É���þ � ÇIþ � Ç û ����� 3 � û þ 3 Å
 �Ë� Ç�ÊsÆCÇkÊ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ 3  �2� � � � þsÇ � �  ;Å
�GÅ �C3 Ç � � � � � � û
� þsÊ û  �sû � þ 3 Å
 È û  û(� Ç�È÷Ç� {þ��:� 3 �ØÇ � � � �4ÇnÈ û  û(� Ç�È÷Ç� {þ�� � Ç � �;Ê 3 þy�È û  û(� Ç�È÷Ç� {þ û  ÿ È û  ���ÅCþ � ÇkÊ�~
� � Ç � Ç û  ÿ Åvþ � Ç�Ê � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ"È÷Å ÿ Ç�� �"û ÊsÇnÉ;Ê 3 ÇË�0� ÿ Ç � � Ê 3 É0Ç ÿV3  Íñ �EË�ó£� 3  A� �;3 � � �ØÅEÊ+Ç û � �È÷Å ÿ Ç�� ÿ Çwþ ûv3 � � � Å� � Ç�Ê� 3  � � 3  {þfÇkÊ>� û � Ç 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 �È±Ç � �7û  3�� È � �D� û � Ü û(�E3  � � ÿ Ç����GÅ¶�+ È÷Ç� Eþ ÿ Çwþ ûv3 � � � û  ÿ�� Ç�ÊsÆ 3 � Ç � þfÅ�þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þË�7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É���þ � Ç ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þðþsÇ � �  7Å��4Å �C3 Ç �û ÊfÇ ÿ934� � � ��� Ç ÿ ~
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�& �þ �;3�� � û ÊfþK� 3  {þfÊsÅ ÿ � � Ç � Å
 � Ç��9þ � ÊsÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ � Å(�gþy� û ÊsÇ+þfÇ � þ 3  � � 3 þ � � û Êfþ 3 � �0� û ÊºÇkÈ�� �7û��f3��Å� þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ ��û�� Ç ÿ�� Ç�� ÿ ~F�& z� û Êfþ 3 � �0� û Ê� ÿ934� � � ��� á
•
�& � �7û �9þfÇkÊ+Í$þ � Ç � Ç� ;Ç�Ê û � � Å� � Ç��9þ � É=Ç �;3  ÿA� Å��gþy� û ÊfÇªþfÇ � þ 3  �(F

•
�& � �7û �9þsÇ�Ê���þ � Ç 3 ÈQ��� 3 � û þ 3 Å
 � �ØÅCÊY�ö�� � þ 3 Å
 û � � Å(�gþy� û ÊsÇþfÇ � þ 3  � Ç�ÂrÇ � �9þ 3 Å
 �� � Ç� 
� �ø� � � þsÇ�È �+û ÊsÇ � Å
 �]3àÿ ÇkÊfÇ ÿ F

•
�& � �7û �9þfÇkÊË�Vþ � Ç û ����� 3 � û þ 3 Å
 �Å��ÚþsÇ � þ 3  � þfÅA�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç÷Ç�Æ û ��� û þ 3 Å
 �Å�� � ÅCÈQ���4ÇàÂ
� Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þsÇ�È � ~
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�TÇ � þ 3  �a34�Wû �ö�� ÿ7û È÷Ç� {þ û � û � þ 3 Æ 3 þy� 3  ±þ � Ç ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þF�;ÊsÅ � Ç ��� Å(� û�� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þfÇ�Èz~� þ �3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  � Ç �7û
� É=ÇkÇ� �þsÊ ûEÿ93 þ 3 Å
 û �������� ÿ ÇkÊfÇ � þ 3 È û þfÇ ÿ�û  ÿ Å(�gþsÇ� �ÊfÇ � Ç û Ê � � ÊsÇ � ���Gþ �n3  �þ � Çû ÊsÇ û Ç� � Å��0 EþsÇ�Ê � ÊfÇ û þ��;ÊsÅCÉ��4Ç�È ��3  É0Ç � ÅCÈ 3  ��� þ û þfÇIÅ(�Úþ � Ç��;Ê û � þ 3 � Ç��TÈ÷ÅEÊfÇkÅYÆCÇ�ÊaþsÇ � þ 3  � �
� �;3 � �a34�Tû  û � þ 3 Æ 3 þy�"þ �7û þJþfÅ+É0Ç�ÊsÇ û �����ªÇ � Ç � þ 3 ÆCÇ�ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ � þ � Ç � �����0ÅCÊfþTÅ(� � �=Ç � 3�� � û �;þfÅCÈ û þ 3 �þfÅrÅ�� � � 3�� Å��gþfÇ� � û ÊsÊ 3 Ç ÿ Å� «�\� 3 þ �;3  � Å(�gþy� û ÊsÇ 3  ÿ � � þsÊ 3 Ç � � 3  û È û  +� û �$� û � � û � û Êfþ 3 � �0� û Ê
� û
� Ç 3�� þ �=û þÅ(�ªÇ�]"þsÊfÇkÈ±ÇVúWÊsÅ � Ê û È±È 3  �@3  �� �73 � � þfÇ � þ 3  ��34� � Å� �f3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ û ô � Ê � þ � � û���� õû � þ 3 Æ 3 þy� 3  Iþ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ�Å��Jþ � Ç �  û � � Å ÿ Ç�ñ Ë(��óö�v~ý@û  �� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ±þy���=Ç � Å��"þfÇ � þ 3  � þfÇ � �  34¼ �;Ç �÷û  ÿ�� þsÊ û þfÇ �C3 Ç �Y�7û ÆCÇ�É0Ç�Ç� � þ�� ÿ;3 Ç ÿ û  ÿÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ � � Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊ û ���pÅ(��þ � Ç�È ���7û ÊsÇnþ � Ç �fû È÷Ç �  û �JÅCÉ:¾lÇ � þ 3 ÆEÇ�þ �7û þ 34� þfÅ 3  � ÊfÇ û�� Çnþ � Ç
� Å
 �=ÿ Ç� � Ç 3  �þ � Ç � ÅEÊfÊsÇ � þ!�ö�� � þ 3 Å� 3  � Å���þ � Ç � � � þfÇkÈª� � Ç� 3 þ�� 3 ���MÉ=Ç$ÊfÇ��GÇ û�� Ç ÿ ~I�JÅþ �73��Ç� ÿ þsÇ � þ 3  �n� Ç û Ê � � Ç � �ØÅCÊ ÿ934� � ÊfÇ�� û  � � û È÷Å� � Ç�Â��0Ç � þfÇ ÿ û  ÿ ÅCÉ � Ç�ÊsÆCÇ ÿ É0Ç �7û Æ 3 ÅCÊ$Å(��þ � Ç
� � � þfÇkÈ Å� û��  3 þfÇ| ��;È$É=ÇkÊ�Å(��ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� \~|�& � Å��gþy� û ÊfÇ$þfÇ � þ 3  � þ � Ç�ÅEÊ���þ � ÇÅ ��� �;ÊsÊfÇ� � Ç �Å(� û±ÿ;3�� � ÊsÇ�� û  � � 34� ÊsÇà�ØÇ�ÊsÊsÇ ÿIû
�+û�K � � ��� �b� ~$� � ÇaÅEÊ 3��C3  û þ 3  � � û � � ÇaÅ(� û � ûC3 ���;ÊsÇ 3���3  � þfÇ ûEÿÊfÇ��ØÇ�ÊsÊfÇ ÿû��Úû~K �����Ý�
~`�ø� û ���Qþ � û  �ÊsÇ �f34ÿ Ç 3  �þ � Ç � � � þfÇkÈP�ØÅCÊ û �4Å� � þ 3 È±ÇaÉ0Çà�ØÅCÊsÇ û � Å
 � ÊsÇwþsÇÈ û  3 �ØÇ � þ û þ 3 Å� VÅ(� 3 þ!�4Ç ûEÿ�� þsÅ û  §ÅCÉ � Ç�ÊsÆCÇ ÿ Ç � Ç � þY� û � ûv3 ���;ÊsÇ��à~K� � Ç 3  {þfÇkÊfÈ÷Ç ÿ;34û þfÇ��� � þ û É��4Ç
� þ û þsÇ�Å(� û�� � � þfÇkÈ�É0Çà�ØÅEÊfÇ�þ � ÇÚÈ û  3 �ØÇ � þ û þ 3 Å� zÅ�� û � û ���Gþ 34�D� Ç� ;ÇkÊ û �����aÊfÇ��ØÇ�ÊsÊfÇ ÿ þfÅ û
�Jû  �������(�
ñ 	+��ó£~IÝ�Ç � û  �ÊsÇ � þ û þfÇ�þ � Ç û É0ÅYÆCÇ ÿ Ç �  3 þ 3 Å� ���sû � 3  � þ �7û þOþ � ÇY���Qþ 3 È û þfÇ � Å û �TÅ(�´þfÇ � þ 3  � 3��þfÅQ�4Å{Å
Ü|�ØÅEÊ � Å��gþy� û ÊfÇaÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� � þ �7û þ��GÇ ûCÿ þfÅ÷þ � Ç�È û  3 �ØÇ � þ û þ 3 Å� §Å(�� û ���Gþ � ~ � Çà�ØÅEÊfÇ � Å 3  �3  û$ÿ Ç�Ç��=ÇkÊWþsÇ � �  3 � û �7Ç�Â��0� û  û þ 3 Å
 û É0Å��9þ � Å� � Ç��;þ � ÊsÇ�� û þsÇ ÿ þsÅ�þ �;34�Úÿ93�� � 3 ��� 3  7Ç�� 3 þ 3�� � � Çà�ö���þfÅVÊfÇkÈ÷Ç�ÈðÉ0Ç�Ênþ �7û þ�� û���� Ê � þ���� � þ û þsÇ ÿ É+��� 3 ¾yÜ � þfÊ û ñ;����ó£�1þfÇ � þ 3  � � û  �ÊfÇkÆCÇ û �Tþ � ÇQ�;ÊsÇ � Ç� � ÇÅ(�I� û ���Qþ � É��9þ � û  � ;Ç�ÆEÇ�Ê��;ÊsÅYÆCÇþ � Ç 3 Ê û É � Ç� � Ç�~��! 7Åvþ � Ç�Ê 3  {þfÇkÊfÇ � þ 3  � � Å
 �f34ÿ ÇkÊ û þ 3 Å� «��Å
 þ � Ç�� û Êfþ 3 � ��� û ÊI û þ��;ÊsÇ�Å(� � Å(�gþy� û ÊsÇ û  ÿ Å(�Mþ � Ç � Å
 � ;Ç � þfÇ ÿVÿ;3�� � �0�Qþ 3 Ç �"3  §þfÇ � þ 3  �|� Å(�gþy� û ÊsÇ
� � � þfÇkÈ � � �=û�� É0Ç�Ç� � Ê � þ���� � þ û þfÇ ÿ É��2� û ÈQ�4Çwþ�ñ ���¶ó¬~b�& �� û Êfþ 3 � �0� û Ê�� û ÈQ�4ÇwþzÊsÇà�ØÇkÊ � þsÅ§þ � Ç3  � Ç�ÊsÇ� {þ ÿ934� � Å� {þ 3  �� 3 þy� Å(� � Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þsÇ�È � þ �7û þ�� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ���� �ØÊfÅEÈ'ÅCþ � ÇkÊ�Ç� �E3  7Ç�Ç�Ê 3  �û Êfþ 3 � û � þ � � �;3  ÿ Ç�Ê´þ � Ç!�0Å ���]3 É 3 � 3 þy�zÅ��0È û Ü 3  �n3  ��ØÇ�ÊsÇ� � Ç � Å� � � � þsÇ�È,É0Ç �=û Æ 3 ÅCÊ � þ û Ê]þ 3  � �ØÊsÅCÈ
�fû ÈQ���GÇ � ~D�& Åvþ � Ç�Ê`�ÚÅCÊ ÿ þ �;34� È÷Ç û  � þ �7û þ 3 þ 34�F� Ç� ;Ç�Ê û ����� 3 ÈQ�0Å ���]3 É��4Ç�þfÅ ÿ ÇkÊ 3 ÆCÇÚþ � Ç � ÅEÊfÊsÇ � þÉ=Ç �7û Æ 3 ÅEÊªÅ���þ � Ç � � � þfÇkÈ�Å
 û�3  ����;þ�� � þ û Êfþ 3  � �ØÊsÅCÈ�þ � Ç � ÅCÊsÊfÇ � þªÉ0Ç �=û Æ 3 ÅCÊOÅ(��þ � Ç � � � þsÇ�ÈÅ� û  ;ÅCþ � ÇkÊÚþfÇ � þ � û
� Ç
~úÃ�7Ç�Ç � Ç�ÊYñ��kÍ0�vó$�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç �ªû � � Ç��ö��� � � û����]3�� � û þ 3 Å� �Å�� ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ�Ü 3  ÿ0� Å��F� û ���Gþ � ~�� � ÇY�7ÊfÅ� 
�=Å � Ç ÿ � 3�� þ ��� Å��0� ÿ �4Ç ûEÿ þ � ÇðþsÇ � þfÇ�ÊOþfÅ ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ � � Å 3 � Ç �ªÿ Ç��=Ç� ÿ93  � Å� �þ � Çðþy���0ÇðÅ��F� û ���Gþ �þ �7û þ � Çb� ��� Ç��4Å{Å
Ü � �ØÅCÊ��=þfÊ�� 3  � þsÅ � ÊsÇ û þfÇ
�=Ç û � � þ 3 È÷Ç�� � �0Ç � 3k� �Ë� Å
 ÿ93 þ 3 Å� � þfÅ 3  � ÊfÇ û�� Çnþ � Ç
ôy�7ÊfÅEÉ û É 3 � 3 þy�$Å(�pÈ û  3 �ØÇ � þ û þ 3 Å� �õ!�ØÅEÊWþ � Ç � Ç û Ê � � Ç ÿ � û ���Gþ�~F�& �� û Êfþ 3 � ��� û Ê 3  �ñ��kÍ0�vó0þ � Ç û �9þ � ÅCÊ

Í+�



� � X0´�ý&·[Z¬
 � ¸ ï ¸à¹�· ü µ ÿ
�7ÊfÅ
�=Å � Ç � þ � Ç��ØÅ����4Å¶� 3  � � û þfÇ � ÅEÊ 3 Ç � Å(�� û ���Gþ � á

•
�Gª�� �G� ¢|K �����Ý� � á Å ��� �;Ê � � � Ç� þ � Ç2�;ÊsÅ � Ê û È÷È 3  � � û  � � û(� Ç � Å
 � þfÊ�� � þ � û ÊfÇn ;Åvþ
�;ÊsÅ��0Ç�Ê������ � Ç ÿ F

•
��� �(�(�b� �   ¡ ���/K �����Ý� � ápÅ ��� �;Ê � � � Ç� û � û ÊfþJÅ��;þ � ÇK�;ÊsÅ � Ê û È§�4Å �C3 � ÿ Å� ;Åvþ$�;ÊsÅYÆ 34ÿ ÇWþ � Ç
�;ÊsÅ��0Ç�Ê�Å
�9þ����;þ`�ØÅCÊ û��E3 ÆEÇ� 3  ����9þ�É0Ç � û � � Ç � ÅCÈ÷Çwþ �;3  ��3�� �+ÊsÅ� � � 3 þ � þ � Ç!�;ÊsÅ � Ç ���f3  �
� þfÇ�� �ËF

•
�W� ¡ � �£����� ���(� û  ÿ����b��W���G���(�hK �L����� � á+Å ��� �;Ê�� � Ç� û �ØÅCÊsÈË�0� û ú �ª3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� 34� �+ÊfÅ
 � ÅCÊ ÿ ÅrÇ �  ;ÅCþ � ÅEÈ��0�9þfÇnþ � Ç�ÊfÇ � �0�Qþ�þfÅ±þ � Ç�ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ ÿ �;ÊsÇ � 3��f3 Å
 F

•
� ��� ��¡ �� �G��� ������K �L����� � áWÅ ��� �7Ê � � � Ç� §þ � Ç ÿ Å � �;È÷Ç� {þ û þ 3 Å� ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� ÿ ÅrÇ �  ;Åvþû � þ�� û ������È û þ � � þsÅ±þ � Ç��;ÊsÅ � Ê û È É=Ç �7û Æ 3 ÅEÊ F

•
� � �b��G� ÅEÊ ��(��� � � ��� K �����Ý� � áºÅ ��� �7Ê!� � Ç� §þ � Ç �f3Gü Ç�Å(�´þ � Ç ÿ;û þ û�� þsÊ�� � þ��7ÊfÇ � � � Ç ÿ§3  þ � Ç��;ÊfÅ � Ê û È û ÊsÇ��GÇ ���+ÿ;3 È÷Ç� �]3 Å� ;Ç ÿ þ �7û  z ;Ç � Ç ���sû Ê�� F

•
� � � � ��� � ª Å�� Û � � � ��� ��ª�K �����Ý� � áºÅ ��� �;Ê�� � Ç� §þ � Ç � � � þfÇkÈzú � �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇnÉ=Ç � ÅCÈ÷Ç�� û ��� Ç��9þ û É��4Ç û��I� � � þfÇkÈ û � þ 3 Æ 3 þy��ÊsÇ û � � Ç �Ú3 þ �!� �0Ç � 3�� Ç ÿ � 3 È 3 þ �GF

•
� � ¡ ����� ÅEÊ �����(� � ��� ��� ������K �����Ý� � á|� û Êfþ 3 � ��� û Ê�����ÊsÇ��4Ç�Æ û  {þ��ØÅEÊ$ÊsÇ û �k �þ 3 È÷Ç � � � þfÇkÈ � �þ � Ç��IÅ ��� �;Ê � � Ç� þ � Ç � Å ÿ Ç � Å{ÅEÊ ÿ;3  û þ 3  � þ � Ç � ÇnÇkÆCÇ� {þ ��3���3  ûCÿ Ç ¼ � û þsÇ F

•
�  ��b� � �� £� �£�ÚÅCÊ �	���[KT�L� ¡A� �����~K �����Ý� � áTÅ ��� �;Ê� � Ç� ðþ � Ç � � � þsÇ�È ÿ ÅrÇ �  ;ÅCþ�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈû þ�þ � Ç � �0Ç�Ç ÿV3  ÿ;3 � û þfÇ ÿ É+��þ � Ç�ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ÷Ç� {þ � ~

Î7ÊfÅEÈ þ � Çn� 34� þ û É0ÅYÆCÇ 3 þ ÿ Ç � � Ç� ÿ�� þ �7û þ þfÇ � þ 3  � � û  3  rÆCÅ
�GÆEÇ�È û  �� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ û � þ 3 Æ 3 þ 3 Ç �ÊsÇ�� û þsÇ ÿ þsÅ�þ � Ç ÆCÇkÊ 3�� � û þ 3 Å� �Å(� û � 3 Ç � Ç�Å�� � Å��gþy� û ÊfÇ
~��& �þ � Ç|�ØÅ
���4Å¶� 3  � Å(��þ �73�� � �7û �;þfÇ�ÊË�È ûC3  ����!�ØÅ � � � þ � Ç ÿ934� � � ���]3 Å� aÅ� �� �7û þ 3��\� Ç� 7Ç�Ê û �����+ÊsÇà�ØÇkÊfÊsÇ ÿnÿ �� û È 3 � þfÇ � þ 3  � þ �7û þ � Å
 � ÇkÊ� �þ � Ç+Ç�Æ û ��� û þ 3 Å� $Å(� û � 3 Ç � ÇÚÅ�� � Å(�gþy� û ÊsÇWþ � ÊfÅ
� ���±3 þ � ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 «~\Ý�Ç � û  ðÉ0Çwþ]þsÇ�Ê � �=û Ê û � þsÇ�Ê 3Gü Çþ �;34� Ü 3  ÿ Å(�=þfÇ � þ 3  ���E3 Æ 3  � þ � Ç�ØÅ����GÅ¶� 3  �nÿ Ç �  3 þ 3 Å
 � Ê � þ������;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ É�� � ÇkÊ]þsÅ�� 3  ;Å 3  �ñ 	vÍ¶ó£á
é
ìVf ë�Þ�øvîfê÷ëíêmcSë�ñgó�É§ò ìYóLc ñicSëªìVfðëÝj;êq��� +-��&���)xÑ ê�îSñ hºò øvë¯ñiìvó ì¯f$ë±j7êzesêOj;ø Ñ ñiìvî�ì¯f÷øõ0îsìkÉCîføYö ìYó øe� +��^"$� c�ê�ëOì¯f±ëíêmcSëOò ø�c�ê�cOâ¨cOa9ñgëíøWe�ùÏ_  ��2����)�"$� �?f îsìYö�ëÝj;êzacOa7øvùgùÏ_ñgóGh�ó7ñgëíêðê�àrêsòËa9ë�ñiìYó�czïCìvö÷øvñgó�â+øËÉ{øYñgó�cSëÚë±j7êÀc�õ7ê òwñ hÚêsï ����.���)�"$� �desêOj;ø Ñ ñiìvîËç

�& Vþ � Ç û É0ÅYÆCÇ ÿ Ç �  3 þ 3 Å� Vþ � Ç û �9þ � ÅCÊ �;3���� � 3���� þfÇ ÿ þ � Ç��ºÅEÊ ÿ0� þ �7û þ � Å� {þsÊ 3 É��9þsÇOþsÅÇ � þ û É�� 34���þ � ÇªÈ ûC3  ÿ;3�� þ 3  � þ 3 ÆEÇ � �7û Ê û � þsÇ�Ê 3�� þ 3 � � Å�� � Å��gþy� û ÊfÇ�þsÇ � þ 3  � ~$�& |� û Ê]þ 3 � ��� û Ê ï�_Yó0øYö±ñiò 3 ÈQ��� 3 Ç �þ �7û þ+þsÇ � þ 3  � ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ � þ � Ç�ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� VÅ(�Jþ � Ç��7ÊfÅ � Ê û ÈµÅ� � ÅEÈ÷Ç 3  ����;þ �GF hWó=ñgë ê È÷Ç û  � þ �7û þþ � Ç� ��;È$É=ÇkÊ"Å(��ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 VÈY� � þªÉ=Ç �  3 þsÇzÇ�ÆEÇ� 3 �Mþ � Ç � ÅCÈQ���4ÇwþfÇðÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� §Å(� û � ÅEÈQ���GÇ�þfÇþsÇ � þË�ÚÅ���� ÿ ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ û  3  �  3 þfÇ| ��;È$É=ÇkÊzÅ(��ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� �ËF c�êwùGê ò�ë ê ï ÊsÇà�ØÇkÊ � þsÅ§þ � Ç�� û � þ�þ �7û þþsÇ � þfÇkÊ ���>� Å���� ÿ�û ���0����Ê��0�GÇ � þsÅ � Ç��GÇ � þ$þfÇ � þ � û�� Ç � �ØÊsÅCÈ þ � Ç 3  �  3 þfÇ��=Å ���f3 É��GÇ ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� � �É0Ç 3  ��û � û ÊsÇ�þ �=û þ ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ÷þsÇ � �  34¼ �;Ç � �4Ç ûEÿ þsÅ � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ���� ÿ93�� ÇkÊfÇ� EþÊsÇ � ���Gþ �GF ê�àwõ;ê ò�ë ê ïÊsÇà�ØÇkÊ � þfÅ�þ � Ç� ;Ç � Ç ���f3 þy��Å(� �7û Æ 3  ��� ÅEÈ±Ç@È±Ç û  � �ØÅCÊIÇkÆ û ��� û þ 3  � þ � Ç�ÊsÇ � ���GþIÅ(�nþ � Ç�þfÇ � þÿ Ç � 3àÿ93  �±3 � 3 þ 3���û ��� Ç��9þ û É��4ÇOÅEÊK ;ÅCþ�~F� �;34� �;ÊfÅEÉ��4Ç�È 34�K� Ç� ;ÇkÊ û �����±ÊfÇ��ØÇ�ÊsÊfÇ ÿ3  þ � Ç�� 3 þsÇ�Ê û þ��;ÊfÇû
� þ � Ç �(� � � � �q����� Û � � ¡f~
�CÌ



� � KL� n ¸ ��ülñ �m
:· ü ´�µ ï ¸��¯®�µ üG��� ¸v¹�
(µ �3�©U��à¸���· üBA ¸à¹
4äpVoqp��Dy¦»(}�úq¾¨¹À¸¬}ßug~võAy©¾À¿`~z}v�qÂRyÁ��¹`~¦w��|:x��yÁ¾¨¸¬}uF©y]�
ý�û  �� ÿ93�� ÇkÊfÇ� EþJþfÇ � �  34¼ �7Ç �D�7û ÆCÇºÉ=ÇkÇ� ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ þfÅ ÿ93�� � ÅYÆEÇ�Ê\� û ���Gþ � ~D�JÇ � þfÇkÊTþsÇ û È ��>� Å���� ÿÉ=Ç û � û ÊsÇVÅ(�aþ � ÇkÈ û  ÿ�û ������� 3  � þ � Ç�È÷Å � þ|�;ÊsÅCÈ 3��f3  � �ØÅEÊ �  ÿ;3  ��� �0Ç � 3�� � � û ���Qþ � ~¡�& 
� 3 þfÇkÊ û þ��;ÊsÇOþ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ+þfÇ � �  34¼ �7Ç �+û ÊsÇ � Ç� ;Ç�Ê û ����� � ÊfÅ
���0Ç ÿ�3  Vþy�ºÅ � û þfÇ � ÅEÊ 3 Ç � á

•
� �G��� ��� � � ��� ª������ � ��� ����G� � �� á"þ � ÇðþsÇ � �  34¼ �;Ç �a3  � ��� ÿ Ç ÿ@3  �þ �;34� � û þsÇ � ÅCÊ�� ÿ Åb ;ÅCþ
�ØÅEÊfÇ � ÇkÇIþ � Ç�ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� �Å(�Oþ � Ç � � � þsÇ�Èz� 3  � þfÇ ûCÿ 3  {þfÇ� ÿ þfÅ �  ÿ � û �0�Qþ �÷3  �þ � Ç � � �  þsÇ�È�Å
 ����È û  +� û �����ÅEÊ û �9þfÅEÈ û þ 3 � û ����� � � Ê��;þ 3  3Gük3  � þ � Ç û Êfþ 3 � û � þ �;ÊsÅ ÿ � � Ç ÿ � � � � � û��
� Å ÿ Ç�� ÿ Å � �;È÷Ç� {þ û þ 3 Å� «� � Å(�gþy� û ÊsÇaÈ±Å ÿ Ç�� � �v~ ý�ûv3  §Ç��4Ç�È÷Ç� {þ ��3  Vþ �;34� � û þsÇ � ÅEÊ�� � û  VÉ=Ç
� Å� �f34ÿ Ç�ÊsÇ ÿ ò ì?ïCêðñgó�c�õ;ê ò�ë¯ñiìvó � øvù ÉEìvîSñgë±j9ö øYó0øvùÏ_�cSñicðøYó0ïë¯îføEòwñgóÉ û  ÿ fwìvîSö÷øvùrõ0îfì?ì¯f ~T�& 
� û Ê]þ 3 � ��� û Ê ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þT�ØÅEÊfÈ û �7þfÇ � �  34¼ �7Ç � � û  É0Ç û ����� 3 Ç ÿ þfÅY�;ÊsÅYÆCÇ�þ � Ç � ÅEÊfÊsÇ � þ� ;Ç ��� Å(�û  û Êfþ 3 � û � þ ÿ Ç��=Ç� ÿ93  � Å
 3 þ �  û þ��;ÊsÇ�~$� � ÇaÈ±Å � þ� û È÷Å
� �ºû ���;ÊsÅ û � � Ç � �7ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ�û ÊsÇcm_Yözesìvù`ñiò÷êkàrê òËa9ë¯ñiìvó � ëÝj;ê ìYîfê�ö,õ0îfì Ñ ñgóÉ � ö÷ì?ïCê�ùMòOj;ê òSRYñgóÉ ~

•
� ª�� �L¡ ��� � � ��� ª��G��� � ��� ����u� � ��� á±þ �;34� � û þsÇ � ÅCÊ�� 3  � ��� ÿ Ç ��� � � � þfÇ � �  34¼ �7Ç � þ �7û þ
�ØÅEÊfÇ � ÇkÇ´þ � ÇºÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� �Å��{þ � Ç � � � þsÇ�È þfÅ ÿ Ç�Ê 3 ÆEÇ 3  ��ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� �Å
 3 þ�~ è=êmcSë�ñgó�É � õ0îfìVhWù`ñgóÉ �cSñgö·a9ùGøYë�ñiìYó � õ0îsìYëíìYëß_sõ0ñgó�É � ë�ñgö±ñgó�Éðøvó0øvùÏ_�cSñic û  ÿ ÅCþ � ÇkÊ�� û ÊfÇºþ � ÇÚÈ ûC3  $Ç��4Ç�È÷Ç� {þ � Å��;þ �73��
� û þfÇ � ÅEÊ��
~

�& �þ � ÇQ�;ÊsÇ�Æ 3 Å�� ��� Ç � þ 3 Å� ��!� 34� þfÇ ÿ�û �0Å ���f3 É��4Ç � � û
���f3�� � û þ 3 Å� �Å(�T� û ���Gþ � þ �=û þ �>� Å
��� ÿ�ÿ Ê 3 ÆEÇþ � Ç�þsÇ � þfÇkÊ´þfÅnþ � Ç � � Å 3 � Ç�Å(� û�� �=Ç � 3�� � þfÇ � �  34¼ �7Ç�~$�"Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊ û  ;ÅCþ � ÇkÊ 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  {þF� û Ê û È±Ç�þfÇkÊþ �7û þWÈË� � þWÉ0Ç � Å� �]3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ$3  $þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� ÷Å(� û � �� � �����g� � � � � �gþ �7û þ 3��Wû�� ÇwþWÅ��=þsÇ � þ � û
� Ç �þ �7û þ � û  �É0ÇÇàÂ9Ç � �9þfÇ ÿ þfÅ û���� Ç ���nû � û Ê]þ 3 � ��� û Ê � �7û Ê û � þfÇkÊ 34� þ 3 � � 34� þ � Ç �  û � � ÛL� ��� � ���(� Å(�þ � ÇªþfÇ � þ 3  � �gþ � Ç��;ÊfÅ
�=ÇkÊ]þy�±Å(�Tþ � Ç � � � þfÇkÈ¥þ �7û þ �ÚÇ�� û  {þ�þsÅðÇ�ÈQ� 3 Ê 3 � û �����÷Ç�Æ û ��� û þfÇ��v~$�& �ñ 	���óþ � Ç û �9þ � ÅEÊ � �7ÊfÅYÆ 3àÿ Çªþ � Ç��ØÅ����4Å¶� 3  � � 3�� þ��ØÅEÉ{Æ 3 Å�� � ���| ;Åvþ � ÅCÈQ���4ÇwþfÇ��vá
• Ú �W����� ��� ����� ` � ����� ��æ�� ��� ���(� � �� � ����� á�þ �73��V34� þ � Ç2� û
� þVþfÇ � þ û � þ 3 Å� É0Çà�ØÅEÊfÇ@þ � Çÿ Ç����4Å¶�{È÷Ç� EþÚÅ(�pþ � Ç � � � þfÇkÈ 3  þ � Ç �  û � û ����� 3 � û þ 3 Å
 �Ç� rÆ 3 ÊsÅ� 7È±Ç� {þ�~� þ � È ûv3  � Å û � 3��þsÅ±ÆEÇ�Ê 3 �ö��þ �7û þ+þ � Ç � Å(�gþy� û ÊsÇOÊsÇ � �0Ç � þ � þ � Ç � � � þfÅCÈ÷ÇkÊ�ú � ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� {þ � ~
• f ��� �G��������� ����� � �� � ����� á
þ �;34� þsÇ � þ û � þ 3 Å� 3�� � û ÊsÊ 3 Ç ÿ Å��9þ\� � Ç� �þ � Ç � � � þsÇ�È 3��J3  � þ û ���GÇ ÿ3  Vþ � Ç �  û �pÇ�Â9Ç � �;þ 3 Å� VÇ� rÆ 3 ÊsÅ� ;È÷Ç� Eþ�~`� �+3  §þ � Ç��;ÊfÇkÆ 3 Å
� � � û
� Çaþ � Ç�È ûC3  � Å û � 34� þsÅû
��� Ç ��� þ � Ç � Å� :�ØÅEÊfÈ û  � ÇnþfÅIþ � Ç � � � þfÅEÈ÷Ç�Ê�ú � ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� {þ � �0É��9þ 3  @þ �;34� � û�� Ç 3  �þ � Ç
�  û � û ���0� 3 � û þ 3 Å� @Ç� rÆ 3 ÊsÅ� ;È÷Ç� {þ�~��ÚþOþ � Ç �fû È±Ç$þ 3 È÷Ç 3 þ 3�� � � Çà�ö�0�´þfÅ � � Ç � Ü§þ �7û þaþ � Ç
�;ÊsÅ � Ç ÿ �;ÊsÇðþ �7û þ�ÈË� � þ�É0ÇQ�ØÅ����GÅ¶�ÚÇ ÿ þfÅ � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ±þ � Ç 3  � þ û ��� û þ 3 Å� 3 þ 34� � ÅEÊfÊsÇ � þ û  ÿ
�4Ç ûEÿ þsÅ û Ê 3���� þ 3  � þ û ��� û þ 3 Å
 «~

• Ú � �\  �¤� �� � ����� á´þ �73�� þfÇ � þ û � þ 3 Æ 3 þy� 3�� �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ÷Ç ÿV3  � þ û ��� 3  ��û � û Ê]þ 34û �1ÅCÊ � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ� � � þsÇ�È Å� û  3  :  � Å
� � ÇÇ� rÆ 3 ÊsÅ� ;È÷Ç� {þ û  ÿ ÇàÂ:���4ÅCÊ 3  ��û �4ÊfÇ ûCÿ � 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� EþsÇ ÿ �ö�0 �  þ 3 Å
 û � 3 þy� û  ÿ É�� �f3  7Ç ��� þ û
� Ü8�9É0Çà�ØÅCÊsÇ û �=Å ���f3 É0�GÇnÊsÇ��4Ç û�� Ç�~
• � � �G��� �� � ����� áMþ � Ç �fû È÷Ç û
�º3  Vþ � Ç��;ÊsÇ�Æ 3 Å�� � �0Å 3  {þ�É0�9þ 3  þ �73�� � û�� Çªþ � Ç � � � þfÇkÈ 3��
�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç ÿ þfÅ÷ÇàÂrþfÇkÊ� û �C� � Ç�Ê�þ �7û þ�þfÇ � þ+þ � Ç � � � þfÇkÈ)Å
 ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ+Ç� rÆ 3 ÊsÅ� ;È÷Ç� Eþ�~

���



� � X0´�ý&·[Z¬
 � ¸ ï ¸à¹�· ü µ ÿ

• á � � � � Û � � � � ª � �� ������(� ¡ �� ��á 3  þ �;34� � û�� Ç þfÇ � þ û ÊsÇb�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ÷Ç ÿ �ØÅCÊ û
��� Ç ���]3  � þ � ÇÉ0Ç �7û Æ 3 ÅCÊaÅ(��þ � Ç � � � þfÇkÈ �ØÅCÊaþ � Ç÷È÷Å � þ�� 3 ÜCÇ�����Ç�ÂrÇ � �9þ 3 Å
 �ÊsÇ ¼ �;Ç � þ�~��& �þ �;34��� Ç� � Ç û  Å��0Ç�Ê û þ 3 Å
 û �$�;ÊsÅ � �GÇ÷ÈË� � þzÉ0Ç ÿ Ç �  ;Ç ÿ�û  ÿ þsÇ � þ � û�� Ç ��� Ç��4Ç � þfÇ ÿ þsÅ � þ 3 ÈY��� û þfÇ � ÅEÊfÊsÇà 
� �=Å
 ÿ93  � � � Ç � û�� Ç � ~

• × �(��KT�L� ¡A� ����� � �� � ����� `�M£� ��� � ���(� ��� � � ª � �� � ����� á 3  Vþ �;3�� � û�� Çaþ � ÇnþsÇ � þ û ÊsÇnÇàÂ9Çà � �;þfÇ ÿ þsÅ û
��� Ç ��� þ � ÇË�ö�� � þ 3 Å� û � � Å
 :�ØÅCÊsÈ û  � Ç�Å(� û|� � � þsÇ�È�ÅCÊ û � 3 Ç � ÇzÅ�� � � � þsÇ�È�þfÅþ � Ç � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 � ~
• á ��(�b����������� � �� � ����� á 3  �þ �;3�� � û
� Ç û �gþfÇkÊ û � 3 Ç � Ç$Å(�´þ � Ç � � � þfÇkÈ 34� È±Å ÿ93�� Ç ÿ � � �;É: 
� þ 3 þ��9þsÇ ÿ þsÇ � þ � Ç ���]3 Å� �� 3 ���0É0Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ þsÅ �7û ÆEÇ û  7Ç���Ç�Æ û ��� û þ 3 Å� Å��1þ � ÇaÊfÇ � �0�Qþ 3  �
� � � þfÇkÈz~

•
Z ���[KT�L� ¡A� ����� � �� � ����� á"þ �;34�n3���� �=Ç � 3�� � û ����� ûv3 È÷Ç ÿ@û þOÆEÇ�Ê 3 �ö� 3  � þ �7û þaþ � Ç � � � þsÇ�ÈÇ � Ç � þ 3 ÆCÇ����|�7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � þ � Ç� ;Ç � Ç ���fû Ê����0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç � �=Ç � 3�� Ç ÿ ~

• � � � Û � � � � ª � �� � ����� á 3  �þ �;34� � û�� Ç��ÚÇA ;Ç�Ç ÿ þsÅ û���� Ç ��� þ �7û þþ � Ç � � � þfÇ�È 3�� Ç û��f3 ���
� �sû É��4Ç|�ØÅEÊðþ � Çb� � ÇkÊ��´þ �7û þ 3 þ � �ö�� � þ 3 Å
 û � 3 þy� û ÊfÇ Ç û
�]3 ���2�� ÿ Ç�Ê � þ û  ÿ;û É��4Ç��´þ �=û þ±þ � Çÿ Å � �7È±Ç� {þ û þ 3 Å
 34� � �4Ç û Ê û  ÿb� Å±Å
 «~

4äpkôqp#ø9~z}�¸��¡ �~À¸�yÁ�?»�¹À¸¬}�ux~ ¹`~|w ´�<©�£¸�y=6 õ y]��¸
Ý�Ç � û  � þ û ÊfþMþ �;34�`� Ç � þ 3 Å
 �sû � 3  � þ �7û þWÇkÆCÇ� 3  $þ � Ç�þfÇ � þ 3  ��� Ç�� ÿ �CÈ÷Å ÿ ��� û Ê 34ükû þ 3 Å
 �E3 ÆEÇ �M3 þ �
� � Ç��ö��� � Å� {þfÊ 3 É0�9þ 3 Å� «~$�& b� û � þ 3 þ 3��+û�� þ û  ÿ;û Ê ÿ � û ��� 3  VþfÇ � þ 3  � �9þfÅ��7ÊfÅ � ÇkÇ ÿ � 3 þ ��ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ
� � ��� Ç ���f3 ÆEÇ�� �7û�� Ç � Å���þfÇ � þ 3  � �JÇ û � � Å� ;ÇQ�ØÅ � � � Ç ÿ Å� û�ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ �f3Gü ÇÅ(� û  û(�
� �4ÅCÈ÷Ç�Ê û þsÇÅ��Cô>� 3 Ç � Ç � õOÅ(� � Å��gþy� û ÊfÇ
~� � ÊsÇ�Ç ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ!Ü 3  ÿ Å(� � Ê û  ���� û Ê 3 þy���ØÅCÊ�þ � Ç � Ç û(�
� �4ÅCÈ÷Ç�Ê û þsÇ ��û ÊfÇ
� Ç� ;ÇkÊ û ����� � Å
 �f34ÿ ÇkÊfÇ ÿ �ØÅEÊ�þfÇ � þ 3  � ���7Ê��0Å � Ç�� � � � ��û�� � ��� ��� f � � ��L� ��� ����� � û  ÿ ó ª�� � � ¡f~� � Ç � � Å
�=ÇnÅ(� a9ó7ñgë�ë ê�cSë¯ñgóÉ þy��� 3 � û ����� � ÅEÈQ�;Ê 34� Ç ��û ÊfÇ�� û þ 3 ÆCÇ���� � È û ���TÇàÂ9Ç � �9þ û É��GÇ
~`¦aÇ� ;ÇkÊ> û �����þ � Ç 3  {þsÇ�ÊsÇ � þ 34� �ØÅ � � � Ç ÿ Å
 ��ö�0 � þ 3 Å
 û � 3 þy� 3  � þfÇ ûCÿ þ �=û  VÅ� §Åvþ � Ç�Ê � �7û Ê û � þsÇ�Ê 3�� þ 3 � � ~
¨WÆEÇ� �� � Ç� û � ÅEÈQ���GÇ�þfÇ þfÇ � þ 34��� � ��� Ç ��� �ö��������ÇàÂ9Ç � �9þfÇ ÿ Å
 þy�ÚÅ@ÅCÊ÷È÷ÅCÊsÇ��0 3 þ � ��þ � ÇkÊfÇ

� 3 ���=É0Ç� ;Å � � û Ê û  {þfÇ�Ç � Å� þ � Ç � ÅCÊsÊfÇ � þWÉ0Ç �7û Æ 3 ÅCÊWÅ��1þ � Ç � � � þfÇkÈ¥ÅEÉ9þ ûC3  ;Ç ÿ÷3  {þsÇ � Ê û þ 3  �Ë� � � �
�0 3 þ � ~T� � Å��0Ç�Å(�Jþ � Ç ñgó=ë êTÉCîføYë�ñiìYó@ë ê�cSë¯ñgóÉ 34� þfÅ÷ÆCÇkÊ 3 �ö�þ � Ç � ÅEÊfÊsÇ � þ 3  {þfÇ�Ê û � þ 3 Å� ��û È±Å
 � þ � Çû���� ÊfÇ �Eû þsÇ ÿ �� 3 þ � ~��ªÇ��=Ç� ÿ93  � Å� �þ � Ç±ÅCÊ ÿ Ç�Ê�� � Ç ÿ þsÅ û(�
� ÊsÇ �{û þfÇnþ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ��� 3 þ �nû  ÿþ � ÇnÊfÇ�� û þ 3 Å� �  F� � Ç � � 34� � � Ç ÿ   û È±Å
 � þ � Ç � Ç��� 3 þ �+ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � þsÊ û þfÇ �E3 Ç � � û  É=Ç û �0��� 3 Ç ÿ ~F�£�þ � Ç�ÊsÇ�� û þ 3 Å� û È÷Å� � þ � Ç ÿ93�� ÇkÊfÇ� EþI�� 3 þ � � û  IÉ0Ç�ÅCÊ �Eû  3Gü Ç ÿ3  ûË�;3 Ç�Ê û Ê � � ���ºÇ ÿ934� þ 3  � � 34�>�û È÷Å� � Û � �G� � ¡ « � �d��� � ���(� ��� ���(� �vþ � Ç � � � þsÇ�È 3��º3  EþsÇ � Ê û þfÇ ÿQ� þ û Ê]þ 3  � �ØÊsÅCÈ¥þ � Ç��4Å¶�W�4Ç�ÆEÇ��Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ�Å(��þ � Ç �;3 Ç�Ê û Ê � � �
��� �(�£« � ��z�é��� � ��L� ��� ����� � 3  @þ �;34� � û�� Ç$þ � Ç 3  EþsÇ � Ê û þ 3 Å� � þ û Ê]þ
�ØÊsÅCÈ¥þ � ÇªÇ��4Ç�È÷Ç� Eþ û þWþ � Ç"þsÅ���Å��
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Î 3�� �;ÊfÇnÍp~��
~�á��JÇ � þ 3  ��� þsÇ�� � �ö� û Ê]þ 34û �������ØÊsÅCÈ¤ñ���Íp�°óç�

þfÇ � þsÇ ÿ � � � � � �z���� D��� � ��L� ��� ����� �
ÅCÉ;þ ûv3  ;Ç ÿ È 3 Â 3  ��� þfÇ�� � Å(�WþsÅ��:  ÿ Å¶�I û  ÿ É0ÅvþfþfÅCÈ� £���«~
Î;ÅEÊ û � ÅCÈQ� û Ê 34� Å
 �Å(�Mþ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ û ���;ÊsÅ û � � Ç �� ÇkÇ�ñ���Íp�°ó¬~
Î 3  û ����� é(_�cSëíêwö ëíêmcSë�ñgó�É �ØÅ � � � þ � Ç û þ]þfÇ� {þ 3 Å� �Å� �þ � Ç�� � Å
�GÇ � � � þsÇ�ÈÁ� 3 þ � � û Êfþ 3 � �0� û ÊÊfÇ��ØÇ�ÊsÇ� � Ç�þfÅ��ö�0 � þ 3 Å
 û �0ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� Eþ � �EÇ�ÆEÇ� ÷þ � Å�� �
��ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ û  û ��� �]34� � û  É0Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ±Ç ÿ

� Å
 �]3àÿ ÇkÊ 3  � þ � Ç�� � Å
�GÇ � � � þsÇ�Èz~|Î 3�� �;ÊfÇ÷Íp~�� 3 ����� � þfÊ û þfÇ ��� Å¶� � ÅCÈ÷Ç÷þsÇ � þ 3  �A� þsÇ�� � � û  �É=ÇÅCÊ ÿ Ç�ÊsÇ ÿ þfÅ ÿ Ç�Ê 3 ÆCÇ ûQ�  û �«�ö�0 � þ 3 Å
 3  ��� � � þfÇkÈz~ � � �ÚÇ � û  � Ç�Ç�þ � Ç � � � þfÇkÈ)þsÇ � þ�� �=û�� Ç 3��
� �0� 3 þ 3  §È÷ÅCÊsÇ�� �7û�� Ç �+ÿ Ç��0Ç� ÿ93  � Å
 Iþ � Ç � �0Ç � 3k� � ÅCÉ:¾lÇ � þ 3 ÆCÇOþ �=û þ 34� ���;Ê � �7Ç ÿ ~

4äpv4äpöõ y]��¸À5 ¹R��y5´gy¦{ßyÁ¾¨¸¬}�ux~
úWÊsÅCÉ û É����§þ � Ç±þfÇ � þ � û
� Ç � Ç��4Ç � þ 3 Å
 n� �7û�� Ç 34� þ � ÇÈ±Å � þ 3 È��0ÅCÊfþ û  {þ û � þ 3 Æ 3 þy��Å(��þ � Ç÷þfÇ � þ 3  �
�;ÊsÅ � Ç ��� � û  ÿ � ÇkÊ]þ ûv3  ����±þ � ÇOÅ
 ;ÇOþ �7û þ � û  �È û ÜEÇ û±ÿ93�� ÇkÊfÇ� � Ç
~F�9Ç�ÆCÇkÊ û � ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � þfÊ û þsÇ �E3 Ç �
�7û ÆCÇaÉ0Ç�Ç� A�7ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ þsÅ � Ç��GÇ � þ+þfÇ � þ � û�� Ç � �ØÊsÅCÈ)þ � Ç � Ç� ;ÇkÊ û ����� 3  �  3 þfÇ � Çwþ"Å��Jþ � Ç��0Å ���]3 É��4ÇÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� � ~ �TÇ � þsÇ�Ê þfÇ û È ����� Å��0� ÿ�ÿ Ç �  ;Ç�þ � Ç � þfÊ û þsÇ � � þfÅ û ���0����Å� �þ � Ç�É û�� Ç@Å���þ � Ç
� �0Ç � 3k� � 3 þy��Å���þ � Ç � � � þfÇkÈâ�� ÿ ÇkÊIþsÇ � þ û  ÿ Å���þ � Ç û Æ ûv3 � û É��GÇ 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å� �þ �7û þ � û  �É=Ç
�ØÊ�� 3 þ��ö�������b� � Ç ÿ �ØÅCÊ+þsÇ � þ 3  � ���;Ê��=Å � Ç
~T� �f3  ��û  û  û �4Å � �|�ØÊfÅEÈ û ÊfÇ û �«� 3 �ØÇ ÿ ÅCÈ ûv3  A� û È��4Çwþ
ñ ����ó � Å
 �]3àÿ ÇkÊ � þfÇ � þ 3  �Q�f3 È 3 � û ÊºþfÅ �p���;3  � � 3 þ 34� � Ç� ;Ç�Ê û ������ 7Ç � Ç ���sû Ê��±þfÅ±È û ÜCÇ � Ç�ÆCÇkÊ û �7þsÊ 3 Ç �É=Ç��ØÅCÊsÇ � û þ � �;3  ��� ÅCÈ÷Çwþ �;3  � �
�ö�;Ê]þ � Ç�ÊºÇàÂ:� û  ÿ93  � þ � Ç û  û �GÅ � ���ÚÇ � û  �fû �ðþ �7û þWþfÅ 3  � ÊfÇ û�� Ç
�CÅ
�;Ê � �7û  � Ç � Å�� �7û Æ 3  �ªû�� ÅrÅ ÿ � û þ � � �EÅ��� ;ÇkÇ ÿ þfÅ�Ü+ 7Å¶��þ � Ç �7û É 3 þ � Å��9þ � Ç � �=Ç � 3�� � Ü 3  ÿ Å(�
�p��� þ �7û þT�EÅ���� û  {þMþsÅ �p���÷û  ÿ �CÅ�� �7û ÆEÇºþsÅ � � ÅrÅ � ÇÚþ � Ç+È÷Å � þ � � 3 þ û É��4Ç �p���;3  � þfÇ � �  3�¼ �;Ç � ~
�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê+Ç�ÆEÇ� A� � Ç� A�CÅ
� ÿ Å| ;ÅCþ �p����û  ��{þ �;3  � �EÅ�� � û  � ;Åvþ �fû �Iþ �7û þªþ � Ç�ÊsÇ 3��  ;Å �p����3  

��	
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þ � Ç � Ç û ~ � Ç 3  � þ � Ç"þsÇ � þ 3  � � �7û
� Ç"Å
 ;Ç+Å(�
þ � Ç"È÷Å � þWÇàÂ:�0Ç� �f3 ÆEÇ 3  � Å��gþy� û ÊfÇ �;ÊsÅ ÿ � � þ 3 Å
 ±þ � Çû  û �4Å � � � � ��� Ç � þnþ � Ç 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  � Ç÷Å(�ºþ � Ç÷þsÇ � þ 3  � þfÇ û È û  ÿ Å(� 3 þ � ÇàÂ:�0Ç�Êfþ 34� Ç±þfÅ �  ÿ þ � Ç
� ÊfÇ û þsÇ � þ  ��;È$É=ÇkÊ+Å(�D� û ���Gþ � � 3 þ �73  Vþ � Ç�� 3 È 3 þsÇ ÿ ÊsÇ � Å��;Ê � Ç � ~
¦ 3 ÆCÇ� �þ � Ç � ÊsÇ û þ� ��;ÈðÉ0Ç�Ê�Å��K�0Å ���]3 É��4Ç±Ç�Â9Ç � �;þ 3 Å� � �1Ç�ÆEÇ� n�ØÅCÊ ûz� È û ���F�;ÊsÅ � Ê û Èb� 3 þ 3�� Å��É û��f3 � 3 È��0ÅCÊfþ û  � ÇaþsÅ ÿ Ç�Ê 3 ÆEÇ û  û �9þsÅCÈ û þ 3 � �;ÊsÅ � Ç ÿ �;ÊfÇ��ØÅEÊ�þ � Ç � Ç��4Ç � þ 3 Å� VÅ(�Tþ � Ç�þsÇ � þ � û�� Ç �

� � Ç� ûË� þfÊ û þfÇ � � �7û
� É0Ç�Ç� � � Å � Ç� «~F� � Ç��;ÊfÅ � Ç ÿ �;ÊsÇ ��� Å
��� ÿ ÿ Ç�Ê 3 ÆCÇ û þfÇ � þ � � 3 þsÇ û ��� ÅCÊ ÿ93  �þsÅþ � Ç � Ç��4Ç � þsÇ ÿ � ��� � ���b� � ���b����� ~I�S�ØÅEÊfÈ û � ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 �Å(� û þfÇ � þ � Ê 3 þsÇ�Ê 3 Å
 3�� �;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É��
ñ 	
��ó¬á

Í ëíê�c ëÚòwîSñgëíêwîSñiìvó Ì ñic�øïCê ò�ñic ñiìvó÷õ0îsêsïvñiò øYëíêðìYó�ë�îSñ õ0ù4êmc�Á ò â ÊÁÒ â�è»Â�âÃÞ�j7êwîsê òñicðøOõ0îsìkÉCîføYö|â ÊÁÒ ñicðøîfê�fwê�îfêwó
ò ê�öìkïEêwùJîfêwù4øYëíêsïë ì ò âºøYó
ïäè ñiczø�ë ê�cSëÃcma9ñgëíêGçÃ j;ê�ó Ì Á ò â ÊÁÒ â�è»Âzj7ìYùGïbc�â+ñgë�ñicRc�øYñiï ëÝj;øvë|è cwøvë¯ñicÝhÚêmc±ò�îSñgëíêwîSñiìvó Ì fwìvî ò øYó
ïÊÁÒ ç
�JÇ � þ � Ê 3 þsÇ�Ê 3 Å
 3�� þ � ÇÚÉ û
�]3 � 3  � ÊsÇ ÿ;3 Ç� EþMÅ(�9þ � Å � Ç û ���;ÊsÅ û � � Ç � ÊsÇà�ØÇkÊfÊsÇ ÿ�û
� ô>� û Êfþ 3 þ 3 Å� zþfÇ � þ 3  � õ°~
�& �� û � þ$þ � Ç ûCÿ Å
�9þ 3 Å� �Å�� û � Ê 3 þsÇ�Ê 3 Å
 3  ÿ � � Ç û � û Ê]þ 3 þ 3 Å
 3  � Å(�+þ � Ç��;ÊsÅ � Ê û È 3  0���9þ 3  {þfÅÇ ¼ � 3 Æ û �GÇ� Eþ � �;É ÿ ÅCÈ ûC3  � �T� � Ç�ÊsÇ þ � Ç�Ç ¼ � 3 Æ û �4Ç� � Ç§ÊfÇ�� û þ 3 Å� 3�� ÊsÇà�ØÇkÊfÊsÇ ÿ þfÅ�þ � Ç û É 3 � 3 þy� Å��û þfÇ � þ � û�� Ç�Å(� ÿ934� � ÅYÆCÇkÊ 3  ��û � û ���Qþ � ~ �! �Å
���=Å �]3 þfÇ�� û � þfÅ��;ÊsÅ � ÇkÇ ÿ �ØÅCÊ � Ç��GÇ � þ 3  � þ � ÇþsÇ � þ �$3�� � û ���4Ç ÿA� � � � � ¡2� �� � ����� � 3  �� �;3 � � þ � Ç 3  ����9þ �$û ÊfÇ � Ç��GÇ � þfÇ ÿ �ØÊsÅCÈ þ � Ç 3  �  3 þfÇ
� Çwþ 3  û Ê û  ÿ ÅCÈ � û �2� 3 þ �  7Å@ÊsÇà�ØÇ�ÊsÇ� � Ç�þsÅ û þfÇ � þ � Ê 3 þsÇ�Ê 3 Å
 «~n� � ÊsÇ�Ç È ûv3  þfÇ � �  34¼ �;Ç �
ñ Í
�¶ó¬��ÊsÇà�ØÇ�ÊsÊsÇ ÿ�û�� � Å ÿ Ç§É û
� Ç ÿ � � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 �É û�� Ç ÿ � û  ÿ � û �0�Qþ�É û
� Ç ÿ � � û  �É0ÇA� � Ç ÿ �ØÅCÊ
� Ç��4Ç � þ 3  � þfÇ � þ � û�� Ç � ~f� � Ç � þ û Êfþ 3  � �=Å 3  {þ�Å(�aþ � Ç � Ç§þfÇ � �  3�¼ �;Ç �û ÊsÇ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ���þ � Ç � Ê � þÉ0Ç 3  �Iû ����� 3 � û É��4Ç�Å� 0����� � Ç� Vþ � Ç � Å
�;Ê � Ç � Å ÿ Ç û ÊfÇ û Æ ûv3 � û É��4Ç��rþ � ÇzÅvþ � Ç�Ê ��3  � þsÇ ûEÿ �ØÅCÊsÇ � Ç�Ç �þ � Ç!�;ÊsÇ � Ç� � Ç+Å(� � ÅCÈ÷Ç+È÷Å ÿ Ç��7ÊsÇ�� û þsÇ ÿ þfÅ�þ � Ç � � � þsÇ�Èå�0 ÿ Ç�Ê ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þ�~Î7ÅCÊWÇ û � � Å� ;Ç+Å��þ � Ç � Ç � û þfÇ � ÅCÊ 3 Ç � � � Ç�ÆEÇ�Ê û � ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � þfÊ û þsÇ �C3 Ç ��7û ÆEÇOÉ0Ç�Ç� ��7ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ ~F�"Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊ 3 þ 34� �ºÅEÊ]þ �þsÅ� 7ÅvþfÇðþ �7û þ��7ÊfÇkÆ 3 Å�� � ÊsÇ � Ç û Ê � � Ç �I�;3���� � 3���� þfÇ ÿ þ �7û þOþ � Ç � ÅCÈ$É 3  û þ 3 Å
 �Å(�WÈ÷ÅCÊsÇzþ �7û  �Å� ;Ç
� Ç��4Ç � þ 3 Å� þsÇ � �  3�¼ �;Ç��;ÊfÅ ÿ � � Ç � É0Çwþ]þsÇ�Ê�ÊsÇ � ���Qþ � ñ����?Ì�ó û  ÿ þ �7û þ ÿ93�� ÇkÊfÇ� EþÚþfÇ � þ � Ê 3 þsÇ�Ê 34ûðûv3àÿ þfÅÿ;3�� � ÅYÆEÇ�Ê ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ+þy���0Ç � Å��D� û ���Qþ � ñ Ë+��ó£~
m 687�% s�t )+uv%
7 5 %+*
Å 3 -;Ær9:%�u / � � Ç È÷Åvþ 3 Æ û þ 3 Å� É0Ç �73  ÿ þ � Ç � Å ÿ Ç É û
� Ç ÿ þfÇ � þ 3  ��34� þ �7û þ û
� û ���Gþ � û  �É0Ç ÿ934� � ÅYÆCÇkÊfÇ ÿ Å� 0��� 3 �Úþ � Ç�� û Êfþ � Å�� � Å ÿ ÇÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ þ � Ç�� û ���Qþ �zû ÊsÇ÷ÇàÂ9Ç � �9þfÇ ÿ ~
� � ÇË�;ÊsÅ � Ê û È 3�� ÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿVû
�"û �7Å¶�   � Ê û � �Vû  ÿ�ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ � Ê 3 þsÇ�Ê 34û Å�� � ÅYÆCÇkÊ û�� Ç � û  �É=ÇûEÿ Å��;þfÇ ÿ ~�� � Ç 3àÿ Ç û �JÉ��;þ��0 ;ÊfÇ û � �7û É��4Ç�þ û Ê � Çwþ�� �f3  � Ç 3 þaÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ �ªû  @Ç�Â��0Å� 7Ç� {þ 3àû � ��;ÈðÉ0Ç�ÊÅ��pþfÇ � þ� 3 þ � ÊsÇ � �=Ç � þÚþfÅðþ � Ç� ��;ÈðÉ0Ç�ÊÚÅ(� � Å� ÿ93 þ 3 Å� ��3  �þ � Ç � Å��7Ê � Ç � Å ÿ Ç
� 34� þfÅ � ÅYÆCÇkÊ û ���=þ � Ç
�0Å ���f3 É��4Ç�� û þ �0�"û �GÅ
 � þ � Ç��7ÊfÅ � Ê û È �7Å¶��~ ý�û  �� ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ � ÅYÆCÇkÊ û�� Ç � þsÊ û þfÇ �E3 Ç ��7û ÆCÇnÉ0Ç�Ç� 
�7ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ@3  Í� 3 þfÇkÊ û þ��;ÊsÇ � þ û Êfþ 3  � �ØÊfÅEÈ þ � Ç � þ û þfÇkÈ±Ç� {þ � ÅYÆCÇkÊ û�� Ç�þ �7û þzÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ$þsÅ§ÇàÂ9Ç � �9þfÇû ���pþ � Ç��0Å ���]3 É��4Ç � þ û þsÇ�È÷Ç� {þ 3  Vþ � Ç � Å ÿ Ç
�rþfÅ÷þ � Ç�É;Ê û  � � � ÅYÆEÇ�Ê û(� Ç
�Cþ �7û þ"ÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ � þfÅ � ÅYÆCÇ�Êû ���
þ � Ç��=Å ���f3 É��GÇ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ+É;Ê û  � �I3  þ � ÇÁ�7Å¶������ {þ 3 �1þ � Ç û �4ÊfÇ ûCÿ � � 3 þfÇ ÿ � û þ � � ÅYÆCÇ�Ê û(� Ç�~«�& 
�p� �;ÊsÇnÍ0~ Ë�þ � Ç�ÊfÇ�� û þ 3 ÆCÇ � þsÊfÇ� � þ �0� Å(�MÈ û  �� ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ � þfÊ û þsÇ �C3 Ç � � ÿ Ç�Ç������ ÿ934� � � ��� Ç ÿ 3  nñ 	CÌ�ó£�û ÊfÇ 3 ����� � þsÊ û þfÇ ÿ ~F�!�Gþ � Å
� ��� � Å ÿ ÇªÉ û
� Ç ÿ|� Ç�Ç�È û � û �;þ 3 Æ û þ 3  �Y� þfÊ û þsÇ � ���Eþy�ºÅ$È û ¾lÅCÊK�;ÊfÅEÉ��4Ç�È3  Vþ � Ç û �9þfÅEÈ û þ 3 � û ���0� 3 � û þ 3 Å� VÅ(� 3 þ"ÈË� � þ"É0Ç û þ!�4Ç û
� þ � 3 þfÇ ÿ á
�vÍ
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All paths

All definition−use paths

All uses

All predicate /

Branch

Statement
All definitions

All computational /
some computational uses

All predicate uses

some predicate uses

All computational uses

Î 3�� �;ÊsÇnÍ0~ Ë:~�á � ÅYÆCÇ�Ê û(� Ç � þfÊ û þfÇ �C3 Ç � ÊsÇ�� û þ 3 Å� � ñ 	EÌ�ó

��~ 3 þ 3�� �=Å ���f3 É0�GÇnþ �7û þ+þ � Ç � Å ÿ Ç � Å� {þ ûC3  � � û þ � þ �7û þ � û  z ;ÇkÆCÇ�Ê+É0Ç�ÊsÇ û � � Ç ÿ É+� û  §ÇàÂ9Çà 
� �9þ 3 Å� �� ���;KT� � ��� Û � �g� ���   � � Å 3  rÆ û � 34ÿ;û þ 3  � þ � Ç�Ç � ÅEÊ]þI�ØÅEÊ � Ç û Ê � �;3  �$û  §Ç�ÂrÇ � �9þ 3 Å
 «~

Ë:~ �  ÿ93  � û  �ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 þ �7û þ � ÅYÆCÇkÊ û � û Êfþ 3 � ��� û Ê�� û þ �W�=û�� É0Ç�Ç� ÿ Ç�È÷Å� � þsÊ û þfÇ ÿ þsÅÉ0Ç û  ��� ÿ Ç � 3àÿ;û É��4Ç|�;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ ñ�������ó¬� û  ÿ�� Å û�¼ � 3 þsÇ ÿ93�� � ���GþY�7ÊfÅEÉ��GÇkÈ�þsÅ � Å��4ÆCÇ 3  
�;Ê û � þ 3 � Ç
~

w\qp%
*
- IC*() 5 -ì6 3+s�t )
uv%+7 5 %
*+Å 3 -ìÆr9�%
u / Ý 3 þ �A� �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� :  É û�� Ç ÿ�� þsÊ û þfÇ �E3 Ç � þ � Ç�ã ý23  þ � ÇþfÇ � þ � Ê 3 þfÇkÊ 3 Å� 3���ÿ Ç�Ê 3 ÆEÇ ÿ �ØÅCÊsÈ þ � Ç ÿ Å � �;È÷Ç� {þ û þ 3 Å� ÿ Ç � � Ê 3 É 3  � þ � Ç � � � þsÇ�Èz~��OÇ��0Ç� ÿ;3  �Å� �þ � Ç� û þ��;ÊsÇ@Å���þ � Ç�ÊfÇ � �0�Qþ 3  � ÊfÇ��ØÇ�ÊsÇ� � Ç�È÷Å ÿ Ç�� � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ���� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � þsÊ û þfÇ �E3 Ç � � û  É=Ç û ����� 3 Ç ÿ ~Ó� � Ç ûCÿ ÆEÇ� {þ�Å(�aþ � Ç��� 3�� Ç ÿ�ý Å ÿ Ç�� 3  ���Jû  � � û(� ÇVÊsÇy¾y�7ÆCÇ� û þfÇ ÿ þ �;34� þfÅ
� 3 �
�]3  � Ç ÿ;34û�� Ê û È �$� ÇkÇ�È�þ � Ç! û þ��;Ê û � 3  � þfÊ��;È÷Ç� {þ � �ØÅCÊ´þ � Ç û ����� 3 � û þ 3 Å
 ÷Å(� � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 $É û
� Ç ÿ
� þsÊ û þfÇ �C3 Ç � ~��& n� û Êfþ 3 � ��� û Ê 3  ñ Ë(��ó�þ � Ç û �;þ � ÅEÊ � �;ÊsÅ��0Å � Ç û þfÅrÅ
�$�ØÅCÊ � Ç��4Ç � þ 3 Å
 @Å���þfÇ � þ � û�� Ç
� þ û Êfþ 3  � �ØÊfÅEÈ � Ç ¼ �;Ç� � Ç�� � � û
����û  ÿ � � Ç � û�� Ç �nÿ93àû(� Ê û È � ~Q� ¨T�;ÊfÅ
�=Ç û  Í�;ÊsÅ(¾lÇ � þnÊfÇ � Ç� {þ����þfÇkÊfÈ 3  û þsÇ ÿ �÷�!¦�¨K���>��ñ �
��óö�+ÇàÂ:���4ÅCÊsÇ ÿ þ � ÇË� � Ç$Å(� � þ û þsÇ ÿ93àû(� Ê û È � �ØÅCÊOþfÇ � þ � û�� Ç � Ç��4Ç � þ 3 Å
 û  ÿ Ç�Â9Ç � �;þ 3 Å� «~��ªÅ¶�ºÇkÆCÇkÊ � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 �É û�� Ç ÿ�� þfÊ û þsÇ �C3 Ç �Ë�7û ÆCÇÉ0Ç�Ç� 3  3 þ 34û �����Í�;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ
�ØÅCÊ � Å(�gþy� û ÊsÇÈ÷Å ÿ Ç�� ÿ Ç �  ;Ç ÿ � �]3  � �ØÅEÊfÈ û ��È±Ç � �7û  3�� È �Ë� � � � û���Ä ñ �
��ó û  ÿ�� �!�¯ñ����{Ë�ó¬~
�!� � Å 3  {þfÇkÊfÇ � þ 3  �zû ���;ÊsÅ û � � Ç ��7û ÆEÇÚÉ0Ç�Ç� |�;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ �ØÅCÊ�þ � Ç � Ç��4Ç � þ 3 Å� ÷Å(�
þfÇ � þ � û�� Ç �F� þ û Ê]þ 3  �
�ØÊfÅEÈ û  û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 ñ���	{Ë��\	���ó¬~|Î 3  û ����� � Å
 �f34ÿ ÇkÊ 3  �§û���ûA� þ û Ê]þ 3  � È÷Å ÿ Ç��þ � Çz� �sû(� Ç��7ÊfÅ � �GÇVÅ(�Oþ � Ç � � � þsÇ�È þ � Ç�ÊfÇ � �0�Qþ 3  �Í� þfÊ û þfÇ � � 34� þ �7û þ � Ç� 7Ç�Ê û ����� û �0��� 3 Ç ÿ �ØÅCÊÊfÇ�� 3àû É 3 � 3 þy� Ç�Æ û ��� û þ 3 Å� «~ �& � �7û �9þfÇkÊ�� û  û ����� 3 � û þ 3 Å
 §Å(��þ �73�� � Ê 3 þsÇ�Ê 3 Å
 b� 3 ���JÉ0Ç��;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿ
�ØÅCÊI�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇªþsÇ � þ 3  � ���;Ê��=Å � Ç
~

�
�



� � X0´�ý&·[Z¬
 � ¸ ï ¸à¹�· ü µ ÿ
Ú�)�9�j 5�s�t )
uv%+7 5 %
*+Å 3 -ìÆr9�%
u / �JÇ � �  34¼ �;Ç �n3  �þ �;34��û ÊsÇ û �ØÅCÊsÇ � Ç�Ç$þ � Ç 3  {þfÊsÅ ÿ � � þ 3 Å� �Å(�T� û ���Gþ �3  {þfÅVþ � Ç � Å ÿ ÇðþsÅ§ÆCÇ�Ê 3 �ö� � Å¶��È û  ��z� û ���Gþ � � 3 ����É=Ç÷ÊsÇ�ÆCÇ û �4Ç ÿ É�� û þfÇ � þ � � 3 þsÇA��¡¤�£����� ���(�� �� � ����� ñ �+��óö�ªÅEÊaþfÊ���þfÅVÊfÇ�� � Çðþ � ÇÇàÂ:�0Ç�Êfþ 34� Ç±Å(��;ÊfÅ � Ê û È÷È÷Ç�Ê 3  �þ � Ç � �0Ç � 3�� � ÿ ÅEÈ ûC3  @þfÅ
� �;Ç ��� � � ÇkÊfÇ�� û �0�Qþ �"û ÊsÇOÈ÷ÅEÊfÇ��;ÊsÅCÉ û É���� �;34ÿ7ÿ Ç� �� �����b�L�g� � ��G������� ñ���	vÍ(óç�à~
4äp^CÜp õAyÁ��¸yÅ�Æ©y©¾ÀÂÀ¸¬}ßug~
�9ÅÍ� û Ê��ÚÇ �=û ÆCÇ§È ûv3  ������;ÊfÇ � Ç� {þfÇ ÿ þfÇ � þ 3  � û��û þ � ÇkÅCÊsÇwþ 3 � È û þfþfÇ�Ê�þ �7û þþfÊ 3 Ç � þfÅ � Ç��GÇ � þþ � ÇÉ0Ç � þaþsÇ � þ � û
� Ç � þsÅ§ÇàÂ9Ç � �9þfÇQ� � Ç� û �;ÊsÇ � 3�� Ç$ÅEÉ:¾lÇ � þ 3 ÆCÇ �7û�� É0Ç�Ç� ÿ Ç �  ;Ç ÿ ~Q�& �ÊsÇ û � 3 þy�û � � Å�þ � ÇIÇ�ÂrÇ � �9þ 3 Å
 Å(� û þfÇ � þ � û�� Ç|�;ÊsÇ � Ç� {þ � �=ÇkÊ � Ç � �7û ���4Ç� �C3  ��¼ �;Ç � þ 3 Å� �Y� � � � û�� �Mþ � Ç
� û �0 � �;3  � Å(� û þsÇ � þ � û
� Ç
�{ÅEÊ � Å¶��þsÅ ÿ Ç � 34ÿ Çnþ �7û þ+þ � Ç�ÅCÉ;þ ûv3  ;Ç ÿ ÊsÇ � ���Gþ�Å�� û � û �� � � Ç ÿ þfÇ � þ34� � ÅCÊsÊfÇ � þ�ÅCÊ  ;Åvþ�~F�& z� û Êfþ 3 � ��� û ÊÚþ � Ç��ØÅCÊsÈ÷Ç�Ê �;ÊsÅCÉ��4Ç�È � Å� � Ç�Ê� �� Å¶��þsÅ � ÊsÇ û þfÇOþ � Ç 3  3 þ 3àû �
� Å� ÿ;3 þ 3 Å
 � þ �=û þË�0Ç�ÊsÈ 3 þ�þ � Ç�ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 �Å��ºþ � ÇþsÇ � þ û  ÿ2� Å¶�,þfÅ�È÷Å� 3 þsÅCÊ�þ � Ç�ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 Å���þ � Ç$þfÇ � þOþfÅ 3 ÈQ�0Å � Ç�þ �7û þ��7ÊfÇ � 34� Ç 3  {þfÇkÊ û � þ 3 Å� � þ û ÜCÇË�0� û � Ç��=þ � Ç � Ç � Å
 ÿ � 3  � þsÇ ûCÿ �=ÊsÇà�ØÇkÊ �þsÅ÷þ � Ç��7ÊfÅEÉ��GÇkÈ�Å(� � ÊsÇ û þ 3  �û þsÇ � þ"ÅCÊ û � �GÇOþ �7û þ � û  §É0Ç�� � Ç ÿ þfÅ � � Ç � Ü 3 �Mþ � Ç�ÊsÇ � ���Gþ+Å(�Mþ � ÇþsÇ � þ 34� � ÅCÊsÊsÇ � þWÅEÊK 7Åvþ�~F� � Ç�� û þ]þsÇ�Ê�;ÊfÅEÉ��4Ç�È 3�� � û ÊK�ØÊfÅEÈ¥Ç û�� � û  ÿ ÊsÇ ¼ � 3 ÊsÇ � � 3  þ � Ç � Ç� ;Ç�Ê û �
� û�� Ç��Mþ � Ç 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 Å(� û�� � � þsÇ�È þ �7û þ ��� Å���� ÿ �;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç|�ØÅCÊðÇ û � � þfÇ � þ$þ � Ç � ÅEÊfÊsÇ � þû  � �ºÇkÊ�þ �7û þË�ÚÇ�ÇàÂ:�0Ç � þ�~ ½ ÉrÆ 3 Å�� � ��� 3 �!�ºÇ � û  �7û ÆEÇ � � � � û�� � � þfÇ�È2þ � Ç�ÅCÊ û � �GÇ � � � þsÇ�È3 þ � Ç���� � û  �É=Ç � Å� �f3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ�û Ê 3��
� þ 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� �Å(��þ � Ç � � � þfÇkÈ!þ �7û þ��ºÇ û ÊsÇ$þfÊ�� 3  � þfÅÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�«~�� � ÇkÊfÇ��ØÅCÊsÇþ � Ç 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 Å(�+þ � ÇIÅEÊ û � �4Ç ��� Å���� ÿ É0ÇIÈË� � � � � Ç û �=ÇkÊzþ �7û þþ �7û þ$Å(��þ � Ç � � � þsÇ�Èz~�¦aÇ� ;ÇkÊ û ������þ � Ç�ÅCÊ û � �GÇ��;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç � Å� ���� û ���;ÊsÅ�Â 3 È û þsÇ ÿ�� Å����9þ 3 Å
 ��û  ÿ
� � Ç � ÜA�ØÅEÊ� ;Ç � Ç ���fû Ê�� � Å� ÿ93 þ 3 Å� � ~Q�& ¯ñ��¶�¶��ó�þ � Ç û �9þ � ÅEÊ ÿ Ç�Ç������ 3  rÆEÇ � þ 3��Eû þsÇðþ � Ç��;ÊsÅCÉ��4Ç�È �ÊsÇ�� û þsÇ ÿ þsÅzþ � Ç ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ�Å�� û þfÇ � þ�ÅCÊ û � �GÇ
� 3  � þfÇ ûEÿ �ØÅCÊ ûË� �;ÊsÆCÇ��$Å��«�;ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ�� Å
���;þ 3 Å� �
� Ç�Ç�ñ Ë���ó¬~
4äp%Çqp õAyÁ��¸¬}k~R�È�|:0��y©¾-¸�9;�µ»L}ßy|~R¸�yÁw ´xu|¶�¸��º¹R»�y
½  ±þ � ÇI�;ÊsÇ�Æ 3 Å
� �$� �7ÊfÆEÇ���� ÿ934ÿ  ;ÅCþ�ÊfÇ��ØÇ�Ê´þfÅ û  ���� û Êfþ 3 � �0� û ÊJþsÇ � �  7Å��4Å � ��� � Ç ÿ þsÅ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þþ � Ç � � � þfÇkÈb�ªþ � ÇkÊfÇ��ØÅCÊsÇ�þ � Ç � Å� �f3àÿ Ç�Ê û þ 3 Å
 � È ûEÿ Ç û É=ÅYÆEÇ û ÊsÇ � Ç� ;ÇkÊ û ������Æ û � 34ÿ ~ �& þ �;34�
� Ç � þ 3 Å� ��8� û  {þpþfÅ �C3 ÆCÇ � ÅCÈ÷ÇWÈ÷ÅCÊsÇ ÿ Çwþ ûv3 � � Å� nþsÇ � þ 3  � ÅCÉ�¾lÇ � þ� �ÅEÊ 3 Ç� {þsÇ ÿ�� Å��gþy� û ÊfÇ 3 ����� � þfÊ û þ 3  �
� Å¶� þ � Ç � �=Ç � 3�� � 3 þy� Å��Jþ � ÇzÅEÉ:¾lÇ � þ>  ÅCÊ 3 Ç� EþsÇ ÿ � û  � � û(� ÇOÊ ûv34� Ç �  ;Ç��Ó�;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ�þfÅ�þ � Ç�þsÇ � þfÇkÊ �û  ÿ � ÊsÇ û þfÇ� 7Ç�� û  ÿA� �0Ç � 3�� � �0Å ���f3 É 3 � 3 þy���ØÅCÊ Û � �A  �»ÉW� � �K�0þ �7û þ 34�ªû � 3 Ê � �;È � þ û  � Çnþ �7û þ3  � ÊfÇ û�� Ç � þ � Ç � �7û  � Ç�Å�� û É�� � ~�� 3  � Ç 3  û � Ç�Êfþ ûv3  � Ç� � Ç�þ � ÇY�ºÅEÊ�� ÿ Å(� � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � � û  É0Ç � Å� �]3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ�û
�Oû  �Ç�ÆEÅ����9þ 3 Å� �ÅEÊ"þ � Ç$Ç�ÂrþfÊsÇ�È÷Ç � Å� � Ç ¼ �;Ç� � ÇzÅ�� � ÇkÊ]þ ûv3  �ÅCÉ:¾lÇ � þ� �ÅEÊ 3 Ç� {þfÇ ÿ
� �=û Ê û � þsÇ�Ê 3�� þ 3 � � �1þ � Ç ÿ934� � � ���]3 Å� �þ �7û þ��ØÅ����4Å¶� �n3�� ÊsÇ��4Ç�Æ û  Eþ û � � Åb�ØÅCÊ�þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ� �É û
� Ç ÿ
� ÅCÈ÷ÈË�0 3 þy�
�;Ç � �0Ç � 3àû �����|� � Ç� Vþ � Ç�ÊfÇ�� � Ç 34� È ûCÿ Ç�� �]3  � ÅCÉ�¾lÇ � þ� �ÅEÊ 3 Ç� {þsÇ ÿ � Å� � þsÊ�� � þ � � � � � �û
��3  � Ç�Ê 3 þ û  � Ç�~
¦aÊ û(�7û Èâñ �
	�óI�;ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ û  3  EþsÇ�ÊsÇ � þ 3  � � � û
���f3�� � û þ 3 Å� Å��ªþ � Ç � �=Ç � 3�� � �ØÇ û þ��;ÊsÇ � Å(�ªþ � Ç

½ É�¾lÇ � þ ½ Ê 3 Ç� Eþ û þ 3 Å
 Q�ØÅCÊºþfÇ � þ 3  � ���;Ê��=Å � Ç
~$� ��3 ����� � þfÊ û þsÇ ÿ3  �Î 3�� �;ÊsÇªÍp~ 	 �>� Ç � Å
 �f34ÿ ÇkÊfÇ ÿ÷3  þ � Ç � Ê � þ � ÊfÅ
����þ � Ç��ØÇ û þ��;ÊsÇ � þ �=û þ+È û ÜCÇOþfÇ � þ 3  � Ç û��f3 ÇkÊ � � Ç� ½�½ � û  � � û(� Ç �Úû ÊsÇ�� � Ç ÿ � 3  
���



� �¶Ê�©ï ¸v¹�· ü µ ÿ �©U��à¸���·ßS$� ��ü ¸vµr·&¸��zX0´�ý&·[Z¬
 � ¸

Modularity

Encapsulation

Interface
identified early

Reuse

Small methods

Quicker
Development

Easier

Complex interfaces

Dynamic binding

Polymorphism

Inheritance

More integration

Harder

Î 3�� �7ÊfÇnÍ0~ 	�~�á:¨ û
�]3 Ç�Ê û  ÿ � û Ê ÿ Ç�Ê � û Ê]þ � Å(�MþfÇ � þ 3  � ÅEÉ:¾lÇ � þ>  ÅCÊ 3 Ç� EþsÇ ÿ�� � � þfÇ�È � ñ ��	�ó

þ � Ç � Ç � Å� ÿn� ÊsÅ��0� ��� Ç 3  � ÇkÊ]þsÇ ÿ þ � ÇIÇ��4Ç�È÷Ç� {þ � þ �7û þzÈ û ÜCÇ±þfÇ � þ 3  �A�7û Ê ÿ Ç�Ê�~|Î;ÅEÊ 3  � þ û  � Ç
�C3 Æ 3  � þ � Ç � Å
 � Ç��9þTÅ�� � � û
��� þ � Ç�þsÇ � þTÅ(�{þ � ÇT�� 3 þTÉ=Ç � û È±Ç�Ç û��f3 Ç�Ê �f3  � Ç´þ � ÇT�� 3 þ û ÊsÇ � Ç� ;Ç�Ê û �����
� È û ���4Ç�Ê û  ÿ � �4Ç û Ê���� ÿ Ç �  ;Ç ÿ ~��ªÅ¶�ºÇkÆCÇ�ÊY ;Åvþ �;3  � � ÅCÈ÷Ç � �ØÊsÇ�Ç �]3  � Ç þ �73��÷ûCÿ Æ û  {þ û(� Ç|� 3 ���É=ÇQ� ûC34ÿ�ÿ �;Ê 3  � 3  {þfÇ � Ê û þ 3 Å� @þfÇ � þ 3  � � � Ç� @þ � ÇQÜ 3  ÿ Å(� 3  {þsÇ�Ê û � þ 3 Å
 �nû ÊsÇ � Ç� ;ÇkÊ û �����§È÷ÅCÊsÇ
� ÅEÈ��0�GÇ�Â8� û
�aû � Å
 � Ç ¼ �;Ç� � ÇðÅ���È÷ÅCÊsÇ � ÅCÈQ���4ÇàÂ�ÊfÇ�� û þ 3 Å� �aû È÷Å
 � þ � Ç÷ÅCÉ:¾lÇ � þ � ~�Î;Å
���4Å¶� 3  �þ � Ç 3  ÿ93 � û þ 3 Å
 �C3 ÆCÇ� �É���¦aÊ û(�7û È û  ÿ � �f3  �ªû � û �0�Qþ� �É û
� Ç ÿ�� þfÊ û þfÇ � �
� û
�C� Ê � þ�GÇkÆCÇ�� � Ç��4Ç � þ 3 Å
 È÷Ç � �7û  3�� È � �+�ÚÇ ��� Å���� ÿ �ØÅ � � � þ � Ç û þ]þsÇ� {þ 3 Å� «� 3  þfÇ � þ 3  � ÅEÉ:¾lÇ � þ>  ÅCÊ 3 Ç� EþsÇ ÿ�� � � þsÇ�È � �EþfÅðþ � Ç
 ;Ç��¡�ØÇ û þ��;ÊsÇ � � � � � û
�-�	� � � ¡ �(���� ���� ¡f��þ �7û þ 34� þ � Ç��0Å ���]3 É 3 � 3 þy��Å(�MÊfÇ ÿ Ç �  3  � È÷Çwþ � Å ÿ���3  
� �7É � � û
��� Ç �Wû  ÿ þ � Ç� þ � Ç � Å� � Ç ¼ �;Ç� Eþ ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þºÉ0Ç �=û Æ 3 ÅCÊ�Å(�
þ � Ç �fû È÷Ç"ÅCÉ:¾lÇ � þ��iÈ÷Çwþ � Å ÿ � 3  ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ � Å� {þfÇ�Ârþ�� ���� ����b� �G� ����� �Cþ � Ç��=Å ���f3 É 3 � 3 þy�$Å(� 3  � Ç�Ê 3 þ 3  �zÿ Ç �  3 þ 3 Å
 � �ØÊsÅCÈ,þ � Ç � ���0Ç�Ê
� � û���� Ç � � û  ÿ û þ+þ � Ç ��� � ���[K � �W� û  ÿg��� � ���(� ��� ���(� �GÇkÆCÇ��¬~
� � Ç � �7û Ê û � þfÇkÊ 34� þ 3 � Å(� ½�½ � Å ÿ Ç�þ �7û þ$�;ÊsÅCÉ û É����aÈ÷Å � þ �;3  ÿ Ç�ÊMþ � ÇK�0Å ���]3 É 3 � 3 þy��Å(�7þfÇ � þ 3  �a3��

ë ª�� ��¡ ��� � ��� � ����� ~D� �f3  � þ �;34� È÷Ç � �7û  34� È 3 þ 34� �0Å ���f3 É��4Ç�þsÅ � �7û  � Ç�þ � Ç�ÅEÉ:¾lÇ � þ\�;ÊsÅYÆ 3àÿ ÇkÊÅ(� û�� Ç�ÊsÆ 3 � Ç 3  û  �� 3  � þ û  {þ û þaÊ��0 �þ 3 È÷Ç�~ ý ÅCÊsÇ�ÅYÆCÇkÊ 3  û���� Å � 3àû þ 3 Å
 A� 3 þ � �0Å�� 3 È÷ÅCÊ�� �;34� Èb�ÿ �� û È 3 � É 3  ÿ;3  � �0Ç�ÊsÈ 3 þ � þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� �Å(�ºþ � Ç÷É 3  ÿ93  � þsÅIþ � ÇÈ÷Çwþ � Å ÿ �;ÊsÅYÆ 34ÿ93  � þ � Ç
� ÇkÊfÆ 3 � Ç
�{Å
 ������ � Ç� Vþ � ÇaÈ÷Ç�þ � Å ÿV3��+û � þ�� û ����� 3  rÆCÅ � û þfÇ ÿ ~FÎ;ÅCÊ û � ÅEÈQ�;ÊfÇ � Ç� �]3 ÆCÇ ÿ93�� � � ���f3 Å
 Å(� ½�½ ÅEÊ 3 Ç� {þfÇ ÿ þfÇ � þ 3  �b� Ç�Ç�ñ Í+��ó¬� 3  �� �73 � � þ � Ç 3  {þsÇ�ÊsÇ � þ 3  �  ;ÅCþ 3 Å� �Å��]� ��� � �����í� ���Ë� ���b�3��ª3  {þsÊfÅ ÿ � � Ç ÿ � 3 þ �@û�� þfÊ 3 � þ û  û �4Å � �þfÅ�þ � Ç ÿ Ç �f3��  A� û þfþfÇkÊ� � ñ �
��ó ÿ Ç �  ;Ç ÿ �ØÅCÊ"þ � Ç ÿ Ç �f3��  
� �7û
� ÇnÅ(� ûQ� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þfÇkÈb~
�& ±þ �;3�� � �7û �;þfÇ�ÊF� �7û ÆEÇ �E3 ÆEÇ� � Ç� ;Ç�Ê û � 3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å
 ±Å
 ±þ � Ç+þsÇ � þ 3  � � �7û
� Ç
~D�& ±þ � ÇI�ØÅ����4Å¶�  3  � þ � ÊsÇ�Ç � �=û �9þsÇ�Ê � �$�;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ûzÿ ÇkÇ��0Ç�Ê 3  �f3��
� þ�Å� �� û Ê]þ 3 � ��� û Ê û�� �0Ç � þ � Å��0þsÇ � þ 3  � � Å� �f34ÿ Ç�Ê� 3  � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�É û
� Ç ÿY� Å(�gþy� û ÊsÇ û
� þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ$� û Ê ûCÿ93�� Èz~«�& Q� û Ê]þ 3 � ��� û Ê 3  � �7û �;þfÇ�Ê

�+�



� � X0´�ý&·[Z¬
 � ¸ ï ¸à¹�· ü µ ÿ
��� �C3 ÆCÇ û  VÅYÆEÇ�ÊsÆ 3 Ç���Å(�Mþ � Ç��7ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ È÷Ç � �=û  34� È � �ØÅEÊ�þfÇ � þ � û
� Ç � ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� z� � Ç� � ÅCÈ� 
�0Å� 7Ç� {þ û ÊfÇ � Å� �f34ÿ Ç�ÊsÇ ÿ ~dÎ 3  û ����� 3  � �7û �;þfÇ�Êb��� ÿ934� � � ��� þ � Ç��;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ¯� Å����9þ 3 Å� � �ØÅCÊþ � ÇnÇ�ÈQ� 3 Ê 3 � û �
Ç�Æ û ��� û þ 3 Å
 Å��\�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç � �7û Ê û � þfÇkÊ 34� þ 3 � � Å�� � ÅCÈQ���4ÇàÂ�È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇaÉ û
� Ç ÿ
� Å(�gþy� û ÊsÇ û ����� 3 � û þ 3 Å
 � ~

���



Ë � � ���@� �1	�� � �º�ÍÌ 	2��Î ï���� � 	)� ���'��/��  a� %
���� ��� 	 ��	�� ��������� � �  "�ð# ��%"�

�!�Gþ � Å
� ����3 þ 34��� Ç� ;Ç�Ê û ����� û(� ÊsÇ�Ç ÿ þ �7û þnþ � Ç 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� �Å(� ûz� � � þfÇ�È�Å��9þ�Å(� � ÅEÈ��0Å( 
 ;Ç� {þ �  ;ÇkÇ ÿ��� �0Ç � 3k� � û �0�;ÊfÅ û � � Ç � � � �4Ç û Ê � � 3àÿ Ç�� 3  ;Ç �ºû  ÿ  ;Ç��f�;ÊsÅ � Ç ��� Ç �F�=û ÆCÇ! ;ÅCþT�CÇ�þºÉ0Ç�Ç� Ç � þ û É�� 34��� Ç ÿ ~Q� � �ØÅEÊaþ � ÇÅCþ � ÇkÊ ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ�� �7û
� Ç � �
þ � Ç÷þfÇ � þ 3  �A� þ û�� Ç û�� �ºÇ����F 7Ç�Ç ÿ0��ûÊfÇ�þ �;3  �Ü 3  � þsÅ ûCÿ;ÿ ÊsÇ ��� þ � ÇQ�0Ç � �0� 3àû Ê � �7û Ê û � þsÇ�Ê 3�� þ 3 � � Å(� � � ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ�ñ ÍEÍ¶ó£~ ½  ;Ç ÿ934�  þ 3  � þ 3 ÆEÇT�ØÇ û þ��;ÊfÇºÅ(� � � �7ÊfÅ ÿ � � þ 3 Å� 34� þ � Ç � Å� �Ç�Â 3�� þfÇ� � Ç û ��� û �GÅ
 � þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þ�;ÊfÅ � Ç ���Å(� � ÇkÆCÇ�Ê û � û  ÿ  7Ç�� � þ û ÜCÇ�  � Å
� ÿ Ç�Ê � ~� � � �;ÊsÅ � Ç ��� ÈË� � þ 3  �� û � þI�ØÅCÊsÇ � Ç�Ç û  ÿ È û  û�� ÇOþ � Ç
� �7ÊfÇ ûCÿ93  � � 3  þ 3 È÷Ç û  ÿ|� � û � Ç��EÅ(� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þWþ û
� Ü �ºû È÷Å� ��� Ç�ÆEÇ�Ê û ���0 � ÅrÅCÊ ÿ93  û þsÇ ÿ�� �;É:¾lÇ � þ �
ñ ÍEÍ¶ó£~øÎ;ÅCÊ±þsÇ � þ 3  � ���;Ê��=Å � Ç � � 3  ¯� û Ê]þ 3 � ��� û Ê��T�ÚÇVÈY� � þ ÿ;3�� þ 3  � � 3�����û þ û ÆCÇkÊ���È 3  3 ÈY�;ÈÉ=Ç�þy�ºÇkÇ� �þy�ºÅ � �;É:¾lÇ � þ � �1þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ û  ÿ þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�� � Ç�Ê�~�� � Ç � Ê � þ
 ;Ç�Ç ÿ�� þfÅ�þfÇ � þ±þ � Ç � Å(�gþy� û ÊsÇ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ 3  ÅCÊ ÿ Ç�Ê$þfÅ�Æ û � 34ÿ;û þfÇ 3 þ �÷3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 «�WÉ��9þ
� û  � ;Åvþ�È û ÜEÇ û  �� û
��� �;ÈQ�9þ 3 Å
 $Å
 $þ � Ç"Ç� {Æ 3 ÊfÅ
 ;È÷Ç� {þ 3  �� �73 � � þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ`� 3 ���7É0Ç"ÇkÈY 
���4Å¶�CÇ ÿ ~D� � Ç � Ç � Å
 ÿ � 3  � þfÇ ûEÿ �( ;ÇkÇ ÿ�� þsÅ��ØÊsÇ�� þsÇ � þ´þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ û��´û  3  {þfÇ�Ê û � þ 3  � � û Êfþ�Å(�þ � Ç�� û Ê � ÇkÊ � �¡� � � þfÇkÈÀ�� ÿ Ç�Ê ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ�~F�& §þ �;34� ÊfÇ � �0Ç � þ�� û  3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  {þ+ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ±Ç� {þ3�� þ �7û þþ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�� � Ç�Ê���Å� þ � Ç�É û��f3�� Å���� �7û þ � Ç�� �>� Ç Ç�Â��0Ç � þ � �ØÊsÅCÈ û2� Ç û Ê � � Ç ÿ
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�� 3 ~ Ç�~��p� 3 þ � ÊsÇà�ØÇkÊfÇ� � ÇzþfÅþ � Ç � � � þfÇkÈ � �0Ç � 3�� � û þ 3 Å� �� û Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ
� � û  ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�û þfÇ � þ � � 3 þfÇ û  ÿ � û  $þ � Ç� IÊfÅ
�9þ 3  ;Ç������iÊfÇ� &�lÇàÂ9Ç � �9þfÇ�þ � Ç � Ç�þfÇ � þ �  � 3 þ � Å��9þ�þfÅrÅ�ÈË� � � Ç � ÅEÊ]þ` þfÅ÷Ç�Æ û ��� û þfÇ û  +���=ÅCþfÇ� {þ 34û � � û  ÿ93àÿ;û þsÇ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � ~`� � Ç�� û þ]þfÇkÊ 34� �;ÊsÇ � 34� Ç����þ � Ç ¼ �;Ç � þ 3 Å
 þ �7û þI�ºÇ ûEÿ;ÿ ÊsÇ ���K� Ç�ÊsÇ�~
� þsÇ � þ 3  � � û È�� ûv3��  IÉ��Iþ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þI� � Ç�Ê��:�=Å ���f3 É���� 3  � ÅEÈðÉ 3  û þ 3 Å� �� 3 þ � � �sû(� ÇnÅ(�

�ØÅCÊsÈ û �rÈ÷Çwþ � Å ÿ0�Wû  ÿ �OÇ �f3��  $É�� � Å
 EþsÊ û � þI�÷�OÉ � � û ���;ÊsÅ û � � Ç � ñ���Ë���ó£� 34��û � � ÅaÊfÇ � Å �  34ü Ç ÿðû��ûQ� � 3 þ û É��4ÇzÈ÷Ç û  � þfÅ û ���4Ç�Æ 3àû þfÇ û  ;Ç�� ÇkÈ÷Ç�Ê �C3  � �;ÊsÅCÉ��4Ç�È 3  §þ � Ç û ÊsÇ û Å(� � � �7ÊfÅ ÿ � � þ 3 Å� «�
� Ç� ;Ç�Ê û ������ÊsÇà�ØÇ�ÊsÊsÇ ÿ þsÅ û
� þ � ÇÕÌ ìYöªõ;ìvó0ê�ó7ëgè;îmacSë ò îfì�ewùGê�ö ñ��?Ë(�¶ó¬~�� �73�� �;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ��=Å 3  {þ �û þ+þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ!� � Ç�Ê�ú � ÇàÂ 3�� Ç� � �IÅ��´È÷Ç û  � þsÅ �EûC3  � Å
 �=ÿ Ç� � ÇðÅ� z� �7û þ û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ
�;ÊsÅ ÿ � � Ç ÿ É�� � ÅCÈ÷ÇkÅ� ;ÇOÇ�� � Ç ÿ ÅrÇ �Úû  ÿ�� Å¶� 3 þ�É0Ç �7û ÆEÇ � ~ ½ ÉrÆ 3 Å
� � ���$þ �;34�Ú3���� �;Ç 34� Ç � �=Ç � 3àû �����
�7û Ê ÿ �ØÅCÊ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � É�� 3 �Qþ´É��ªþ �;3 Ê ÿ � û Ê]þ 3 Ç �Tû  ÿ �ØÅCÊ � ½ �!�Q� � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ>  ½Î�  &� � Ç� &� � Ç������v�
� �;3 � ��û ÊsÇ � Ç� ;ÇkÊ û ����� ÿ Ç�� 3 ÆEÇ�ÊsÇ ÿ � 3 þ � Å��9þaþ � Ç � Å��7Ê � Ç � Å ÿ Ç
~��"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê�� û � � Å 3  @þ � Ç � û�� Ç±Å(�
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ÊfÇ�� � Ç ÿ 3  {þfÇkÊ� û ������þfÅ û  ÅCÊ �Eû  3Gü?û þ 3 Å
 «�Mþ � Ç ÿ93�� � ���Gþ 3 Ç � Å(� � ÅCÈ÷ÈY�� 3 � û þ 3 Å
 É=Ç�þy�ºÇkÇ� �þsÇ û È �±û  ÿ þ � Çb� û � Ü�Å(� û � �4Ç û Ê ÿ Å � �;È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 � û  ��;ÊsÅ ÿ � � ÇIþfÅ � ÅEÈ±ÇIÇàÂrþfÇ� Eþ
�]3 È 3 � û ÊÚÇ � Ç � þ � ~ ý ÅCÊsÇ�ÅYÆEÇ�Ê��CÇkÆCÇ� Iþ � Å
� ���Vû � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ �7û
�Úû �GÊsÇ ûEÿ �Q�� ÿ ÇkÊ � Å� ;ÇOÇàÂrþfÇ� �f3 ÆEÇþfÇ � þ 3  � É�� 3 þ ��ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê�� �]3  � Ç � ÅCÈQ���4ÇwþsÇÚþfÇ � þ 3  ��34� � �4Ç û Ê���� 3 ÈQ�=Å ���f3 É0�GÇ û  ÿ þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ
� û  � ;ÅvþFÜ� ;Å¶� 3  ûEÿ Æ û  � Ç û ���;þ � Ç!�0Å ���f3 É��4Ç û �0��� 3 � û þ 3 Å� ÿ ÅCÈ ûC3  � ÅEÊ`� �7û þ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � � 3 ���3  {þsÇ�Ê û � þ�� 3 þ � þ � ÇY�7ÊfÅ ÿ � � Ç ÿ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�� � ÅEÈ±ÇYÜ 3  ÿ Å(�WþsÇ � þ 3  � û��EûC3  � þªþ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ

���



>�Àï ¸à¹�· ü µ ÿ ï ¸��¯®0µ üu��� ¸à¹�
¶µ � ï ´+´bN�¹ ýM´ � ³`´�PRQ$´�µr¸vµr·xw¨
(¹v¸��`X0´¶ý&·[Z\
 � ¸
� � ÇkÊ�ú ��� �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 � ÊfÇkÈ ûC3  �aû ��� û � �  7Ç � Ç ���sû Ê��Íñ��¶�¶	�ó£~Y�& �þ �73���� Ç� � Ç�� 3 þ 3���û � � Å 3 ����� � ÅCÊ��þsÅ � Å��0Çaþ �7û þ"ÊfÇ�� � Ç ÿ Ê û
� þ 3 � û ����� ÿ93 È 3  3���� Ç � þ � Ç� ;ÇkÇ ÿ �ØÅCÊ�þsÇ � þ 3  � ñ Í+�:�«�¶�¶	�ó£~
½  �þ � Ç��ØÅ
�� ÿ;û þ 3 Å� û � �f34ÿ Ç���ã+Å � Ç� rÉ����7È ñ���Í���ónÅ��9þ�� 3  ;Ç �Vû  7Ç�� � Å
 � Ç��9þ�� û �ªÉ û��f3�� �ØÅCÊ

� � � Å(�gþy� û ÊsÇðþsÇ � þ 3  � �D�ØÅCÊsÈ û � 3Gük3  � þ � Ç��;ÊsÅCÉ��4Ç�È2Å(��þfÇ � þ ûEÿ Ç ¼ � û � �W�ö� 3 þ � ÊsÇà�ØÇ�ÊsÇ� � Ç±þfÅ û
� û Êfþ 3 � ��� û Ê � Ê 3 þsÇ�Ê 3 Å
 p�`�ØÅCÊ û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�ÊsÇ��4Ç û�� Ç ÿ É+� û$ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ û  ÿIÿ Ç����4Å¶�CÇ ÿ É��Å� ;ÇaÅCÊÈ÷ÅEÊfÇ � � � þfÅCÈ÷ÇkÊ � ~\�"Ç 3  {þfÊsÅ ÿ � � Ç � þ � Ç � ÅCÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û Ê��� ;Åvþ 3 Å
 � Å��¬Ì Ù]øEïCêOÆËa7øYëíê�ÙÏfwìvîmÙ ò û  ÿ Å��Ì Ù]øEïCêOÆ�a7øvë êËÙ]ìYó(Ù Òâ�ØÅCÊ ûCÿ Ç ¼ � û þsÇ��� 3 þ�þfÇ � þ 3  � Å(� û � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ û  ÿ ûCÿ Ç ¼ � û þfÇ 3  {þsÇ � Ê û þ 3 Å
 þsÇ � þ 3  � Å�� û � � � � � þsÇ�Èz�{ÊfÇ � �0Ç � þ 3 ÆCÇ������÷� � Ç�ÊsÇsÌ 3��ºû � Ê 3 þsÇ�Ê 3 Å
 «�ò 34��û �7ÊfÅ � Ê û È û  ÿ Ò 34�û � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ°�à~F� �;3�� �ÚÅCÊ�Ü � Å� � þ 3 þ��9þfÇ �ÚûY� þ û Êfþ 3  � �0Å 3  {þK�ØÅEÊ û ÊsÇ�Æ 3��f3 Å� �Å��pþ � ÇOþ � Ç�ÅCÊsÇwþ 3 � û �
� Å� � Ç��9þ � ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ÷þfÇ � þ 3  � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � �9É��9þ û �4Åvþ+Å���ÚÅCÊ�ÜÊfÇkÈ ûv3  � þfÅÉ0Ç ÿ Å� ;Ç
~
�& � þfÇ ûCÿ � � Å� � Ç�Ê� 3  � þ � Ç��7Ê û � þ 3 � û � û
� �0Ç � þ � Å(�TþfÇ � þ 3  � �ØÊsÅCÈµþ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � � Ç�Ê �=Å 3  {þÅ��MÆ 3 Ç����:�ÚÇ � û  0 ;Åvþ�þ û ��Ü û É0Å��9þ ìvó0ê � Ç� ;ÇkÊ 3 � þfÇ � þ 3  �û �0�;ÊfÅ û � � ~$Î;ÅEÊ�þfÇ � þ 3  � ���7Ê��0Å � Ç � � 3  

� û � þ�� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � � û  �É0Ç � � û����]3�� Ç ÿ�ÿ Ç��0Ç� ÿ93  � Å� �þ � Ç 3  ��ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� �þ �=û þ 34� � û ÊsÊ 3 Ç ÿ Å
 
� 3 þ � þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ 3 þ � Ç����y~��& �þ �;34��� Ç� � Ç
�r�ÚÇ � Å���� ÿz�0� �;ÊfÇðÅ��9þ û � Å
 {þ 3  +�7Å�� ��� �0Ç � þfÊ��;ÈÅ�� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ�þy�+�0Ç � � û þWÅ� ;Ç+Ç�ÂrþfÊsÇ�È÷Ç+Å(�8� �;3 � � þ � Ç�ÊsÇ û ÊsÇ �ö������� ÿ Å � �;È÷Ç� EþsÇ ÿ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � �
� � Å � Ç � Å
�;Ê � Ç � Å ÿ Ç 3��ªû ��� Ç ���]3 É��4Ç��ç�ØÅCÊ 3  � þ û  � Ç
� 3  þ � Ç � û
� Ç�Å�� 3  :  � Å�� � Ç�ÊsÇ�� � ÇnÅ(� � ÅCÈQ�0Å( 
 7Ç� {þ � ÅEÊOÅ
�=Ç� :  � Å��7Ê � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � �v~Y�Úþaþ � Ç÷Åvþ � Ç�ÊaÇàÂrþfÊsÇ�È÷Ç±Å(�ºþ � Ç � �=Ç � þfÊ��;È!þ � Ç�ÊsÇ û ÊfÇ
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � �ØÅCÊ�� �73 � � þ � ÇÅ
 ���� û Æ ûv3 � û É��GÇ 3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å
 � Å� �f3�� þ �n3  {þfÅVþ � Ç �]3��  û þ��;ÊsÇ � Å��þ � Ç|�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç ÿ2� ÇkÊfÆ 3 � Ç � �«� �;3 � ��3�� þ � Ç÷þy��� 3 � û � � û
� Ç÷Å(� � ½ �!�W� � ÅCÈ÷È÷Ç�Ê � 3àû ��Å �  �þ � Ç�  ��� Ç������
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � ~ � �4Ç û Ê������
þ � Ç÷þfÇ � þ 3  � þfÇ � �  34¼ �;Ç � þfÅ§É0Ç�� � Ç ÿ É+��þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�� � Ç�Ê�� 3 ���É0Ç ¼ � 3 þsÇ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ ÿ Ç��0Ç� ÿ93  � Å� �þ � Ç$þy�+�0ÇðÅ�� � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�~�Î;ÅEÊ 3  � þ û  � Ç
� 3  �þ � Ç � û�� ÇzÅ��
� ½ �!�C��þ � Ç �� û Æ ûC3 � û É 3 � 3 þy��Å�� � Å ÿ Ç �;3  ÿ ÇkÊ � þ � Ç �=Å ���f3 É 3 � 3 þy�ðÅ(�p� �]3  �nû  ���Å(�=þ � ÇÚþfÊ ûCÿ;3 þ 3 Å
 û �
� Å ÿ Ç�É û�� Ç ÿ þfÇ � þ 3  � þsÇ � �  3�¼ �;Ç � ~

CÜp�rspÏ5Ð{ DEyQF©y|{�u�7�6 y·~À¸ÒÑ »�ux¾¨yÁ����¹`~¦wùõ y]��¸¬}k~R�ÓÑþ¿R¹R��y
�& �þ �;34��� Ç � þ 3 Å� A�ÚÇ ÿ;3�� � � ����� ÅCÈ÷Ç 3���� �7Ç � ÊsÇ�� û þsÇ ÿ þsÅ�þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� @Å�� û � � ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ
�7ÊfÅ � Ç ��� ~`� þ 34�  ;ÅCþ"Å��;Ê 3  {þfÇ� {þË�ö ;ÅEÊ 3 þ � Å��0� ÿ É0Ç ÿ Å� 7Ç 3  §Å� 0��� Å� ;Ç � Ç � þ 3 Å� p�ºþsÅ � ÅEÈ��0�GÇ�þfÇ����
�0 ;ÊfÅ
���Wþ �;34� þfÅ
� 3 � ~�� � Ç 3  {þfÇkÊfÇ � þsÇ ÿ ÊsÇ ûCÿ Ç�Ê � û  �ÊfÇ��ØÇ�ÊnþfÅ�ñ ��	��D���¶óç�à�D� �;3 �4Ç û  �ÅYÆCÇkÊfÆ 3 Ç���Å��
� � � 3 �ØÇ � � � �GÇz�;ÊsÅ � Ç ��� Ç � Ç�È$É=Ç ÿ;ÿ93  ��¼ � û � 3 þy� û���� �;Ê û  � ÇVÈ÷Å ÿ Ç�� � � û  É0ÇA�ØÅ
�� ÿ�3  Sñ �CÌ�ó£~
½ �7Ê � Å û � 34� þfÅ÷ÊsÇ�� û þsÇªþ � Ç��ØÊ û È±Ç��ºÅEÊ�Ü±þ �7û þI�ÚÇ �=û ÆCÇ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ þsÅ±þ � ÇnÊsÇ��4Ç�Æ û  {þ � �7û�� Ç � Å��þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ �;ÊsÅ � Ç ��� ~ � Ç �f3àÿ Ç � þ �73�� ÅYÆEÇ�ÊsÆ 3 Ç��¯�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç �º3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å� �� � Ç��ö���
þfÅ±É=Ç�þ]þsÇ�Ê
�0 ÿ Ç�Ê � þ û  ÿ�� Å¶� þ � Ç��ØÊ û È÷Ç��ºÅEÊ�Ü � û  VÉ=Ç�� � Ç ÿ É�� û�� ���=ÅCþ � Ç�þ 3 � û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê�~
� � Ç"ÆEÇ�Ê�� 3àÿ Ç û Å��C�;ÊfÅ ÿ � � 3  ��� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þsÇ�È � Å��;þWÅ(� � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ ��34� Å
� ÿ Ç�Ê�þ �7û  ±þ �73 Êfþy�

�EÇ û Ê � ñ����¶��ó¬�rÉ��;þ 3 þ 3�� Å� 0��� 3  ÷þ � Ç�� û�� þT�EÇ û Ê � þ �7û þ � þfÊsÅ� � Ç � ÅCÊfþ �`�=û ÆCÇ+É0Ç�Ç� IÈ ûEÿ Ç+þsÅ¶� û Ê ÿ��þ � ÇzÊsÇ û � ûb� ÊfÈ û þ 3 Å� IÅ��Jþ �;34�  ;Ç�� È÷Çwþ � Å ÿ Å��4Å � ��~F�JÅ ÿ7û ���;È û  �� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ"È÷Å ÿ Ç�� � Ç�Â 34� þ��û  ÿ �ØÊfÅEÈ û ���;ÊsÇÚþfÇ � �  ;Å��4Å �E3 � û ���0Å 3  EþWÅ��0Æ 3 Ç�� 3 þ 34�F¼ � 3 þfÇTô]Ç û�� �
õ�þfÅ�É0� 3 � ÿQ� � � þfÇkÈ � É�� � ÅCÈ� 
�0Å �f3  � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~|�TÇ � �  ;Å
�GÅ � � ûCÿ Æ û  � Ç ���7û ÆCÇ 3  n� û � þ ÿ Ç�� 3 ÆCÇkÊfÇ ÿ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�È÷Å ÿ Ç�� �û  ÿ È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ ûCÿ;ÿ ÊsÇ ���f3  � þ � Ç ¼ �;Ç � þ 3 Å
 � Å�� � ÅCÈQ�0Å �f3 þ 3 Å
 «� 3  {þsÇ�Ê û � þ 3 Å
 û  ÿ ÊsÇ�� � Ç�Å�� � ÅCÈ� 
�0Å� 7Ç� {þ � ~`�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê�� û � ÅEÈ�� û Ê û É��4Ç��;ÊsÅ � ÊfÇ ���K�7û
�  7Åvþ+É=ÇkÇ� ÿ Å� 7ÇOÊsÇ �{û Ê ÿ93  � þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� 
�EÌ



>��l�W� ³0wÔ@�¸ A ¸ONö´�Q�P�¸vµr· �Ã� ´��v¸à¹�¹�
(µ � ï ¸v¹�· ü µ ÿ`� ®�
(¹v¸
Å(� û �;ÊfÅ � Ç ���ºû �9þºþsÅ ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
� � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ>  É û�� Ç ÿ�� � � þsÇ�È � ~$� � � � � ÿ Ç �f3��  3  �$ûY� � � þfÇkÈ¥þ �7û þ
� 3 ���pÉ0Ç 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� EþsÇ ÿ É���ô � ÅEÈQ�=Å �]3  � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � õ � þ 3 ���JÊfÇkÈ ûC3  �+û � �=û ���GÇ� �C3  �û � þ 3 Æ 3 þy���û  ÿ �ö�;Êfþ � ÇkÊ � þ�� ÿ � Å� þ � Ç � �;É:¾lÇ � þ 34�  ;Ç�Ç ÿ Ç ÿ ~
�9ÅCÈ÷Ç � Ç� ;Ç�Ê û � � Å� �f3àÿ Ç�Ê û þ 3 Å
 � � Å
 � ÇkÊ� 3  ��� � � ��û �;ÊsÅ � Ç ���zû  ÿ þ � ÇIÆ û Ê 3 Å�� �zû � þ 3 Æ 3 þ 3 Ç �þ �7û þ � ÅEÈQ�=Å � Ç 3 þ � û  ÷É=Ç ÿ Å� 7Ç�~$� � Ç ñgöªõ0ùGê�öêwó=ë øvë¯ñiìvóðõLj;øbcwê È ûC3  ���� ÿ Ç û � � � 3 þ � þ � Ç ÿ Ç�ÆCÇ��k Å��;È÷Ç� EþÚÅ(�\� �=û þ 34�� Ç� ;Ç�Ê û �����±ÊsÇà�ØÇ�ÊsÊsÇ ÿ þfÅ û�� þ � Ç ô � ���;Çvõ � Å ÿ Ç�~F� �;34� � Å ÿ Ç 34� þ � Ç� ;Ç � Ç ���fû Ê��3  � þsÊ��;È÷Ç� Eþ�þsÅ�� û � 3 � 3 þ û þsÇ�þ � Ç � ÅCÊsÊsÇ � þ 3  {þfÇ�Ê û � þ 3 Å� ��û È÷Å� � þ � Ç ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~D� � Ç

� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ ��3  � þfÇ ûCÿ÷û ÊsÇI ;Åvþ � Ç� 7Ç�Ê û ����� 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þfÇ ÿ �rÉ��9þ û ÊfÇI�4ÅrÅ�ÜEÇ ÿ �ØÅCÊ 3  ÷þ � Ç 3  �  � Å
� � ÇÊfÇ��=Å �]3 þfÅEÊ 3 Ç � ÅCÊMÅ� �þ � Ç�È û Ê�ÜCÇwþ��?þ � ÊsÅ�� �
� � �7û þ 34�� Ç� 7Ç�Ê û �����aÊfÇ��ØÇ�ÊsÊfÇ ÿ þfÅ û�� þ � Ç õ
îfì Ñ ñicSñiìYó7ñgóÉõ�j7ø�c�ê ~!�!�gþfÇkÊªÅ� 7ÇzÅCÊ"È÷ÅEÊfÇ � û  ÿ93àÿ;û þfÇ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �!�7û ÆCÇ�É0Ç�Ç� 34ÿ Ç� {þ 3�� Ç ÿ � 3 þ 34�  ;Ç � Ç ���fû Ê��þfÅaÇ�Æ û ��� û þfÇºþ � Ç 3 Ê�É0Ç �7û Æ 3 ÅCÊ� � Ç� 3  EþsÇ � Ê û þfÇ ÿ � 3 þ � þ � Ç�Åvþ � Ç�Ê û �4ÊsÇ ûCÿ � � � Å � Ç� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � ~
� �;34� � �=û�� Ç � û  �É=ÇaÊsÇà�ØÇ�ÊsÊsÇ ÿ þfÅ û�� þ � Ç c�êwùGê ò�ë¯ñiìvó@øYó
ï Ñ øvù`ñiïCøvë¯ñiìvóõ�j7ø�c�ê ~ ½ É{Æ 3 Å�� � ��� 3  þ �73��
� �7û
� Ç±þfÇ � þ 3  � � û  Í��� û � û  3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þzÊsÅ��4Ç�~��& Í� û � þzÅ� �þ � ÇÉ û��f3�� Å(�Úþ � Ç � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� �
�ØÅCÊÚþ � Ç � Ç û Ê � � Ç ÿ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ��rþsÇ � þfÇkÊ � � û  ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
��� � Çà�ö���`�ö�ö�� � þ 3 Å� û � û  ÿVû Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û �ç�þfÇ � þ � þfÅÉ0Ç�ÇàÂ9Ç � �9þfÇ ÿ þsÅÇ�Æ û ��� û þsÇnÇ û � � � û  ÿ93àÿ;û þsÇ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ�~
�£�+þ � Ç û É=ÅYÆEÇÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� Eþ � �ØÅCÊðþ � Ç 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 �� �7û
� Ç � û  � Ç�ÇkÈ ¼ � 3 þfÇ ÅCÉrÆ 3 Å
� � �

�GÇ ��� � �4Ç û Ê�É��9þK�0Ç�Ê �7û � � È÷Å � þ 3 È��0ÅCÊfþ û  {þ � Å
 �]3àÿ ÇkÊ û þ 3 Å� � ÈY� � þºÉ=Ç ÿ Å� ;ÇI�ØÅEÊT� �7û þ � Å
 � ÇkÊ� �þ � Ç c�õ7ê òwñ hÚòsøvë¯ñiìvó$õ�j;øbc�ê ~F�& ±þ � Ç! ;Ç��W�;ÊsÅ � Ç ��� �Yþ � Ç+ÇkÈQ� �7û��f34� Å(�0þ �;34� � �7û�� Ç�ÈË� � þ�É0Ç+Å� ±þ � ÇÊfÇ� ¬� �fû É 3 � 3 þy� û  ÿ�3  EþsÇ�ÊsÅ��0Ç�Ê û É 3 � 3 þy�VÅ(��þ � Ç$Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ � þ �7û þ�� 3 ���JÉ0ÇY� û ÊfþOÅ(��þ � Ç � � � þfÇ�Èz~�� �
�fûC34ÿz3  $þ � Ç � �7û �9þfÇkÊ´Ë�� û  3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  Eþ 3  � þsÊ��7È±Ç� {þJþsÅ¶� û Ê ÿ�� þ �73�� þ û Ê � Çwþ �7û�� É0Ç�Ç� 3àÿ Ç� {þ 3�� Ç ÿ3  ±þ � Ç c�ì¯f ëßÞ�øYîfê�øvîfòOjrñgëíêsò�ëßa9îfê ~�& Q� û � þ��
� �]3  � þ � Ç � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� ÷È÷Ç � �7û  3�� È ��ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ �ØÅCÊþ � Ç � Å(�gþy� û ÊsÇ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ��pþ � Ç � þfÊ�� � þ��;ÊsÇÅ(� ûA� � � þfÇkÈ 34� ÇàÂ:��� 3 � 3 þ���� ÿ Ç � � Ê 3 É=Ç ÿ�3  �þsÇ�ÊsÈ �Å(� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ �"û  ÿ � Å� � 7Ç � þsÅCÊ � ~$�& û � ��ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ+Ç� rÆ 3 ÊsÅ� ;È÷Ç� Eþ 3 þ 3��"3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  {þ+þsÅÇ � þ û É�� 34���Iûðÿ93 ÊsÇ � þ � ÅEÊfÊsÇ � �=Å
 ÿ Ç� � Ç"É0Çwþy�ÚÇ�Ç� �þ � Ç û Ê � �73 þsÇ � þ��;Ê û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ �ºû  ÿ þ � ÇOÊ��� : þ 3 È÷Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � ~T�& �Åvþ � Ç�Ê"þfÇ�ÊsÈ � �;þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � �ØÅCÊsÈ 3  � þ � Ç � Å(�gþy� û ÊsÇ û Ê � �;3 þsÇ � þ��;ÊsÇû  ÿ þ � Ç 3  {þsÇ�Ê � Å� 0 ;Ç � þ 3 Å� �aû È÷Å� � þ � Ç�È ÈË� � þnÊfÇkÈ ûv3  � �4Ç û Ê���� 34ÿ Ç� {þ 3��=û É��4Ç û � � Å ÿ �+ û È 3  
� û ������� ÿ �7Ê 3  � ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� «~$� �;34� �ØÇ û þ��;ÊsÇ�� 3  Ë� û � þ�� ûb� Ç � þ � þ � Ç ¼ � û � 3 þy��Å(�7þ � Ç � � � þfÇkÈ 3  ðþsÇ�ÊsÈ �Å(� îfêËacwê � îsê õ
ùGøCò ê øWe�ñgù`ñgëß_ û  ÿ þ � Ç� �È û ÜCÇ � Ç û��f3 ÇkÊnþ � ÇÈ û  û(� Ç�È÷Ç� {þ�Å(� � � � þfÇkÈ ê Ñ ìvùÏa9ë¯ñiìvó ~
�!���pÅ(�Jþ � Ç � Ç��ØÇ û þ��;ÊfÇ �+û ÊsÇ � �GÇ û Ê����IÈ û ¾lÅCÊÚþ û Ê � Çwþ �º3  û � � ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ �7ÊfÅ � Ç ��� ~
Î 3  û �������:�ÚÇaÈ û ÜCÇ � ÅEÈ÷Ç � Å� �f3àÿ Ç�Ê û þ 3 Å
 � � Å� � Ç�Ê� 3  � þ � Ç ëíêmcSë�ñgó�É�õ�j7ø�c�ê ~KÎ;ÅCÊ�þ �;34�"û � þ 3 Æ
 3 þy�
�¶� �7û þ$�ÚÇK ;ÇkÇ ÿ þfÅ �0� �;ÊsÇÚÅ��9þ 3��´û þfÇ � þ 3  � È÷Çwþ � Å ÿ Å��4Å � �Oþ �7û þ � û  û ���4Å¶�Í�ØÅCÊMþ � ÇÚÇ � Ç � þ 3 ÆEÇþfÇ � þ 3  � Å(� û � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�É+� � ÅCÈ÷ÇkÅ� ;Ç�� � Å �=û��  ;Åvþ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿI3 þ�� û  ÿ � 3 þ �;3  û  û ���0� 3 � û  þ 3 Å� � Å
 EþsÇàÂrþ�þ �7û þ!� û
� � ÅEÈ��0�GÇ�þfÇ����|�� 0Ü+ 7Å¶�I �� � Ç� Vþ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þI� û���ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ ~
�JÊ ûCÿ93 þ 3 Å� û �������Oþ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ�Å�� � ÅCÈQ���4ÇàÂ � � � þsÇ�È ��3  rÆCÅ��4ÆCÇ � þ � ÊsÇ�Ç�È ûv3  þfÇ � þ 3  �

� �7û
� Ç �ðû��ð3 ����� � þsÊ û þfÇ ÿ�3  � �=û �9þsÇ�Ê±Í0~��& � �µÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ��Mþ � Ç�þ � ÊfÇkÇ�þfÊ ûCÿ;3 þ 3 Å
 û ��þfÇ � þ> 3  � � �7û
� Ç �`�7û ÆEÇ+þfÅ$É=ÇOÊfÇ � Å� �]3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ÷û  ÿ ÇàÂrþsÇ� ÿ Ç ÿ � � Ç�Ç�Î 3�� ~ ��~����v~$� � Ç � È û ���GÇ � þºþfÇ � þK�0 3 þÉ=Ç � ÅEÈ±Ç ��� Ç�ÊsÇVþ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�~ Ì ìYöªõ7ìYó0ê�ó7ë$ë ê�cSë¯ñgóÉ 34� �=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ÷Ç ÿ É���þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê û  ÿ§3��Oûv3 È÷Ç ÿ�û þ"Ç � þ û É�� 34�>�;3  � þ � Ç��;ÊsÅ��0Ç�Ê!�ö�� � þ 3 Å
 3  � Å(�´þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ û  ÿû þnÇ û Ê���� ÿ ÇwþsÇ � þ 3  � �=Å ���f3 É0�GÇ�� ûv3 ���;ÊfÇ � ~Q� � Ç±þfÇ � þ � Ç � þ û É�� 34��� Ç ÿ É+��þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ � û  �ÊfÇ����
 ;Åvþ�Å� 0���Å
 û � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ ÿ Å � �;È÷Ç� {þ û þ 3 Å� û  ÿ Ü� ;Å¶�I�GÇ ÿ:� ÇOÅ(�pþ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ��rÉ��9þ û � � Å$Å
 þ � Ç û Æ ûv3 � û É 3 � 3 þy�÷Å(�Tþ � Ç � Å
�;Ê � Ç � Å ÿ Ç�� û  ÿ þ � � �Ú3  � Ç� ;ÇkÊ û �p�0�;Ê � �;Ç � ÅEÈ÷Ç�Ü 3  ÿ Å�� � ÅYÆEÇ�Ê û(� Ç
~

�0�
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Integration Test Stand−alone Test
Specification−based

Deployment Test

Interactions Test
Component Integration

Unit Test Component Test

Component
Customer

Component
Developer

System TestSystem Test

Î 3�� �;ÊsÇ��:~���~�á�� ÿ;û �9þ 3  � þ � ÇaþfÇ � þ!�7ÊfÅ � Ç ���

�ªÅ¶�ºÇkÆCÇkÊ�� � � � � þsÇ � þ 3  � � û  � 7Åvþ ûCÿ;ÿ ÊsÇ ��� þ � Ç�ö�� � þ 3 Å� û � � ÅCÊsÊsÇ � �=Å
 ÿ Ç� � Ç�Å��;þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� EþÉ0Ç �=û Æ 3 ÅCÊnþsÅ§þ � Ç � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 � Å(�Úþ � Ç � � � þsÇ�È 3  �� �;3 � ��3 þ�� 3 ����É0Ç�� û þfÇ�Ê û���� ÇkÈðÉ��4Ç ÿ ~��& 
� û � þ 3 þ 3��  7ÅvþI�=Å ���f3 É��GÇ��ØÅEÊ�þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊºþsÅ � Å� �]3àÿ Ç�Ê û ���
þ � Ç�Ç� rÆ 3 ÊsÅ� 7È±Ç� {þ �Ú3  z� �;3 � � þ � Ç
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � Å���� ÿ É=Ç � � ��� Ç ���]3 ÆCÇ���� 3  � Ç�ÊfþfÇ ÿ ~
� � ÇA� �=û�� ÇVÅ�� 3  {þfÇ � Ê û þ 3 Å� þfÇ � þ 3  � � ÅCÊsÊfÇ � �0Å� ÿ�� þfÅ�þ � Ç � þ û(� Çz�ÚÇ ÿ Ç� ;ÅCþfÇ�É�� ïEê õ
ùGìb_bÙöê�ó7ënë ê�cSë¯ñgóÉ � � Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê � Å� � Ç��9þ�� û ������þ � Çþy�ºÅ�þ û�� Ü �ðû ÊfÇÆEÇ�Ê�� ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ�~�ú´Ç�Ê��ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ É��þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � � � þfÅEÈ÷Ç�Ê��rþ � Ç����;Ê��0Å � ÇaÅ�� ÿ Ç����4Å¶�{È÷Ç� Eþ�þsÇ � þ 3  �÷3�� þ � � � þ � Ç�Æ û � 3àÿ;û þ 3 Å
 IÅ��þ � Ç 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 �Å���þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � þ �7û þ�� 3 ��� � Å� � þ 3 þ��9þfÇ±þ � Ç �  û � � � � þfÇkÈz~Ë�& �Å��;Ê

� þ�� ÿ �z�ºÇ ÿ;3 Æ 3àÿ Ç ÿ þ �;34� � �=û�� Ç 3  �þy�ºÅ � � ��� Ç ���f3 ÆEÇ � �;É� ¬� �=û�� Ç � ~I�& �þ � Ç � Ê � þ � �;É: £� �7û
� Çzþ � Ç
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�� 3 ���´É0Ç±þfÇ � þfÇ ÿ�û
�a3  {þfÇ � Ê û þsÇ ÿ�3  û  �Ç� rÆ 3 ÊsÅ� ;È÷Ç� {þ � Å� � þ 3 þ��9þfÇ ÿ Å�� � þ��;É � þ �7û þÊsÅ�� ��� ��� 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ�þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ ��û�� �ØÅCÊsÇ � Ç�Ç� �É��÷þ � Ç � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� � ~$�& Iþ �7û þ+È û  0 ;Ç�Ê
�ÚÇ � � Ç � Ü 3 �1þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � ÅEÊfÊsÇ � þ���� 3  {þsÇ�Ê û � þK� 3 þ � þ � Ç ô 3àÿ Ç û �ìõ+Ç� rÆ 3 ÊfÅ
 ;È÷Ç� {þ�~$�TÅ ÿ Å�þ �;34�
�ÚÇ ;Ç�Ç ÿ$ûaÿ Ê 3 ÆEÇ�ÊJþ �7û þMÇ�ÂrÇ � �9þsÇ � þ � ÇºþsÇ � þ � û�� Ç � É�� ÿ93 ÊfÇ � þ���� 3  {ÆEÅ�Ü 3  � þ � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � �;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç ÿÉ��ðþ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�~D�& ±þ � Ç � Ç � Å
 ÿ�� �;É� ¬� �=û�� Ç��(�ÚÇ+ÆCÇkÊ 3 �ö�zþ � Ç 3  {þsÇ � Ê û þ 3 Å
 $É0Çwþy�ÚÇ�Ç� � ÇkÆCÇ�Ê û �
� � Å � Ç� � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � ~��JÅ ÿ Å�þ �;34� �ÚÇ| ;ÇkÇ ÿ È÷Ç û  � þsÅ�È÷Å� 3 þfÅEÊzþ � Ç 3  {þfÇ�Ê û � þ 3 Å� �ðû È÷Å� �þ � Ç û � þ�� û � 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 � Å(��þ � Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �Oÿ �7Ê 3  � þ � ÇðÇ�Â9Ç � �;þ 3 Å� �Å��
� ÅCÈ÷ÇÚþfÇ � þ � û�� Ç � ~\�& $þ �;34� È û  � ;ÇkÊF�ºÇ � û  � � Ç � Ü�� � Ç�þ � ÇkÊ � ÅEÈ±Ç�+ÊsÅ� �a3  {þsÇ�Ê û � þ 3 Å
 �Mû È÷Å� �þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � Å ��� �;Ê�~"ú û Êfþ 3 � ��� û Ê������ � Çà�ö���JþfÅþ �;34� ���7Ê��0Å � Ç � û  �É=Çðþ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 �Å(� û
ô � Å
 {þfÊ û � þ>õ�ñ���Ë���ó
É=Ç�þy�ºÇkÇ� Iþ � Ç��;ÊsÅYÆ 3àÿ ÇkÊ û  ÿ þ � Ç � � 3 Ç� {þ�Å(� ûË� Ç�ÊsÆ 3 � Ç�� û�� �ÚÇ�� 3 ���
É0Çwþ]þsÇ�Ê�ÇàÂ� 
�0� ûC3  3  þ � Ç!�ØÅ
���4Å¶� 3  � ~� þ 34� �ÚÅCÊfþ �  ;ÅCþ 3  � þ �7û þ�=ÅCþfÇ� {þ 34û �=È 34� È û þ � � Ç �ºÿ934� � ÅYÆCÇ�ÊsÇ ÿ É��±þ � Ç
� � � þfÅCÈ÷ÇkÊ ÿ �7Ê 3  �÷ÿ Ç����4Å¶�rÈ÷Ç� {þ�þsÇ � þ 3  �±û ÊfÇ� ;Åvþ 3  � Ç� ;Ç�Ê û ��ôlÉ0� �
� õ 3  Iþ � Ç 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 «~
ã û þ � Ç�Êºþ � Ç��Ç�Æ 34ÿ Ç� � Ç"þ � Ç� ;Å
 � Å
 :�ØÅCÊsÈ û  � Ç"É=Ç�þy�ºÇkÇ� Iþ � ÇOÇàÂ:�=Ç � þsÇ ÿ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ û  ÿ þ � Ç
�{Ë



>�� K�� ð¹°¸ � � ��ü ¸°µ8·£¸��Y�Q�Q � ´�
��¯®r¸v¹KýM´ � ³`´bPRQ´¶µr¸°µ8· ï ¸à¹�· ü µ ÿ
þfÇ � þsÇ ÿ Å� ;Ç|� û  ÿ�� Ç� � Çnþ � Ç� ;Ç�Ç ÿ þsÅ��GÅrÅ�Ü|�ØÅCÊ+Åvþ � Ç�Ê � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � �à~
��� � Åz�ØÅCÊ ÿ Ç��0�GÅ¶�rÈ÷Ç� {þzþsÇ � þ 3  � � û
� � � � û �T�ØÅCÊ 3  {þfÇ � Ê û þ 3 Å
 �þsÇ � þ 3  � ���ºÇ � û  � Å� �f34ÿ Ç�Ê�þsÅûCÿ Å
�9þ û  3  � ÊfÇkÈ±Ç� {þ û � � þsÊ û þfÇ � ��� û ���GÅ¶� 3  � �ØÅCÊWþ � Ç��;ÊfÅ � ÊsÇ ���]3 ÆCÇ 3  EþsÇ � Ê û þ 3 Å� ÷Å(� � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �3  {þsÅ�� û Ê � ÇkÊ � �;É � � � þsÇ�È � ~D�& $þ � ÇI�7ÊfÇ � Ç� Eþ û þ 3 Å
 ðÅ(� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ`�OÇ����4Å¶�rÈ÷Ç� {þ`�TÇ � þ 3  � �ØÊ û È÷Çà 

�ºÅEÊ�Ü�� � ���!�v�{þ �7û þ 34� þ � Ç � �=Ç � 3�� � �ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü�þ �=û þK� ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿû�� � û Ê]þºÅ(�1ÈË�±ú � ~ �Ë~C� � ÇkÇ
� �7û �;þfÇ�Ê��b�ØÅEÊ$È û ¾lÅEÊ ÿ Ç�þ ûC3 � � �à�$�ØÅCÊ � � û Ê 3 þy�2�ÚÇ � �=Ç û Ü 3  þfÇ�ÊsÈ � Å�� û��f3  � �4Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ��
� Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊaþ � Ç��ØÊ û È±Ç��ºÅEÊ�Ü � Å��0� ÿ É0Ç 3àÿ Ç� {þ 3 � û ����� û ����� 3 Ç ÿ þfÅ�þ � Ç ÿ Ç����4Å¶�rÈ±Ç� {þ�þfÇ � þ 3  � Å�� û
� �7É � � � þfÇkÈ¤�ö�ÚÇaÊsÇwþ��;Ê� Å
 Iþ �;3���3  � �7û �;þfÇ�Ê����v�:� 3 þ � þ � Ç 3  {þfÊsÅ ÿ � � þ 3 Å
 Å�� � �=Ç � 3�� � È±Ç � �7û  
 34� È �+û ���4Å¶� 3  � �ØÅCÊ+È÷Å
 3 þsÅCÊ 3  � þ � Ç 3  EþsÇ�Ê û � þ 3 Å� ��û È÷Å
 �$3 þ � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � ~
�§� û Ê]þ 3 � ��� û Ê � û
� ÇaÅ(� ÿ Ç����GÅ¶�rÈ÷Ç� {þ�þfÇ � þ 3  �±34� � � Ç� û ÊsÇ û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � ÅCÈ÷Ç � Ç ¼ � 3 �0�=Ç ÿ

� 3 þ � þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�Ê�ú � þsÇ � þ � � 3 þsÇ�� û  ÿ þ � Ç � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê�ÊsÇà  ÇàÂ9Ç � �9þsÇ � þ � Å � ÇÚþsÇ � þ ��3  �73�� � � ÇkÊ�Ç� : Æ 3 ÊsÅ� ;È÷Ç� Eþ�~� � Ç � Ç+þfÇ � þ �T� � û Ê û  {þfÇkÇ�þ �7û þ�þ � Çô 3  {þsÇ� {þ 3 Å� � õ"Å(�
þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�Ê û ÊsÇ"ÊsÇ � �=Ç � þfÇ ÿ3  þ � Ç �  û �+Ç� {Æ 3 ÊfÅ
 ;È÷Ç� {þ û  ÿ þ � Ç 3 ÊÇ�ÂrÇ � �9þ 3 Å
 � Ç� ;ÇkÊ û �������GÇ ûCÿ þfÅ û È±ÅEÊfÇ � ÅEÈQ�;ÊfÇ � Ç� � 
�]3 ÆCÇ�ÇkÆ û ��� û þ 3 Å
 «~� � Ç�� � û  A�0Å ���f3 É���� 3  � ��� ÿ Ç�þfÇ � þ � û�� Ç �  ;ÅvþªÊsÇ��4Ç�Æ û  Eþ��ØÅCÊ+þ � Ç � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê�ú �
� �0Ç � 3k� � ���;Ê��=Å � Ç � �ÚÉ��9þ�þ �7û þ � û  �É0Ç � Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊQ� � Ç��ö���"þsÅ�Ç�Æ û ��� û þfÇ§þ � Ç�É=Ç �7û Æ 3 ÅEÊÅ(�aþ � Ç
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þI�� ÿ ÇkÊ � � � þfÅEÈ±ÇkÊ�ú � �� ;Ç�Â:�=Ç � þfÇ ÿ Ç� {þfÊ 3 Ç � ~
Î 3  û ������� cO_�cSëíêwöµëíêmcSë ÿ ÅrÇ �  ;ÅCþ �>� Å¶��È û ¾lÅCÊ � Å� � Ç��9þ�� û � ÿ93�� Ç�ÊsÇ� � Ç � � 3 þ � ÊsÇ � �=Ç � þWþsÅ�þ � ÇþfÊ ûCÿ93 þ 3 Å� û �F�;ÊsÅ � Ç ��� � û þzþ �73�� �GÇkÆCÇ���Å���þ � Ç û  û ��� �]34� � û  ÿ�3�� �=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ÷Ç ÿ É���þ � Ç � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê

� � Ç� û ���;þ � Ç"Æ û Ê 3 Å�� � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ �Wû ÊfÇ 3  {þfÇ � Ê û þfÇ ÿ±û  ÿ þ � ÇOÇ� {þ 3 ÊsÇ � � � þfÇ�È 3�� ÊfÇ ûCÿ �ðþfÅzÊ��� «~
�JÅ ÿ Ç û �r� 3 þ � þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� EþÚþfÊ�� � þ�7ÊfÅEÉ��GÇkÈz� û �ØÅ � � ��� Ç ÿ � � Å{ÅEÊ ÿ;3  û þfÇ ÿ3  3 þ 34û þ 3 ÆCÇQñ���Ë(��ó

�7û�� É=ÇkÇ� �ÊsÇ � Ç� {þ������ û �� � � Ç ÿ � û � Ü� ;Å¶�I�4Ç ÿ��C3  � þ �7û þOþ � Ç � Å
���;þ 3 Å� � û  � ;ÅvþOÉ=ÇY�� 3 ÆCÅ � û �M� 3  : 
� þsÇ ûEÿ�û È 3 Â�Å(��ØÅCÊsÈ û � û  ÿ�3  :�ØÅEÊfÈ û � û ���;ÊsÅ û � � Ç ���>� Å���� ÿ É=Ç û ����� 3 Ç ÿ � 3  � ��� ÿ93  � �ØÅEÊfÈ û �Æ û � 34ÿ;û þ 3 Å� «���OÇ �f3��  :  É��
  � Å� {þsÊ û � þ��EþfÇ � þ 3  � þsÇ � �  3�¼ �;Ç �+û  ÿ Åvþ � Ç�Ê � ~
�& þ � Ç� 7ÇàÂrþ � Ç � þ 3 Å
 ��ÚÇ �E3 ÆEÇ ûË� � û  � ÇaþfÅ � Ç�ÆEÇ�Ê û �r�;ÊfÅ
�=Å � Ç ÿIû ���;ÊsÅ û � � Ç � � 3  � ÅCÈ÷ÇnÈ û  : 

 ;Ç�Ê$ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þfÅ�þsÇ � þ 3  � �ØÊsÅCÈ þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þË� � ÇkÊ�ú � Æ 3 Ç���~n� � Ç û �0�;ÊfÅ û � � Ç � � û  � ;ÅCþðÉ=Ç
� Å
 �]3àÿ ÇkÊfÇ ÿIû �GþfÇkÊ� û þ 3 ÆCÇ
�rÊ û þ � ÇkÊºþ � Ç � ÅEÈðÉ 3  ;Ç ÿ � �sû(� ÇOÅ��JÈ÷ÅCÊsÇaþ �7û  Å
 ;ÇnÅ(�Tþ � Ç�È � û  � ÇkÊ> þ ûC3  ���� �E3 ÆEÇ�É=Ç�þ]þfÇkÊ�ÊsÇ � ���Gþ � þ �7û  ÷Å� 0��� � Ç��GÇ � þ 3  � Å
 ;Ç�~ ½ ÉrÆ 3 Å�� � ����þ � ÇI� 34� þ 3��  7ÅvþWÇàÂ �7û � � þ 3 ÆCÇ��É��9þ±ÊfÇË�7Ç � þ � Å
�;Ê � ÅCÈQ�;ÊsÇ � Ç� �f3 Å
 û  ÿ É0Ç � þYÜ� ;Å¶�I�4Ç ÿ:� Ç�Å(��þ � Ç�� 3 þsÇ�Ê û þ��7ÊfÇ
~AÝ�Ç ÅCÈ 3 þ$þ � Çû ���7ÊfÅ û � � Ç � �;ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ �ØÅCÊOþfÇ � þ 3  � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � �ØÊfÅEÈ�þ � ÇY�=ÇkÊ � �=Ç � þ 3 ÆEÇðÅ(��þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê�� �f3  � Çþ � Ç�� ûEÿ;ÿ ÊsÇ ��� þ � Ç��;ÊsÅCÉ��4Ç�È×�ØÊfÅEÈ û  �Å��0�=Å �]3 þfÇ|�0Ç�Ê � �=Ç � þ 3 ÆCÇn� ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�ÊÆ 3 Ç����v� 3  b� �;3 � � þ � Ç 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å� û Æ ûv3 � û É��4ÇªÅ
 �þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ ��3  {þfÇkÊ� û � � þsÊ�� � þ��;ÊsÇQ� � � � �û�� þ � Ç � Å
�;Ê � Ç � Å ÿ Ç���0Ç�ÊsÈ 3 þ+þ � Ç�� � Ç�Å(� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ��;È÷ÅCÊsÇ�� �73 þsÇà  É=Å�ÂIÅEÊ 3 Ç� {þsÇ ÿ �9È÷Çwþ � Å ÿ Å��4Å( 
�C3 Ç � �gþ � Ç 3  {þfÇ�ÊsÇ � þfÇ ÿ ÊsÇ ûEÿ Ç�Ê � û  �  ÿ � � Çà�ö��� 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å
 Å
 Iþ �;34� þfÅ
� 3 � 3  Íñ���ËCË�óö�v~

CÜpVoqp ø ��y¦»��µ»L}ßy|~À¸�y©w$¼W7�7¦»�uY¹¦¾R¿Ry]��¶�uY»Õ5 uz687`ux~Ry·~À¸
õ y]��¸¬}k~R�

Ç 9�-kj 5�s - 3Í5 %�u 5 - 3:l )�q0q+#&6�)�*
Å / � � Ç 3àÿ Ç û É0Ç �;3  ÿ þ � ÇËô � � 3 �Qþ�  3  @þsÇ � þ 3  � õA� � �y�!� û ���7ÊfÅ û � �3�� þ �7û þþ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê � û  3  � ÊfÇ û�� ÇIþ � Ç§þfÊ�� � þ�Å(�aþ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�� � Ç�ÊÉ��û � � È÷Ç� {þ 3  � þ � Ç��;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç ÿ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þË� 3 þ � Ç�ÂrÇ � �9þ û É��4ÇþsÇ � þ � û
� Ç � ~�ã!�� � 3  � þ � Ç��7ÊfÅ� 
�
	



>�Àï ¸à¹�· ü µ ÿ ï ¸��¯®0µ üu��� ¸à¹�
¶µ � ï ´+´bN�¹ ýM´ � ³`´�PRQ$´�µr¸vµr·xw¨
(¹v¸��`X0´¶ý&·[Z\
 � ¸
Æ 3àÿ Ç ÿ þsÇ � þ � û�� Ç � �rþ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � � ÇkÊ � û  þ � � � Æ û � 3àÿ;û þfÇ�� 3  Vþ � Ç �  û �1Ç� rÆ 3 ÊsÅ� ;È÷Ç� {þ��rþ � Ç
� ���0Åvþ � Ç � Ç � È ûEÿ Ç±É+�§þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�Ê�~��TÅ��;ÊsÅYÆ 3àÿ ÇðþfÇ � þ � û�� Ç � � 3 þ � þ � Ç � ÅCÈ� 
�0Å� 7Ç� {þ��1þ � ÇÉ û
�]3 � þsÇ � �  3�¼ �;Çzñ������°ó 34� þfÅ ÿ934� þ 3  � � 34��� É0Çwþy�ÚÇ�Ç� �þy�ÚÅ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ�ôlÈ÷Å ÿ Ç � õ$Å��
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� EþaÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� \á�þ � Ç ó0ìvîSö÷øvùJöìkïEê û  ÿ þ � Ç ö÷øvñgó7ëíêwó
øYó
òsê±öì?ïCê ~��& �þ � Ç±È ûv3  EþsÇà 
 û  � Ç$È÷Å ÿ Ç±þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�� � Ç�Ê � û  3  {ÆEÅ�ÜEÇË� û Ê]þ 3 � ��� û ÊOÈ÷Ç�þ � Å ÿ�� �1Ç� � �GÅ � Ç ÿ � 3 þ � Ç û � �
� � û
��� � Å� � þ 3 þ��9þ 3  � þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ���þ �=û þ �7û ÆCÇºÉ=ÇkÇ� ûCÿ;ÿ Ç ÿ þsÅ � Å ÿ;3 �ö� ÿ Ç ÿ93 � û þfÇ ÿ þfÇ � þ � û
� Ç � ~
� Ç 3  � � û Ê]þ´Å(�=þ � Ç � � û
��� ��þ � Ç � Ç�È÷Çwþ � Å ÿ�� � û  û ��� Ç ��� ÇkÆCÇ�Ê����;Ê 3 Æ û þfÇÚÆ û Ê 3àû É0�GÇ û  ÿ$3  {ÆEÅ�ÜEÇ�Ç�Æ+ ÇkÊ���È÷Ç�þ � Å ÿ ~F�rÅOþ � Ç�È÷Ç � �7û  34� È��;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç � þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ� � ÇkÊ� 3 þ �÷û �=Å¶�ÚÇ�Ê��ö���{È±Ç û  � Å��ÇkÆ û ��� û þ 3 Å
 «�:� 3 þ � Å��;þ�ÊsÇ ¼ � 3 Ê 3  � þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � � � þsÅCÈ÷Ç�ÊÚþfÅQ� � Ç û  �� � �0Ç � 3k� � �ØÊ û È÷Ç��ºÅEÊ�ÜÅEÊ�þfÅrÅ��8�ØÅEÊ�þfÇ � þ 3  � �0�;Ê��0Å � Ç � ~
� � Ç��;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ�û ���;ÊsÅ û � � þ � Å�� ����� � � Ç�Ê � Å�� � ÅEÈ÷Ç ÿ Ê û �+É û � Ü � ~D� � Ç � Ê � þ�� û  ÿ þfÇ � �  3 � û �3  �Ü 3  ÿ � 3�� þ �7û þzþ � ÇIÈ±ÇkÈ÷ÅCÊ��@ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ ÿ�û þðÊ��� : �þ 3 È±Ç÷þsÅ 3  � þ û  {þ 3àû þsÇþ � Ç�ÅCÉ:¾lÇ � þ � �ØÊfÅEÈ û

� � û
��� � � û  �É=Ç � ÅCÈ÷Ç � � � Ç û  ÿ È ûC3  0��� ÿ ÅCÈ 3  û þfÇ ÿ É���þ � Ç� ;ÇkÇ ÿ Å(� � � û � Ç±þfÅ û ���4Å � û þsÇ±þ � ÇþsÇ � þ 3  � È÷Ç�þ � Å ÿ��GF þ � Ç � Ç��YÅCÉrÆ 3 Å�� � ���
� û ÊfÇ � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ������ � Ç��GÇ ���J3  � ;ÅCÊsÈ û �EÈ±Å ÿ Ç
~� � Ç � Ç � Å
 ÿ �û  ÿ È±ÅEÊfÇ � Å
 � Ç��9þ�� û �$�;ÊsÅCÉ��4Ç�Èz� � Å
 � ÇkÊ� � þ � Ç÷È÷Ç û  3  � �ö���� ;Ç ��� �ØÅCÊaþ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�� � Ç�ÊÅ�� ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ�ú �÷ÿ Ç �  7Ç ÿ þfÇ � þ � û
� Ç � ~W� �ûCÿ ÆCÅ � û þfÇ ÿ É�� ÿ93�� ÇkÊfÇ� Eþ û �9þ � ÅEÊ � ñ����(	�ó¬� 3 þ 34�÷3  
� û � þ 3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þþ �7û þþ � Ç � � � þfÅCÈ÷ÇkÊ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å�� ���;34� � � ÇkÊÅ¶�I þsÇ � þ � � 3 þsÇ �|� Å�þfÅ û�� � ÇkÊ]þ ûv3  þ �7û þ û � û  ÿ93àÿ;û þfÇ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�É=ÇËô � ÅEÈQ��� 3àû  {þ>õY� 3 þ � þ � ÇÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ÷Ç� {þ � �ØÅEÊnþ � Ç � Ç û Ê � � Ç ÿ
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�~
Î��7Ê]þ � Ç�Ê ÿ Çwþ ûC3 � � Å� þ � Ç � �y� û �0�;ÊfÅ û � � � û  VÉ=Ç��ØÅ
�� ÿV3  2ñ ËYÍ0�0�
��ó£~

»D%�u 5 ) t j;% ß #&*+Å�- 5 %
* 5 90#£% ß qpq
#y6�)�*
Å / � �73���û ���;ÊsÅ û � � � û  ±É0Ç � ÇkÇ� û��´û�� �0Ç � 34û � � û�� Ç�Å(�=þ � Ç
�7ÊfÇkÆ 3 Å�� � ��� ÿ Ç � � Ê 3 É=Ç ÿ$û ���;ÊsÅ û � � � û  ÿ$3  Y� û � þ ���7û ÊsÇ � þ � Ç �sû È÷Ç ûv3 È � ~$�"Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊ�� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ����
�ØÊsÅCÈ�É�� 3 �Qþ�  3  @þsÇ � þ 3  � �pþ �;34� Å� ;Ç��;ÊsÇ�ÆEÇ� {þ � þ � ÇQ�;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ � Å
 � ÇkÊ� 3  � þ � Ç � � � Ç û È÷Å
�� {þaÅ��È÷ÇkÈ±ÅEÊ�� ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ ÿ§û þªÊ��0 : ¯þ 3 È÷Ç
~ � � Ç 34ÿ Ç û34� þsÅ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å�� û|� �=Ç � 3�� � þsÇ � þ û É0�GÇ û Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇþ �7û þ û ���4Å¶�!þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�� � Ç�Ê þfÅ Ç û
� ��ÊsÇà  ÇàÂ9Ç � �9þfÇ@þ � Ç�þfÇ � þ � û
� Ç � �;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç ÿ É���þ � Çÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ��:� 3 þ � Å��9þ+þ � Ç� ;Ç�Ç ÿ Å��MÇ� � �4Å �f3  � þ � Ç�È 3  Iþ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ 3 þ � Ç��k�y~
�& bñ ����ó¬�+¦ û Å û  ÿ � Å û �9þ � ÅEÊ � ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇºþ �7û þMÇ û � � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ � �ØÅCÊMþfÇ � þ 3  � ���7Ê> 

�0Å � Ç ��û � û Êfþ 3 � �0� û Ê 3  {þfÇ�Ê�� û � Ç�~$� �;34��3  {þfÇkÊ>� û � Ç �7û�� þ � Ç � Å û �0Å(� û � � È÷Ç� {þ 3  � þ � ÇOþfÇ � þ û É 3 � 3 þy�Å��7þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ�~\�& $þ �=û þ�È û  � ;ÇkÊMþ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�Ê � û  zþ � Ç� ��;ÊsÅYÆ 34ÿ Çºþ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ$� � Ç�Ê
� 3 þ � þsÇ � þ � û
� Ç � � Å ÿ Ç ÿ�3  �þfÇ�ÊsÈ � Å(� � � 3 Ç� {þ � þ �7û þË� � Ç±þ � ÇþfÇ � þ 3  ��3  {þfÇkÊ>� û � Ç�~ � ���ØÅCÊsÇ � Ç�Çà 3  � þ � Ç��;ÊsÇ � Ç� � Ç 3  @þ � ÇðþfÇ � þ� �ÅEÊ 3 Ç� {þfÇ ÿ§3  {þsÇ�Ê�� û � Ç$Å(�WÈ÷Çwþ � Å ÿ�� þ �7û þ�� � Çzþ � Ç 3  {þfÊsÅ � �=Ç � þ 3 Å
 È÷Ç � �7û  34� È � ��� �;3 � ��û ÊsÇ � Ç� 7Ç�Ê û �������;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç ÿ É�� � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � þ û  ÿ7û Ê ÿ È÷Å ÿ Ç�� � �9þ � Ç �fû È±Ç
�0Å¶�ÚÇ�ÊÚÅ(�Tþ � ÇaÉ�� 3 �Qþ�  3  IþsÇ � þ 3  �û ���7ÊfÅ û � � � û  IÉ0ÇnÅCÉ9þ ûv3  ;Ç ÿI3  IþfÇ�ÊsÈ � Å(� û ��� Ç ��� þsÅ$È÷Çwþ � Å ÿ��û  ÿ Æ û Ê 34û É��GÇ � Åvþ � Ç�Ê�� 3�� Ç� ;Åvþ+Æ 3��f3 É��GÇaþsÅ � � 3 Ç� Eþ � ~
�! 7Åvþ � Ç�Ê 3  {þfÇkÊfÇ � þ 3  �+û ���;ÊsÅ û � �nû � � ÅÚÊsÇ���� 3  � Å� aþ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 �Å(� û � û Êfþ 3 � ��� û Ê8�ØÊ û È÷Ç��ºÅEÊ�Ü

�ØÅEÊ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þºþfÇ � þ 3  ���=û�� É0Ç�Ç� |�;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ É��Q�Úþ�Ü 3  � Å
 û  ÿ ¦aÊsÅ�Öpñ ËEË�ó¬~F� 3�� Ç�ÊsÇ� {þ������ØÊsÅCÈþ � Ç��;ÊsÇ�Æ 3 Å�� �nû �0�;ÊfÅ û � � � 3  @þ �;34� � û
� Ç$þ � ÇkÊfÇ 34�  ;Åb� � Ç÷Å���þ � Ç 3  {þfÊsÅ � �0Ç � þ 3 Å
 @È÷Ç � �=û  34� È �
�7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É+��þ � ÇnÆ û Ê 3 Å
� � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ+È±Å ÿ Ç�� � ~`� �+û � Å
 � Ç ¼ �;Ç� � ÇOþ � Ç��ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü � û  � ;ÅvþÊsÇ û � � þ � Ç �fû È÷Ç|�=Å¶�ÚÇ�Ê$Å(�+þ � ÇIÉ�� 3 �Gþ>  3  þfÇ � þ 3  ��û ���7ÊfÅ û � � ~A�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê�þ �;34� �ØÊ û È÷Ç��ºÅEÊ�Ü 34�
 7Åvþ 3  {þsÇ� ÿ Ç ÿ �ØÅEÊaþ � Ç÷ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 @Å(� � Ç� 7Ç�Ê 3 � þfÇ � þ � û
� Ç � �
É��;þ 3 þ��ØÅ � � � Ç � Å
 ��;ÊsÅYÆ 34ÿ93  � þ � Ç
�CÍ



>�� K�� ð¹°¸ � � ��ü ¸°µ8·£¸��Y�Q�Q � ´�
��¯®r¸v¹KýM´ � ³`´bPRQ´¶µr¸°µ8· ï ¸à¹�· ü µ ÿ
� � � þfÅEÈ÷Ç�ÊQ� 3 þ �W� �0Ç � 3�� � þfÇ � þ � û�� Ç �÷ÿ Ç�Ê 3 ÆCÇ ÿ �ØÊfÅEÈ � Å
 {þfÊ û � þ � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� � ~��& �ÅCÊ ÿ Ç�Ê±þsÅ
� � Ç � Ü þ � Ç�Æ û � 34ÿ93 þy��Å(� û � Å� {þfÊ û � þþ � Ç û �9þ � ÅCÊ ��� �����0Å � Ç�þ �7û þ û � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ � � û Ê]þ 3 � ��� û Ê�È±Ç�þ � Å ÿ�� �ØÅCÊ � þ û þfÇ 3  {þsÊfÅ � �0Ç � þ 3 Å� «~`�& z� û Ê]þ 3 � ��� û ÊÚþ � Ç � Ç � þ û þfÇ �"û ÊsÇÿ Ç �  ;Ç ÿ§û þ û �GÅ �C3 � û �C�4Ç�ÆEÇ��«� �]3  ��û � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ"È÷Å ÿ Ç��JÉ û�� Ç ÿ Å� �¥OÅCÉ;Ê°� ñ �
	�ó£� û È÷Å ÿ Ç�� 3  �þfÅrÅ�� ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿI3  Vþ � Ç û ÊfÇ û Å��JúWÊsÅ ÿ � � þ �p3  ;Ç|�Øú � � ÿ Ç �f3��  «~
m %�# 5 - IC*() 5 -;6 3 w 5 #&) 5 % l { ß q0q+#&6�)�*
Å / � � Ç û ���7ÊfÅ û � � Ç � É=Ç��GÅ
 �C3  � þfÅzþ �;34� � � û
���Úû ÊsÇ"É û
� Ç ÿÅ� §þ � Ç � Ç� ;Ç�Ê û �TÅCÉ � Ç�ÊsÆ û þ 3 Å� Vþ �7û þOþ � Ç � � � þfÅCÈ÷ÇkÊªÅ(� û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ 3���� Ç� ;Ç�Ê û ����� � � � � 3 � 3 Å�� �û É0Å��9þ±þ � Ç 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å
 û  ÿ �;ÊsÅrÅ(�ªÅ�� ¼ � û � 3 þy���;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É+� þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê�~
�"Ç� � Ç
�1þfÅ 3  � ÊsÇ û
� Çðþ � Ç÷þsÊ�� � þ�Å(� û � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê�Å
 û � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � ÅEÈ÷Ç û �9þ � ÅEÊ ���7û ÆEÇY�7ÊfÅ� 
�=Å � Ç ÿ�ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ��ØÅEÊfÈ � Å��Iô � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ÇkÊ]þ 3k� � û þ 3 Å
 ;�¶~¡� � Ê � þ û �0�;ÊfÅ û � � �;ÊfÅ
�=Å � Ç � þ � Ç
� Å
 � þ 3 þ��9þ 3 Å� �Å(� 3  ÿ Ç��0Ç� ÿ Ç� {þ û�� Ç� � 3 Ç � �ØÅEÊ��rÅ(�gþy� û ÊsÇ � ÇkÊ]þ 3k� � û þ 3 Å
 �Jû É0ÅCÊ û þsÅCÊ 3 Ç � ñ�������óç�
�ØÅCÊ � Å(�gþy� û ÊsÇ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þªÇkÆ û ��� û þ 3 Å� \~!� � ÇzÈ ûv3  ÿ �9þy�VÅ(� � � � ��û  û(� Ç� � � �>� Å���� ÿ É=Çðþ � Çÿ Ç�Ê 3 Æ û þ 3 Å� û  ÿ ÆCÇkÊ 3�� � û þ 3 Å� �Å(�Úþ � Ç ¼ � û � 3 þ 3 Ç � Å(� û � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�~��JÅ þ �;34� Ç� ÿ þ � Ç û(� Ç� � �
�>� Å���� ÿ ÇàÂrþfÇ� �]3 ÆCÇ����ðþfÇ � þ��ö�ØÊfÅEÈ û �ö�0 � þ 3 Å
 û � û  ÿ �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇI�0Å 3  {þ�Å(�
Æ 3 Ç����Mþ � Ç � ÅEÈ��0Å( 
 ;Ç� {þ �ªû  ÿ þ � Ç� ����;É0� 34�>� þ � Ç$ÊfÇ � ���Gþ � Å(��þ � ÇðÇ�ÂrÇ � �9þsÇ ÿ þsÇ � þ �Oû  ÿ þ � ÇË� � Ç ÿ Ç� rÆ 3 ÊsÅ� 7È±Ç� {þ � ~
�"Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê��rþ � Ç 3  � Ç�ÊsÇ� {þ ÿ93�� � ���Gþ 3 Ç �O3  �Ç � þ û É�� 34�>�;3  � þ � Ç � Ç û�� Ç� � 3 Ç �!� � ��� Ç � þfÇ ÿ þ �7û þ 3  û �k þfÇkÊ� û þ 3 ÆCÇ!� û ÊsÊ û  {þ 3 Ç � É0Ç ÿ Ç�Ê 3 ÆEÇ ÿ�û
� þ � ÇªÊsÇ � ���GþÚÅ��pÇàÂrþfÇ� �f3 ÆEÇªÅ��0Ç�Ê û þ 3 Å
 û �p� �sû(� Ç
���ØÅ
���4Å¶� 3  �
� ÅEÈ÷Ç� ;ÅCþ û É��GÇ ½ �0Ç� ø�rÅ
�;Ê � Ç Ç�Â û ÈQ���4ÇÍ�iÇ�~ � ~ �p3  ��:Â0�v~ � � � ÅrÅEÊ ÿ93  û þ 3  � þ � ÇA� � Ç�Ê � Å(� û
� û Êfþ 3 � �0� û Ê � Å(�gþy� û ÊsÇ�� û ô>� � ÇkÊ>  É û
� Ç ÿ|� Å��gþy� û ÊfÇ � ÇkÊ]þ 3k� � û þ 3 Å
 �õ � Å���� ÿ É=Ç�Ç � þ û É�� 3���� Ç ÿ ñ����
��ó¬~
� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ û ���;ÊsÅ û � � þsÅ � ÇkÊ]þ 3k� � û þ 3 Å
 �7û�� É=ÇkÇ� A�;ÊsÅ��0Å � Ç ÿ É�� ý ÅCÊsÊ 3�� Ç�þ û �¬~�ñ;�(�:���	EÌ�ó¬�

� þ û Êfþ 3  � �ØÊsÅCÈ þ � Ç ÊfÇkÈ û Ê�Ü�þ �=û þY� �]3  � þ � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � Å�� û � ÇkÊ]þ 3k� � û þ 3 Å
 û(� Ç� � � � Å���� ÿ É=Ç
� û Êfþ 3 � �0� û Ê�����ÇàÂ:�=Ç� �f3 ÆEÇ��ØÅEÊ ûn� È û ��� � Å��gþy� û ÊfÇ � ÅCÈQ� û  ���~��JÅ�ÅYÆCÇ�Ê � ÅEÈ÷Çþ �;34� �;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ ûÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê�ú ��� Å��gþy� û ÊfÇ � ÇkÊ]þ 3k� � û þ 3 Å
 û ���7ÊfÅ û � ��34� �;ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ ~�� �;34�aû ���;ÊsÅ û � � ÊfÇ�� 3 Ç � Å� @þ � Ç
� �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 û  ÿ ÊfÇ��GÇ û�� Ç�þfÅIþ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � � � þsÅCÈ÷Ç�ÊOÅ(��þfÇ � þ � û
� Ç � �+Ê 3 þfþfÇ� 3  û ] ý��
�ØÅCÊsÈ û þ�~ø� �73�� �ØÅEÊfÈ û þ ��� Å
��� ÿW� � û Ê û  {þfÇkÇ û É0ÇwþfþfÇ�Ê��� ÿ ÇkÊ � þ û  ÿ93  � �ÚÅ� �þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ
� � � þfÅEÈ÷Ç�Ê�ú ���f34ÿ Ç��´Å(��þ � ÇþfÇ � þ � û�� Ç � þ �7û þ �7û ÆCÇ÷É0Ç�Ç� ÇàÂ9Ç � �9þfÇ ÿ É���þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç�Ê�Å
 �þ � Ç
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�~$� ��� ÅCÊ ÿ93  � þfÅðþ � Ç û �9þ � ÅEÊ � �{Å� þ � ÇOÅ
 ;Ç �7û  ÿ þ �;34� �>� Å
��� ÿ�3  � ÊsÇ û
� Ç+þ � ÇOþfÊ�� � þÅ(�ºþ � Ç � � � þfÅCÈ÷ÇkÊ�Å� �þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þzÉ0Ç �7û Æ 3 ÅCÊ�~ ½  �þ � ÇÅvþ � Ç�Ê �=û  ÿ �MÉ���� �f3  ��� � 3 þ û É��4ÇþfÅrÅ�� � � 3 þ �>� Å���� ÿ É=Ç��=Å ���f3 É0�GÇI�ØÅEÊ�þ � Ç � � � þfÅEÈ÷Ç�Ê�þsÅ��ØÊsÇà y�íÇ�ÂrÇ � �9þsÇ�þ � Ç/] ý�� þfÇ � þ � û�� Ç ��3  ÷þ � Çþ û Ê � ÇwþWÇ� rÆ 3 ÊfÅ
 ;È÷Ç� {þ�~$� �7û  0Ü � þfÅzþ �;34� �ØÇ û þ��;ÊsÇ��Eþ � Ç û �0�;ÊfÅ û � � � û  û � � ÅzÉ0Ç � Ç�Ç� û��ºû  ;ÅCþ � ÇkÊÆ û Ê 34û  Eþ�Å(�´É�� 3 �Gþ>  3  VþfÇ � þ 3  � ~
i % 5 )�70) 5 ) ß qpq+#&6�)�*
Å / � ���sûv3àÿ È û  ��§þ 3 È÷Ç � �1þ � Ç � � û Ê � 3 þy�§Å(� 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å
 34� þ � Ç÷È ûv3  
� Å
�;Ê � Ç+Å(� � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê � � � � 3 � 3 Å� \~� � Ç� þ � Ç��;ÊsÅ��0Å �sû �;É0Ç �73  ÿ þ � ÇOÈ±Ç�þ ûEÿ;û þ ûzû ���7ÊfÅ û � � ñ���	���ó3�� þsÅ û � � È÷Ç� {þ$þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þQ� 3 þ ��ûEÿ;ÿ93 þ 3 Å� û � 3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å
 3  ÅCÊ ÿ ÇkÊðþsÅ 3  � ÊsÇ û
� ÇIþ � Ç
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � � � þfÅEÈ±ÇkÊ�ú �û  û ��� �f34� � û � û É 3 � 3 þy��~ ½ ÉrÆ 3 Å
� � ���
� 3 þ 3��3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ û þþ � Ç �fû È÷Çþ 3 È÷ÇIþsÅ ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
� � � 3 þ û É��4Ç�þsÅ{Å
� � �ØÅEÊ$Ç û��f3  � þ � ÇVÈ û  û�� ÇkÈ±Ç� {þ û  ÿ � � Ç Å��+þ � Çz�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç ÿÈ÷Çwþ ûEÿ;û þ û ~�� 3�� ÇkÊfÇ� {þ�Ü 3  ÿ�� Å�� 3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å
 � û  �É0ÇQ�;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É���þ � Ç ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ � � � ��û��û Î 3  3 þfÇÍ�{þ û þfÇ ý@û � �;3  ;Ç��÷ÎF� ý �È÷Å ÿ Ç��aÅ(�nþ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�� 3  :�ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� �Å
 ¯�;ÊfÇ�  û  ÿ
�=Å � þ�  � Å� ÿ;3 þ 3 Å
 � �ØÅEÊ�þ � Ç��;ÊsÅYÆ 3àÿ Ç ÿ|� ÇkÊfÆ 3 � Ç � �{ÊfÇ � ÊsÇ ���]3 Å� ÷þsÇ � þ � � 3 þfÇ � ñ���	���ó£� û  ÿ�� Å±Å� «~F�!� � Å

�+�
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þ � ÇA�;ÊsÅ��0Å �sû �ÚÅ(���{þ û�� ÅEÊ ÿ�û  ÿ Ý�Å�����ñ�������ó¬�� � Å2�ØÅCÊsÇ � Ç�Ç þ � Çz�;ÊsÅYÆ 3��f3 Å� 3  � Å���� û þ � � û � �Ç�Â:�;ÊfÇ ���f3  � þ � ÇI�0ÅvþsÇ� {þ 3àû �;Å�� û  3  ��0�9þWþfÅ û�� Ç � þ û � û Ê]þ 3 � ��� û Ê�Å��;þ����9þ�� � û  ÷É=Ç+ÊsÇà  � Å
 ÿ � � þfÇ ÿþsÅ+þ �73��pû ���;ÊsÅ û � � ~CÝ �7û �4Ç��OÇwþ û �M~Tñ��¶����ó��7ÊfÅ
�=Å � ÇMþfÅ � ���0�����OÈ÷Å ÿ Ç�� � þ �7û þTÇàÂ:�;ÊsÇ ���1û ��� Ç��9þ û É��GÇÈ÷Ç�þ � Å ÿ � û ��� ��� Ç ¼ �;Ç� � Ç � ~��& �þ �;34� È û  � ;Ç�ÊOþ � Ç � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê � � û  @Ç�Æ û ��� û þsÇðþ � Ç 3 Ê�� � Ç±Å(��þ � Ç
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ û  ÿ � � Ç � Ü�� � Çwþ � Ç�ÊT ;Åvþ 3 ���GÇ �Eû � � û ��� ��û ÊsÇI�=ÇkÊfÈ 3 þ]þfÇ ÿ ~FÎ 3  û ����� û  û�� �=Ç � þ>  É û
� Ç ÿû ���;ÊsÅ û � � þfÅ � � û
���f3 �ö��È÷Ç�þ ûCÿ7û þ û 3  ��ØÅCÊsÈ û þ 3 Å� «� � Å þsÅ É0ÇwþfþfÇkÊ � �����0ÅCÊfþIþsÇ � þ � Ç��4Ç � þ 3 Å� «� 34�
� � �
� Ç � þfÇ ÿI3  Íñ �{Ë�ó£~
m 9�u 5 6po|%+#º×;u�wDqp%
*�- IC*() 5 -;6 3�s�t )+uv%
7z»D%�u 5 - 3:l�ß q0q+#&6�)�*
Å / �JÅ ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ"ÇàÂrþsÇ� {þ � � û ���1Å(�Jþ � Çû É=ÅYÆEÇ û ���7ÊfÅ û � � Ç � ÊsÇ�� û ��Å
 � ÅEÈ±Ç � ÅrÅ��0Ç�Ê û þ 3 Å� û  ÿz� ÅrÅ ÿ � 3 ���TÅ� §þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ ÿ ÇkÆCÇ��k Å
�=ÇkÊ�ú ���f34ÿ Ç�á�þ �7û þ � ÅCÈ÷Ç � �=Ç � 3�� Ç ÿ �;ÊsÅ � Ç ÿ �;ÊfÇ 34� �ØÅ
���4Å¶�ºÇ ÿ@3  Í�;ÊsÅ ÿ � � 3  � þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ��ÅEÊWþ �7û þ � ÅEÈ÷Ç"ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ ÿ÷3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å
 ÅCÊ�;ÊsÅ��0Ç�Êfþy� û É0Å��;þ�þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�É0Ç �=û Æ 3 ÅCÊ û  ÿ ��ÅCÊ
� þfÊ�� � þ��;ÊsÇ 3�� �7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ ~|�ªÅ¶�ºÇkÆCÇkÊ��ÚÇ � û  � ;Åvþ û
��� �;È÷Ç±þ �7û þ�þ �;34��34� þ � Ç � Ç� ;ÇkÊ û � � û
� Ç û  ÿÅ��gþfÇ� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ ��û ÊfÇ ÿ Ç�� 3 ÆCÇkÊfÇ ÿ¯� ���0���GÇkÈ÷Ç� {þfÇ ÿ Å(�nÊfÇ û ����� � 3 þ]þ��GÇ 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å� «~§�Úþ�þ �;34�
�0Å 3  {þ�þ � Ç��0 3�¼ �;ÇÈ÷Ç û  � � 3  �þ � Ç �7û  ÿ�� Å��ºþ � Ç � � � þfÅEÈ÷Ç�Ê��1þfÅ 3  � ÊsÇ û
� Ç �;34� � � Ç�ÊnþsÊ�� � þzÅ
 þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� EþOÉ=Ç �7û Æ 3 ÅEÊ"ÊfÇkÈ ûv3  � þ � ÇzÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 �Å(��þfÇ � þ � û�� Ç � þ �7û þ � Çb� ��� Ç �7û
�ªÿ Ç �  ;Ç ÿÅ
 �þ � Ç÷É û��f3�� Å��Wþ � Ç � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� � �ØÅEÊOþ � Ç � Ç û Ê � � Ç ÿ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ�~Ë� �;34�a3�� þ � Ç û ���;ÊsÅ û � �þ �7û þQ� �7û ÆEÇ ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç ÿ 3  � �7û �9þsÇ�Ê���~Í� � Çb� � ÇIÅ(�ªþfÇ � þ � û�� Ç �±ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç ÿ Å� �þ � Ç É û��f3��Å���þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�� � ÇkÊ�ú ��� �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� û  ÿ�3  �þ � Çðþ û Ê � ÇwþOÇ� rÆ 3 ÊsÅ� ;È÷Ç� Eþ 3�� � � Çà�ö��� 3  û  ��
� û�� Ç��1É��;þzÇ � �=Ç � 3àû �����A� � Ç� �Å
 �����É�� û � Ü+ �É0Å�Â§þfÇ � þnþfÇ � �  34¼ �7Ç � � û  @É0ÇQ� � Ç ÿ ~Y� � Ç û ����� 3 � û  þ 3 Å
 �Å(�1þ �;34� Ü 3  ÿ Å(� û ���;ÊsÅ û � � ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ � � � Å¶�ÚÇ�ÆCÇkÊ��Cþ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� EþºÅ(� � � 3 þ û É��4Ç+þsÅ{Å
� �ºû  ÿÈ÷Ç�þ � Å ÿ Å
�GÅ �C3 Ç � �ØÅCÊ"þfÇ � þ � û
� ÇnÊsÇ�� � Ç û  ÿ§ÿ ÇkÊ 3 Æ û þ 3 Å
 «~`� þ 34�"û � � Å÷Å���;Ê 3 È û Ê�� 3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  � ÇaþfÅÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�� 7Ç���È±Ç û  � �ØÅEÊ�þ � Ç ÿ Ç�Ê 3 Æ û þ 3 Å
 Å��JÊsÇ��4Ç�Æ û  {þ�þfÇ � þ � û�� Ç � �ØÊsÅCÈ þ � Ç � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 � ~
�& Å
�;Ê��ÚÅCÊ�ÜW�ºÇ � Å� � � 3 Å
� � ����È û ÜCÇ�þ � Ç2�GÇ û�� þ ÊsÇ � þfÊ 3 � þ 3  � û���� �;ÈQ�9þ 3 Å� � Å� � Å¶�!þ � Ç

� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ 34��ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ ÅCÊ�� û � Ü û�� Ç ÿ �
þ û Ü 3  � þ � ÇÈ÷ÅYÆEÇË�ØÊsÅCÈ þ � Ç÷ÅCÉ � Ç�ÊsÆ û þ 3 Å
 �þ �=û þ 3  
�7Ê û � þ 3 � Ç � ½ �!� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � È û � � þ 3 ���ºþfÅ ÿ;û ��É=Ç ÿ Ç�� 3 ÆEÇ�ÊsÇ ÿ � 3 þ ��� � û Ê � Ç�� 3 � û  +�
�$� � Ç��ö���3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å
 ��ØÅCÊ$þfÇ � þ 3  � ���7Ê��0Å � Ç � ~Í�rþ û Êfþ 3  � �ØÊfÅEÈ þ �;34�÷û���� �;ÈQ�9þ 3 Å
 ��ÚÇ ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç ÿ Å��;Ê
�ØÊ û È÷Ç��ºÅEÊ�Ü�� � ÇkÇ � �=û �9þsÇ�ÊY�|�ØÅCÊ ÿ Ç�þ ûC3 � � ���ØÅEÊ�Ç û��f3  � þ � ÇÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 �Å���þfÇ � þ � û�� Ç �nÿ ÇkÊ 3 ÆCÇ ÿ
�ØÊsÅCÈ)þ � Ç � � � þsÅCÈ÷Ç�Ê û Ê � �73 þsÇ � þ��;Ê û � � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 � ~

�
�
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ú´Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç 34� Å
 ;Ç�Å(�nþ � Ç@È÷Å � þ � Ê 3 þ 3 � û �!� û � þfÅEÊ 3  ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
� 3  ��� Å��gþy� û ÊfÇ � � � þsÇ�È � ~S�
� � � þfÇkÈ)þ �7û þ��=ÇkÊ>�ØÇ � þ����VÊfÇ � �0Å� ÿ0� þfÅ�þ � ÇË�ö�� � þ 3 Å
 û �MÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ±Ç� {þ � É��;þ�� ûv3 � � þsÅ�È÷Ç�Çwþ��=ÇkÊ> 
�ØÅCÊsÈ û  � Ç�ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ±Ç� {þ � � û  $É=Ç � Ç�Êfþ ûv3  ���� � Å� �]3àÿ Ç�ÊsÇ ÿ � û ���Gþy��~D�& ÿ ÇkÇ ÿ$3  bñ��¶��Í�ó£�Yþ � Ç û �9þ � ÅCÊ �ÊfÇ��=ÅEÊ]þÚþ �=û þ 3  Vþ � Ç 3 Ê+ÊfÇ � Ç û Ê � � Ç � �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç 34��� �;Ç ��û ��� Å
�� {þ �ØÅCÊ�Å� ;ÇnÅ��Tþ � Çnþ � ÊsÇ�ÇnÈ û ¾lÅEÊ
� û ���Gþ � û þsÇ � ÅCÊ 3 Ç � ~n�rþ û Êfþ 3  � �ØÊfÅEÈ þ � Ç Ç û Ê����2 3  ;Ç�þ 3 Ç � �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇIÇ�Æ û ��� û þ 3 Å
 �7û
� É0Ç�Ç� ÊfÇ � Å
 �]3àÿ ÇkÊfÇ ÿ þsÅ@É0Ç û  3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � 34��� �;Ç��MÈ÷ÅCÊsÇþ �=û  û þsÇ � �  3 � û ��È û þ]þfÇkÊ��û  ÿ �rÅ(�gþy� û ÊsÇzú´Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç�¨` �E3  ;ÇkÇ�Ê 3  � �M�9ú`¨K�Yñ�������ó � þ û Êfþ � þfÅ È û ÜCÇðþ � Ç � Ê � þ � þsÇ�� � þsÅÉ=Ç � ÅEÈ±Ç û  3 ÈQ�=ÅEÊ]þ û  {þ+É;Ê û  � � Å(� � Å��gþy� û ÊfÇOÇ� �E3  ;ÇkÇ�Ê 3  � ~
� ��� Ç� ;Ç�Ê û ����� ÊfÇ � Å �  34ü Ç ÿ þfÅ ÿ;û �
� 3  �þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ�Å�� � ÅCÈQ���4ÇàÂ � Å��gþy� û ÊfÇ � � � þfÇkÈ �3 þ 34�n3 ÈQ�0ÅCÊfþ û  {þaþfÅ � Å
 �]3àÿ ÇkÊ��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇðÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ÷Ç� {þ � �ØÊfÅEÈ!þ � Ç � Ê � þ � þfÇ�� � Å(��þ � Ç ÿ Çà ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ û  ÿ  ;Åvþ û
� Å� ;ÇÅ��ºþ � Ç�� û�� þ � þsÇ�� � É0Çà�ØÅEÊfÇ � � � þsÇ�È ÊsÇ��4Ç û
� Ç
~|ã+Ç û ��ÇàÂ:�=ÇkÊ 3 Ç� � Ç �ÿ Ç�È÷Å
 � þsÊ û þfÇþ �7û þ� ;Ç � �4Ç � þ 3  � �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç 34��� �;Ç 3  þ � Ç � � � þfÇkÈ û Ê � �73 þsÇ � þ��;ÊsÇ ÿ ÇkÆCÇ��4Å��� È÷Ç� {þ 3��Ë�7ûvü?û Ê ÿ Å�� � � �f3  � Ç÷þsÅ � Â û �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç�� û � Ü�� � Ç� �þ � Ç � � � þsÇ�È 3�� ÊsÇ ûEÿ ��þsÅ�É=ÇÊ��0 � Ç� ;ÇkÊ û �������GÇ ûCÿ�� þsÅ÷þ � Ç�ÊsÇà� û � þsÅCÊ 3  � Ç 3 þ � Ç�Ê+Å(�Mþ � Ç�� � Å��4Ç � � � þfÇ�Èª� 3 þ �z� Ç� 7Ç�Ê û ����� � � � Ç

�GÅ ��� Ç � Å��JÈ÷Å� ;Ç����;ÅEÊÚþfÅ÷þ � Ç�� � ÇnÅ�� û  ;ÅCþ � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ���� �sû þ 34� � û � þsÅCÊ�� � � � þfÇkÈb~
ú´ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Ç � û  É=ÇnÇ�Æ û ��� û þfÇ ÿ � �f3  � þy�ÚÅ ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ û  ÿ ÅCÊfþ � Å � Å� û � û ���;ÊsÅ û � � Ç � ~D� � Ç

� Ê � þ � Å
 �f34ÿ ÇkÊ � þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� §Å(� � �=Ç � 3�� � È÷Å ÿ Ç�� � � û É � þfÊ û � þ 3  �Q� � � þsÇ�È � þsÊ�� � þ��;ÊsÇ û  ÿ É0Çà 
�7û Æ 3 ÅEÊ��7þ �7û þOÅ
 �þ � Ç$É û�� ÇðÅ��`�;ÊsÇ � 34� Ç û  ÿ�� Å
�� ÿ È û þ � Ç�È û þ 3 � � þsÅrÅ�� � �8�4Å �C3 � û �����IÉ0Å��0 ÿ þsÅþ � Ç÷È÷Å ÿ Ç��¬�«�0Ç�ÊsÈ 3 þnþfÅ 3  :�ØÇ�Ênþ � Ç �  û � � � � þsÇ�Èù�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇY�;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç � ~Ë� � �ºÇ�� 3 ��� ÿ934�  
� � ���M3  $þ � ÇK�ØÅ
���4Å¶� 3  � ��þ � Ç �;ÊfÇ � 34�]3 Å� ðÅ(�7þ � Ç�ÊfÇ � �0�Qþ � �7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É+�nþ �;34��û ���;ÊsÅ û � �ðû ÊsÇ � þsÊ 3 � þ����ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅnþ � Ç��;ÊfÇ � 34�]3 Å� ÷Å��0þ � Ç ÿ Ç �  ;Ç ÿ È±Å ÿ Ç��M~$Ý�Ç"ÊsÇà�ØÇ�ÊWþfÅnþ �73�� Ü 3  ÿ Å�� � Å����9þ 3 Å
 �Wû�� � ��«��� ª � ��� ���	� ������� � �� ���� ~`�! 7Åvþ � Ç�Ê�=Å ���f3 É 3 � 3 þy�Q�ØÅEÊ � � � þsÇ�È �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç"Ç�Æ û ��� û þ 3 Å� «��� �;3 � �
� û  $É0Ç � û ���4Ç ÿY� ¡ �\�Ý�b��� ����� ������� � �� ���� � 3��W3  � þfÇ ûCÿ þ � ÇI� � Ç+Å��=þsÇ � þ � û
� Ç � þ �7û þ�� �]3 ÈË��� û þ 3  �þ � Ç�� � ÇÅ��ºþ � Ç �  û � � � � þfÇkÈb�JÇàÂ9Ç�Ê � 34� Ç � ÅCÈ÷Ç�Ü 3  ÿ Å(� � � � þfÇ�È×�;ÊsÅvþfÅCþy���=Ç
~�� þ 3�� �ÚÅCÊfþ � þsÅ
 ;ÅvþsÇðþ �7û þnþ � ÇQ�;ÊfÅCþfÅCþy�+�0Ç �>� Å
��� ÿ ÊsÇ��7Ç � þ û�� ÈË� � ��û�� �0Å ���]3 É��4Çðþ � Ç �  û �MÉ0Ç �=û Æ 3 ÅCÊnÅ��Wþ � Ç
� � � þfÇkÈ û  ÿ 3 þ �"ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ �>� Å
��� ÿ É0Ç � ÊsÇ û þ���� � � Ç û �=ÇkÊ�þ �7û  þ �7û þ+Å��Jþ � Ç �  û � � � � þfÇ�Èz~

���
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� � Ç 3àÿ Ç û û þaþ � Ç±É û�� Ç$Å���þ � Ç û  û ���{þ 3 � û � û ���;ÊsÅ û � � Ç �ª3�� þsÅ � Å� � þfÊ�� � þ û �GÅ �C3 � û �´È÷Å ÿ Ç��´Å��þ � Ç � � � þfÇ�Èz�r� �f3  � þfÅrÅ�� � É û�� Ç ÿ Å
 � Å
�� ÿ�û  ÿ �;ÊsÇ � 3�� Ç��ØÅEÊfÈ û � 34� È � �;þ �=û þ��=ÇkÊfÈ 3 þªþfÅ 3  ��ØÇ�Êþ � Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç��;ÊsÅ��0Ç�Êfþ 3 Ç � Å��ºþ � Ç � � � þsÇ�È � ~zÎ;ÅEÊfÈ û � 34� È � þ �7û þ û ÊsÇ � Ç� 7Ç�Ê û �����n� � Ç ÿ �ØÅCÊ
� � � � ÅCÉ�¾lÇ � þ 3 ÆEÇ ��û ÊsÇnú´ÇwþfÊ 3 Ä"Ç�þ � � ý�û Ê�ÜEÅYÆ � �=ûv3  � � û  ÿVÝ �;Ç��7Ç 3  �  ;Çwþy�ÚÅCÊ�Ü � ~
¨WÆEÇ� �þ � Å
� ��� þ � Ç û Æ ûv3 � û É 3 � 3 þy�§Å(��=Å¶�ÚÇ�Ê��ö����ØÅCÊsÈ û � 3�� È � �
þ �7û þ��;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç$ÊfÇ�� 3àû É0�GÇ��;ÊsÇ ÿ93 �  þ 3 Å
 � Å
 ��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇK�7ÊfÅ
�=ÇkÊ]þ 3 Ç � Å(�0þ � Ç � � � þsÇ�Èz� 34� � ÇkÊ]þ ûv3  ����� ;Ç � Ç ���fû Ê��
��þy�ºÅ�È û ¾lÅCÊ$�;ÊsÅCÉ: 

�4Ç�È �ºû ÊsÇ+ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ�þ � Ç�� � ÇªÅ(�
þ � ÇkÈz� û  ÿ Ç � Ç � þ 3 ÆCÇ���� �;3  ÿ Ç�Ê�þ � Ç 3 ÊT� �fû�� Ç�~$� � Ç � Ê � þ`�;ÊsÅCÉ: 
�4Ç�È 3�� ÊsÇà�ØÇ�ÊsÊsÇ ÿ þsÅªþ � Ç ÿ93�� � ���Qþ 3 Ç �´3  $ÊfÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ 3  � þ � Ç � � � þfÇkÈb�¶� �]3  �nû  û  û ���{þ 3 � û �EÈ÷Å ÿ Ç��¬�
� þ û Ê]þ 3  � �ØÊsÅCÈ�þ � Ç � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� � ÅCÊºþ � Ç �  û � 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� \~$� � Ç � Ç � Å� ÿ �7ÊfÅEÉ��GÇkÈz� 3  : 
� þfÇ ûCÿ � 34� ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þfÅ$þ � Ç 3  � ÇkÊfÇ� Eþ � ÅEÈQ���GÇ�Â 3 þy� 3  �þ � Ç�� � ÇaÅ(� � � � � �ØÅCÊsÈ û � 3�� È � ��� �;3 � ��� Ç� : ÇkÊ û �����VÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ��0Ç�Å��0�GÇY� 3 þ �n� �=Ç � 3�� � � Ü 3 ��� �aû  ÿ�� þsÊfÅ
 � È û þ � Ç�È û þ 3 � û �MÉ û � Ü � ÊfÅ
�� ÿ F þ � Ç � Ç
¼ � û � 3 þ 3 Ç �+û ÊfÇ� ;ÅCþ! ;Ç � Ç ���fû Ê 3 ��� 3  Vþ � Ç �=û  ÿ ��� ���{û(� ÇOÅ(� ûQ� Å��gþy� û ÊfÇ ÿ Ç �f3��  ;ÇkÊ�~
ã+Ç � Ç û Ê � � Ç�Ê � �;þfÅ � Å��4ÆCÇ�þ � ÇðÈ÷Ç� Eþ 3 Å
 ;Ç ÿ �7ÊfÅEÉ��GÇkÈ � � û ÊsÇnþfÅ ÿ;û � þ��;Ê� 3  � þ � Ç 3 ÊOÇ��CÇ � þfÅIþ � ÇÇkÈ÷Ç�Ê �C3  � � û  ÿ þfÅ ÿ;û � ÿ Ç �  3 þ 3 ÆEÇ���� ûb� ÊfÈ÷Ç ÿ �EÈ÷Å ÿ Ç�� 3  � È÷Ç � �7û  34� È � � � � � � û�� þ � Å � Ç 3  {þfÊsÅ( ÿ � � Ç ÿ§3  � �7û �9þfÇkÊOË:~ � � ÇzÆEÇ�Ê���É û
�]3 � 34ÿ Ç û34� þfÅ û � � È±Ç� {þ+þ � ÇzÈ÷Ç � �7û  34� È � �;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É��þ � Ç ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ"È±Å ÿ Ç�� 3  � � û  � � û(� Ç � � 3 þ � �=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Ç � Å� 0 ;Åvþ û þ 3 Å� � ~F� �;34�+ûCÿ;ÿ;3 þ 3 Å
 û � 3  : 

�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å� Q� 3 ��� � � ��� Ç ���f3 ÆEÇ����zÇ� û É��4Ç+þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å
 û  ÿ÷û  û ��� �f34� Å(� û �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç�È÷Å ÿ Ç��¬~
�& þ �;34� �;ÊsÅ � Ç ��� þ � Ç � Ç� ;ÇkÊ û ��Ê����4Ç 34� þsÅ �;3àÿ Ç�� û�� ÈË� � � û
� �0Å ���f3 É��4Ç�� û  ���þsÇ � �  3 � û ��=ÇkÊ> 
�ØÅEÊfÈ û  � Ç ÿ Ç�þ ûC3 �F�ØÊsÅCÈ�þ � Ç � � � þfÇ�È ÿ Ç �f3��  ;ÇkÊ��Tþ �7û þ û þ�þ �;3�� �=Å 3  {þðÊsÇ � ���Gþ � Å
 ���� 3  ÿ93 ÊsÇ � þ����3  rÆCÅ
�GÆEÇ ÿ�3  Vþ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� §Å��Jþ � Ç��=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � ÇaÈ÷Å ÿ Ç��C�ØÅEÊ�þ � Ç � � � þsÇ�Èz~
�rÇkÆCÇ�Ê û � 3  EþsÇ�ÊsÇ � þ 3  � �ºÅEÊ�Ü ���=û ÆCÇIÉ0Ç�Ç� �0�;É�� 3���� Ç ÿ 3  þ � Çb� û�� þQ�CÇ û Ê �$3  þ �73��û ÊfÇ û�û  ÿ3  �� û Ê]þ 3 � ��� û Ê û �GÅCþzÅ(�Úþ � ÇkÈò�ØÅ � � � þ � Ç ÿ;3�� � � ���f3 Å
 �þsÅ§þ � ÇÈ÷Å ÿ Ç�� 3  � Å(� � ÅEÈQ���GÇ�Â � � � þsÇ�È

�ØÅ
���4Å¶� 3  � þ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ� �É û
� Ç ÿ � û Ê ûEÿ93�� Èz~D�& z� û Ê]þ 3 � ��� û Ê � ÅEÈ÷ÇaÊsÇ � Ç� {þI���;É�� 34�>� Ç ÿ �ºÅEÊ�Ü8á
��~ 3  Wñ���Í{Ì�óWþ � Ç û �9þ � ÅCÊ � � Å
 �]3àÿ ÇkÊOþ � Ç�� � ÇÅ(� � Å��gþy� û ÊfÇ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ û�� þ � ÇÈ±Å ÿ Ç�� 3  �þfÅrÅ
�M~�Î7Å����GÅ¶� 3  � þ � Ç 3àÿ Ç û�� ÜCÇ�þ � � Ç ÿ�û É0ÅYÆCÇ÷þ � Ç û �9þ � ÅEÊ � �;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç û � û �@þsÅ û þfþ û � �û �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å� �þsÅ û Ê � �;3 þsÇ � þ��;Ê û � � û þ]þfÇkÊ� � ~¡� � ÇA�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Çz�;ÊsÅ��: Ç�Êfþ 3 Ç � Å(� û  û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û �`� û þfþfÇkÊ� 34�±ÿ Ç �  7Ç ÿ � �]3  �n�Jû �CÇkÊfÇ ÿEÝ �7Ç��;Ç 3  � Ä"Ç�þy�ºÅEÊ�Ü
� �0Ý Ä���ñ��kÍCÍ:�:�vÍ(ó=þ �7û þ 3��Úû  IÇàÂrþfÇ� �]3 Å� IÅ(�pþ � ÇªþsÊ ûEÿ93 þ 3 Å� û � Ý �;Ç��;Ç 3  � ÄªÇwþy�ÚÅCÊ�Üb� Ý Ä��È÷Å ÿ Ç��¬~ � Å� �]3àÿ Ç�Ê 3  � þ � Ç �  û � û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊfÇ û��nû � ÅCÈ$É 3  û þ 3 Å� �Å(�T� û þ]þsÇ�Ê� �þ � Ç û �: þ � ÅCÊ �;ÊsÅ��0Å � ÇªþsÅ ÿ ÇkÊ 3 ÆCÇOþ � Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇOÈ÷Å ÿ Ç�� û�� þ � Ç � ÅCÈðÉ 3  û þ 3 Å� Å(�Tþ � ÇnÈ÷Å ÿ Ç��û���� Å � 34û þfÇ ÿ þfÅQ� û þ]þsÇ�Ê� � ~

Ë:~ 3  �ñ �
��óTþ � Ç û �;þ � ÅEÊ � �7ÊfÅ
�=Å � Ç û  3  {þfÇkÊfÇ � þ 3  ��û ���;ÊsÅ û � � � � û ���4Ç ÿ úTãI� ý �I &� ý�� �7þ �7û þ3  EþsÊfÅ ÿ � � Ç ��û  �� ý�� É û�� Ç ÿ È±Ç�þ � Å ÿ Å
�GÅ � �÷þ �7û þ+Ç� � ÅCÈQ� û
��� Ç � þ � Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇOÆ û �k 3àÿ;û þ 3 Å
 �þ û
� Ü û��nû  3  {þsÇ � Ê û þsÇ ÿ�û � þ 3 Æ 3 þy�b� 3 þ �73  @þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� Eþ��;ÊsÅ � Ç ��� þ � ÊsÅ�� �
�þ � Ç�� � ÇnÅ���0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇOÈ÷Å ÿ Ç�� ÿ Ç�Ê 3 ÆEÇ ÿ �ØÅCÊsÈ�Ç û Ê���� û Æ ûv3 � û É��4Ç�� ý�� È÷Å ÿ Ç�� � ~
	�~ 3  ñ �vÍ¶ó�þ � Ç û �9þ � ÅEÊ �nÿ Ç �  ;Ç û � û  � � û(� ÇY�ØÅCÊ�È û Ü 3  � �;ÊsÇ ÿ93 � þ 3 ÆEÇ û  û ��� �]34� Å(��=ÇkÊ>�ØÅEÊ> È û  � Ç�ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� Eþ � �ØÅCÊ � � � þfÇ�È�ÅCÉ;þ ûv3  ;Ç ÿVû
��� Ç�È$É�� 3  �|� Å(�gþy� û ÊsÇ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~I�Úþ

�
�



Ê�� K�� ÜÃPRQ ül��ü �O
�N�
ËQLQ � ´W
�¯®r¸à¹
þ � Ç �sû È÷Çnþ 3 È÷Çzþ � Ç��VÈ û �§þ � Ç � Å
 � þfÊ�� � þ � Å(�´þ � Ç ÿ Ç �  ;Ç ÿ � û  � � û�� Ç�Å� �Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ � Å(�þ � Ç�ã+Ç û �\� 3 È±Ç�� ý�� �;ÊsÅ � �4Ç��0�;ÊfÅYÆ 3àÿ93  � þsÅ � � � � Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ �+û �;ÊsÇ � 3�� Ç!ôy�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç
� Ç�È û  {þ 3 � � õv~

Í0~ 3  zñ��kÍ
��ó;þ � Ç û �9þ � ÅCÊ �´ÿ934� � � ��� þ � Ç ÿ Ç �]3��  û  ÿ$3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 ÷Å(� û ò ìYöªõ7ì�c�êwî �+� �;3 � �û
��� Ç�È$É��GÇ � � 3 É7Ê û Ê�� � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � É û�� Ç ÿ Å� û � � û
���f3�� � û þ 3 Å� �Å(�7þ � Ç 3 Ê ÿ Ç � � û Ê û þ 3 ÆCÇ-] ý��  É û
� Ç ÿ �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 «~
�:~ 3  Íñ�������ópþ � Ç û �9þ � ÅCÊ � �;ÊsÅ��0Å � Ç û  û ���;ÊsÅ û � � É û�� Ç ÿ Å� ý Å ÿ Ç��«�ªÊ 3 ÆEÇ� z�"Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ��
� �;3 � � �ØÅCÊsÇ � Ç�Ç ��û þfÅrÅ��7þ �7û þ û �;þfÅCÈ û þ 3 � û ����� û � � È÷Ç� {þ �Wû ú� ýù�;3���� �4Ç�ÆCÇ��;È÷Å ÿ Ç��p� 3 þ �
�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç ÿ Çwþ ûv3 � �Vÿ ÇkÊ 3 Æ 3  � �ØÊfÅEÈ þ � Ç � � Å 3 � Ç�Å�� û�� �=Ç � 3�� � È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ�~å� � ÇÊsÇ � ���Gþ 3  � úK� ý È±Å ÿ Ç�� � � Å
 Eþ ûv3  � Ç� ;Å�� �
� ÿ Çwþ ûv3 �WþsÅ�É=Ç ÿ93 ÊfÇ � þ�����þfÊ û  � �ØÅCÊsÈ÷Ç ÿ�3  û
�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇOÈ÷Å ÿ Ç�� �"û  ÿ û  û ��� ü Ç ÿ � �f3  ��� � 3 þ û É��4ÇOþsÅrÅ�� � ~

��~ 3  Añ��¶�¶��ó=þ � Ç û �9þ � ÅEÊ � �;ÊfÅ
�=Å � Ç û � û  � � û(� Ç � û ���GÇ ÿ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ� �É û
� Ç ÿ$ý Å ÿ Ç�� 3  ���Jû  : 
� � û(� Ç�� � ��ý�� �à��þ �7û þ 3�� É û�� Ç ÿ Å
 ¡� ý���û  ÿ ] ý�� ~� � Ç�� û  � � û�� ÇA�0Ç�ÊsÈ 3 þ � þsÅÿ Ç � � Ê 3 É0Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇªÈ÷Å ÿ Ç�� � Å(� � Å(�gþy� û ÊsÇ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ û  ÿ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ>  É û�� Ç ÿ�� � �  þsÇ�È � ~T� þ �7û�� þ � Ç � û � û É 3 � 3 þy�þfÅ � û �9þ��;ÊfÇaþ � Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç� �ÊsÇ�� û þsÇ ÿ �ØÇ û þ��;ÊfÇ � Å(� � Å(�gþ> 
� û ÊsÇ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ � �rþ � Ç 3 Ê 3  {þfÇ � Ê û þ 3 Å� û  ÿVÿ Ç��0�GÅ¶�rÈ÷Ç� {þ 3  Vþ � Ç � � � þfÇkÈb~

��~ 3  �ñ Í
	:�
ÍrË�óJþ � Ç û �9þ � ÅCÊ �Oÿ Ç � � Ê 3 É0Ç û È±Ç�þ � Å ÿ Å
�GÅ � �
� � û ���GÇ ÿ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ ��û�� Ç ÿ �rÅ��gþ> 
� û ÊsÇ"ú´Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇI¨` �C3  ;ÇkÇ�Ê 3  � � � �  &�9ú`¨K�v� û  ÿ þ � Ç � ÅEÊfÊsÇ � �0Å� ÿ93  � þsÅ{Å
�7þ �7û þ�=ÇkÊ> È 3 þ � þfÅ 3  :�ØÇ�ÊÚþ � Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç � �7û Ê û � þsÇ�Ê 3�� þ 3 � Å(� û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�É û
� Ç ÿ|� � � þfÇkÈb~F� � Çû ���;ÊsÅ û � � �;ÊfÅ
�=Å � Ç ÿ�34� É û�� Ç ÿ Å
 �þ � ÇQ� � Ç±Å(�ºþ � ÇQã$� £� ý���ÿ93àû(� Ê û È �aû  ÿ �ØÅCÊsÇ � Ç�Ç �þ � Ç � ÅCÈQ�0Å �f3 þ 3 Å
 $Å��0�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇÚÇ�Æ û ��� û þ 3 Å� � È ûCÿ ÇÚÉ0Åvþ � É���þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ ÿ Ç�ÆCÇ��k Å
�=ÇkÊ��Cþ �7û þ û  0 ;Åvþ û þfÇ � þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ ÿ ÇkÆCÇ��4Å��0Ç ÿ � 3 þ � �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç � �7û Ê û � þfÇkÊ 34� þ 3 � �û  ÿ É��Iþ � Ç � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ û
��� Ç�È$É��GÇkÊ��7þ �7û þ 3  � ÇkÊ]þ � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç � �7û Ê û �  þsÇ�Ê 3�� þ 3 � ��3  {þfÅ±þ � Ç�È÷Å ÿ Ç�� ÿ Ç � � Ê 3 É 3  � �ØÅEÊ�þ � Ç�� � Å��4Ç � � � þsÇ�Èz~

ÇqpVoqpÞÅ�687s}V»L}T¾¨¹z{x¹q7\7|»�uY¹¦¾À¿RyÁ�
Ý�Ç�����ÜCÇkÊ û  ÿ�� Å�ÜCÅ
�GÅ � ÊsÇ��0ÅCÊfþfÇ ÿ Å
 §þ � Ç��ÚÇ û Ü� ;Ç ��� Å(�´þ � Ç����;É0� 34�>� Ç ÿ�� � 3 Ç� {þ 3�� � � 3 þfÇ�Ê û þ��;ÊsÇÅ� c�ìVf ë�Þ�øvîfê´õ7ê�îÝfwìYîSöøYó0ò êªë ê�cSë¯ñgóÉ 3  �ñ����YÍ¶ó£~�JÅ"þ �;3��´ÿ;û þfÇ ;Å �]3��  3�� � û  {þ � � 3 Ç� {þ 3�� � ûCÿ Æ û  � Ç �
�7û ÆCÇ±É0Ç�Ç� �È ûEÿ ÇÅ� 2�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Ç±þfÇ � þ 3  � ~�Î0�;Ê]þ � Ç�ÊsÈ÷ÅCÊsÇ±þ � Ç � ÇwþzÅ��ºþsÅrÅ�� ��û Æ ûC3 � û É0�GÇ��ØÅCÊ
� Å��gþy� û ÊfÇ��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇnþsÇ � þ 3  ��34� � ûv3 Ê����b� 3 È 3 þsÇ ÿ ~I� � Ç�È÷Å � þ�� 3àÿ Ç����b� � Ç ÿ þfÅrÅ�� �ªû ÊfÇ��ÚÅCÊ�Ü+ 
�GÅ ûCÿY� Ç� ;Ç�Ê û þsÅCÊ ��û  ÿ �0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇI�7ÊfÅ � �GÇkÊ � þ �7û þK�;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � �0���=ÅEÊ]þF�ØÅEÊWþsÇ � þWÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� û  ÿÿ Ç�É0� ���E3  � �CÉ��;þºþ � Ç�� ÿ ÅY ;Åvþ � Å
�GÆEÇ"È û  ��Q�� � �GÇ û Ê û
� �0Ç � þ � Å(�pþ � Ç��7ÊfÅ � Ç ��� Å(�\�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇþfÇ � þ 3  � ~\�& �� û Êfþ 3 � ��� û Ê��kÊsÇ � Ç û Ê � � Ç�Ê �1û  ÿ �;Ê û � þ 3 þ 3 Å� ;ÇkÊ �Tû(� ÊsÇ�ÇWþ �7û þTþ � Ç�È÷Å � þ � Ê 3 þ 3 � û �+�0Ç�Ê��ØÅCÊ� È û  � ÇK�;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ �Mÿ Ç��=Ç� ÿ Å
 ÿ Ç � 34�f3 Å
 � È ûEÿ Ç 3  ðþ � Ç�ÆCÇkÊ��nÇ û Ê���� � þ û�� Ç � Å(�7þ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ
� 3 �ØÇ � � � �4Ç�� � � � �Iû��Úû Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � � � Å 3 � Ç � ~¨WÆCÇ� �þ � Å�� �
��3 þfÇ�Ê û þ 3 ÆEÇ û  ÿ�3  � ÊsÇ�È÷Ç� {þ û � ÿ Ç�ÆCÇ��k Å��;È÷Ç� Eþ �7û
� É0Ç�Ç� �� 3àÿ Ç������;ÊsÅCÈ÷ÅvþsÇ ÿ ñ��?Ë+�+���YÍ��C�?Ì���ó£�rþ � ÇOþfÇ � þ 3  � þsÇ � �  3�¼ �;Ç �ºÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ�� Å
� û Ê û ÊfÇaÆCÇkÊ���ÈY� � � �ØÅ � � � Ç ÿ Å� Vþ � Ç�Ç� ÿ Å(�Mþ � Ç ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þI�;ÊfÅ � Ç ��� ~

�
�



Ê� � ¸ � ýM´ � P`
(µ �v¸QÜ A 
bN � 
�· ü ´�µ�´�ýI³`´�PRQ´¶µr¸°µ8·xw¨
(¹v¸��`X0´�ý&·[Z¬
 � ¸]X�^0¹�·&¸OP
Ý�Ç�����ÜCÇkÊ û  ÿË� Å�ÜCÅ
�GÅ � ÊsÇ��0ÅCÊfþMÅ
 �þ � Ç 3  ÿ � � þsÊ 3àû �rÇàÂ:�0Ç�Ê 3 Ç� � ÇÚÅ(�7þfÇ � þ 3  � þ � Ç�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇÅ�� û�ÿ93�� þfÊ 3 É��9þfÇ ÿ þfÇ��4Ç � ÅCÈ÷ÈË�0 3 � û þ 3 Å
 û ����� 3 � û þ 3 Å
 û þ��F�Nß��òñ����YÍ�ó¬~§� � Ç�� � þfÊsÇ ��� þ �7û þ��

�E3 ÆEÇ� þ � Ç�� û � Ü±Å�� �;34� þsÅCÊ 3 � û � ÿ;û þ û Å
 þ � Ç�� �sû(� ÇªÅ(�Tþ � ÇOþ û Ê � Çwþ � � � þsÇ�Èz�{þ � Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��7ÊfÇ 34�
ÜEÇ��IþfÅ 3àÿ Ç� {þ 3 �ö� � Å��gþy� û ÊfÇ��;ÊsÅ � Ç ��� Ç �+û  ÿV3  ��0�9þ�� û Ê û È÷ÇwþfÇkÊ � � û  ÿ ÊsÇ û � 34� þ 3 � ÊsÇ��7ÊfÇ � Ç� Eþ û þ 3 ÆEÇÆ û ���;Ç � �nþ �7û þË� 3 ����È÷Å � þ �f3��  3�� � û  {þ���� 3  ��0�;Ç� � Çþ � Ç|�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç�~z� � Ç|�ÚÅCÊ�Ü��;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿ3  � �7û �9þsÇ�Ê���ÇàÂrþfÇ� ÿ�� þ �;34� � Å
 �f34ÿ ÇkÊ û þ 3 Å� �þsÅ û � 3àÿ Ç�Ê � ÇwþÅ(� ÿ;3�� þfÊ 3 É0�9þfÇ ÿ û ����� 3 � û þ 3 Å� � �3 ~ Ç�~�� ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ>  É û
� Ç ÿ�� Å(�gþy� û ÊsÇ 3  � Ç� 7Ç�Ê û �¬~ ý ÅEÊfÇkÅYÆCÇkÊ�� 3  3 þ��ºÇQ�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç û
� � � þsÇ�È û þ 3 � û ���;ÊsÅ û � � þsÅþfÇ � þ�  ÿ Ç �  3 þ 3 Å� «� 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 û  ÿ�ÿ Ç����4Å¶�{È÷Ç� Eþ+þ �7û þ û ÊsÇ� ;Åvþ
� ÅYÆCÇkÊfÇ ÿ�3  þ � Ç��ÚÅCÊ�ÜÅ(�DÝ�Ç�����ÜEÇ�Ê û  ÿb� Å�ÜCÅ
�GÅ � ~
"C%�#¬'&6+#>o�) 3 *¶%�»D%�u 5 - 3�l 6�' Ù - u 5 #y- t 9 5 %+7 ß qpq�jì-;*�) 5 -;6 3 u �rÅEÈ÷Ç û �9þ � ÅCÊ � Ç�Â:���GÅ 3 þsÇ ÿ ÇkÈ�� 3 Ê 3 � û �þsÇ � þ 3  � �ØÅEÊ � þ�� ÿ � 3  � þ � ÇY�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � ÇzÅ��WÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ��;ÊsÅ ÿ � � þ � ~�¦aÅCÊfþfÅ
 û  ÿ��T3 � � ÅCÈ� 
� û ÊsÇ$þ � Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç±Å(� �f3 Â ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ � Ë(¨`¨F  É û�� Ç ÿ È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� � ñ �EË�ó£~
� � Ç��2� � Ç û É=Ç� � � È û Ê�Ü û ����� 3 � û þ 3 Å� �þ �7û þ � þsÊfÇ ��� Ç � þ � Ç�È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ 3  :�ØÊ û�� þfÊ�� � þ��;ÊsÇ��Jþ � ÇþsÊ û  �sû � þ 3 Å
 û  ÿ�ÿ93 ÊsÇ � þfÅEÊ�� � Ç�ÊsÆ 3 � Ç �÷û  ÿ þ � ÇA�4Å ûCÿ É û � û  � 3  � È÷Ç � �7û  3�� È � ~ø� � Ç � ÅCÈ� 
� û Ê 3�� Å� 34� É û�� Ç ÿ Å
 �þ � Ç ÇkÈ�� 3 Ê 3 � û �ÚÈ÷Ç û�� �;ÊsÇ�È÷Ç� {þ±Å(�"þ � ÊfÅ
� ��� ���9þY�0Ç�Ê 3  � ÊsÇ û
�]3  �  ��;È� É0Ç�Ê�Å�� � � 3 Ç� {þ � ~�� 3 È 3 � û Ê����
�\�TÆrÊ 3 þ ü ÇkÊ�Çwþ û �¬~ � ÅCÈQ� û ÊfÇ$þ � Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç$Å�� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ ½ ã �
� ½ É:¾lÇ � þQã"Ç ¼ �;Ç � þ � ÊsÅ�ÜEÇ�Êv� 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ 3 Å
 � þ �7û þ ûCÿ�� Ç�ÊsÇ�þsÅ�þ � Ç � ½ ã � � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþý Å ÿ Ç���ñ��?Ì���ó£~ �p3 � Ç�þ û �¬~ 3  rÆCÇ � þ 3��{û þfÇ÷þ � Ç � � 3 þ û É 3 � 3 þy��Å��"È 3 � ÊfÅ� �É0Ç� � � È û Ê�Ü � � 3 ~ Ç
~��F� 3���� þ> 
�ÚÇ 3���� þ�þsÇ � þ � û
� Ç � �ØÅ � � � Ç ÿ Å� � �=Ç � 3�� � � û � 3 � 3 þ 3 Ç � Å��ºþ � Ç�È 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ�� � � � ��û�� � ÿ93 ÊsÇ � þfÅEÊ��
� Ç�ÊsÆ 3 � Ç���þsÊ û  �sû � þ 3 Å
 È û  û�� ÇkÈ±Ç� {þ û  ÿ �0Ç�Ê �]34� þfÇ� � Ç û  ÿW� Ç � �;Ê 3 þy� � �����0ÅCÊfþAñ��
���°ó£~ � �;34�
�ÚÅCÊ�Ü � � �
� Ç � þ � þ � Ç � � 3 þ û É 3 � 3 þy� Å��MÇkÈ�� 3 Ê 3 � û �JÈ±Ç û�� �;ÊsÇ�È÷Ç� {þI�ØÅCÊªÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ � Ç��4Ç � þ 3 Å
 «� 3 ~ Ç��
�ØÅEÊªÈ û Ü 3  �Iÿ Ç � 34�]3 Å� � Å� A� �;3 � � È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇË� 3 ���TÉ0Ç � þ �sû þ 3�� �ö�Iþ � ÇË�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç�ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇà È÷Ç� Eþ � Å�� ûÿ;3�� þfÊ 3 É0�9þfÇ ÿ�û ����� 3 � û þ 3 Å
 «~K�ªÅ¶�ºÇkÆCÇkÊ�� û
�!�p3 ��Çwþ û �M~ºÊfÇkÈ û Ê�Ü 3  þ � Ç � Å� � ��� �f3 Å� �Å���þ � Ç 3 Ê�� û �=ÇkÊY�yñ����
�vóö�v�:ô � Å¶��þsÅ 3  � ÅCÊ��0ÅCÊ û þfÇ û ����� 3 � û þ 3 Å
 :  � �0Ç � 3�� � É0Ç �=û Æ 3 ÅCÊ 3  �þ � ÇðÇ ¼ � û  þ 3 Å
 �"û  ÿ�� Å¶�¡� û Ê�þ � Ç�ÊsÇ � ���Gþ � � û  É0Ç � Ç� ;ÇkÊ û � 34ü Ç ÿIû � ÊfÅ ���Úÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ �7û Ê ÿ � û ÊsÇ���� û þ��ØÅCÊsÈ � �ÿ7û þ û É û�� Ç ��û  ÿ Å��0Ç�Ê û þ 3  �Q� � � þfÇkÈ � � û ÊsÇ � þ 3 ���pÅ
�=Ç� ��;ÊsÅCÉ0�GÇkÈ � ~ õ

Çqpkôqpáàq}k~R¹z{�5Õug~¦�	}Twzy¦»�¹À¸¬}�ux~R�
� � ÇT�ÚÅCÊ�Ü��;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿ�3  � �7û �;þfÇ�Ê� � þ û Êfþ � �ØÊfÅEÈ þ � Ç � Å� �f3àÿ Ç�Ê û þ 3 Å
 nþ �7û þD ;Å¶� ûCÿ;û � � � ÅCÈQ���4ÇàÂ
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ� �É û�� Ç ÿ�� Å(�gþy� û ÊsÇ � � � þsÇ�È È û ÜEÇ`� � ÇWÅ(� � ÅCÈQ���4ÇàÂnÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ´þfÅ � ÅrÅ��0Ç�Ê û þsÇ�~\� �Jû
� Å� � Ç ¼ �;Ç� � ÇF�ÚÇ � �����0Å � Ç ÿ þ �7û þ �  û � � � � þfÇ�È§�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç ��� Å
��� ÿ É0ÇWÈ ûv3  ���� � Å� � Ç ¼ �;Ç� � ÇÅ��zÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� 3  �f34ÿ Ç@È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ�Ç��GÇkÈ÷Ç� {þ � � û  ÿ ÊfÇ�� û þfÇ ÿ þsÅ þ � Ç�� û Ê]þ 3 � ��� û Ê|� � Ç�Å���þ � ÇÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ�~$� �;34�`� ���=ÅCþ � Ç �]34� � û Ê]þ���� 3  rÆ û � 3àÿ;û þsÇ � þ � Ç!� � Ç"Å��«���;ÊsÇ û  û ���{þ 3 � û � û ���;ÊsÅ û � � Ç � �
�E3 ÆEÇ� ðþ � Ç 3  � ÇkÊfÇ� Eþ � ÅEÈQ���GÇ�Â 3 þy� 3  ±È±Å ÿ Ç�� 3  � È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~� ��û � Å� � Ç ¼ �;Ç� � Çþ � ÇÍ�;ÊsÇ�Æ 3��f3 Å� ø�;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç ÿ É���þ � Ç û  û ���{þ 3 � û �aÈ÷Å ÿ Ç�� û ÊfÇ � Ç� ;Ç�Ê û ����� Ê û þ � Ç�Ê§ÊsÅ�� �
� ~ � þ 34�
�ÚÅCÊfþ �  7Åvþ 3  � þ �7û þOÇ�ÆEÇ� A� � Ç� �È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � Å
��� ÿ É=Ç 3  {þfÊsÅ ÿ � � Ç ÿ§3  �]3àÿ Çðþ � Çû  û ���{þ 3 � û �9È±Å ÿ Ç�� 3 þ 3��  ;Ç � Ç ���sû Ê��nþfÅ�ÊsÇà�ØÇkÊ´þ � Ç � �=Ç � 3�� � 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 $Å��=þ � Ç+È 34ÿ7ÿ �GÇ�� û ÊfÇþ �7û þ!� 3 ���TÉ0Ç�� � Ç ÿ ~`�& b� û � þ�� û
�+û �4ÊfÇ ûCÿ � �;3��
� � 3��
� þsÇ ÿVû É0ÅYÆCÇ
� ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� � Å��
�vÌ



Ê� î�� þ ü µ(
�NT³`´�µ0¹ ü �:¸ � 
:· ü ´�µp¹
þ � Ç �sû È÷ÇnÈ 34ÿ;ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � û  ��7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç � ÅCÈQ���4ÇwþsÇ���� ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ!�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � ÇaÊfÇ � ���Gþ � ñ �EË�ó¬~
�& ÷þ �;34�ºû ÊfÇ û �ÚÇ+þ �;3  0Ü$þ �7û þºÇ�ÈQ� 3 Ê 3 � û �7Ç�Æ û ��� û þ 3 Å� � Å���� ÿQ�7û ÆCÇ û�� ÅrÅ ÿ � �=û  � Ç+Å(� � � ��� Ç ���

�]3  � ÇÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇ 3��Ë� Ç� ;Ç�Ê û ����� û ôy�4Ç �{û � �
õ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ�þ �7û þ 3�� � � Ç ÿ �ØÅCÊzÈ÷ÅEÊfÇ±þ �=û  �Å� 7Ç
� Å��gþy� û ÊfÇ 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� û  ÿ þ � ÇkÊfÇ��ØÅCÊsÇ 3 þ 3��Oû �4ÊfÇ ûCÿ ���;ÊsÇ � Ç� {þ!� � Ç� �þ � Ç û Ê � �;3 þsÇ � þ��;ÊsÇ 3��ÿ Ç �  ;Ç ÿ ~$Ý�Ç û � � Å� ;ÅCþfÇ"þ �7û þ 3 þ 34� þ � ÇªÈ 3àÿ;ÿ �4Ç�� û ÊsÇI�ö�� � þ 3 Å� û � 3 þy��� � � � �Iû�� þfÊ û  �sû � þ 3 Å� û  ÿ
�=ÇkÊ �f34� þsÇ� � Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � �WÊfÇkÈ÷ÅvþfÇ � ÅEÈ÷ÈË�� 3 � û þ 3 Å� �;Ê 3 È 3 þ 3 ÆEÇ �÷û  ÿ þ � ÊfÇ ûCÿ93  � �=Å
� 3 � ���;Ê 3 È 3  þ 3 ÆCÇ � ��þ �7û þ ÿ ÅCÈ 3  û þsÇ ��ÿ934� þfÊ 3 É��;þfÇ ÿ¯� � � þsÇ�ÈÖ�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç�~ � �;ÊsÊfÇ� Eþ��;Ê û � þ 3 � Ç
� � Å¶�ÚÇ�ÆEÇ�Ê��Ê û ÊfÇ���� û ����� 3 Ç ��� � � þsÇ�È û þ 3 � þfÇ � �  3�¼ �;Ç � þsÅ�Ç�Æ û ��� û þfÇ��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � Ç � �7û Ê û � þfÇ�Ê 34� þ 3 � � ~KÝ�Ç û Ê� 
� �;ÇÚþ �7û þ�Ç�Æ û ��� û þ 3 Å� ±Å(�8�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Ç 3�� � û Êfþ 3 � ��� û Ê���� � Ê�� � 3àû � 3  ±Ç û Ê���� ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ � þ û(� Ç � �
� � Ç� 3 È��0ÅCÊfþ û  {þ û Ê � �73 þsÇ � þ��;Ê û � � � Å 3 � Ç �+û ÊsÇOÈ ûEÿ Ç�~
�OÊ û � 3  � Å� �þ � Ç � ÇºÅEÉ � Ç�ÊsÆ û þ 3 Å� � � � �7û �9þsÇ�ÊF�!�7ÊfÇ � Ç� Eþ �Jû  ;ÅYÆCÇ�� û ���;ÊsÅ û � � þsÅ��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇþfÇ � þ 3  � Å(� ÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ$û ����� 3 � û þ 3 Å
 � ~«Ý�ÇK�;ÊsÅ��0Å � Ç�þfÅ ÿ Ç�Ê 3 ÆEÇ û �0��� 3 � û þ 3 Å� :  � �=Ç � 3�� � þfÇ � þ � û
� Ç �

�ØÊfÅEÈ û Ê � �;3 þsÇ � þ��;ÊsÇ ÿ Ç �]3��  �K� Åðþ �7û þºþ � Ç��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ û  � ÇªÅ�� ûðÿ934� þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ û ����� 3 � û þ 3 Å
 � û  �É=ÇþfÇ � þsÇ ÿ É û�� Ç ÿ Å� �þ � ÇnÈ 34ÿ;ÿ �GÇ�� û ÊfÇ � Å��gþy� û ÊfÇ û þ�Ç û Ê���� � þ û(� Ç � Å(� û±ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ�;ÊsÅ � Ç ��� ~�
� Ê � þI�;ÊsÅCÈ 34�]3  � ÊfÇ � ���Gþ"Å(�Jþ � Ç û ����� 3 � û þ 3 Å
 Å��Tþ � Ç�È±Ç�þ � Å ÿ Å
�GÅ � � 34�+û � � Å±ÊsÇ��0ÅCÊfþfÇ ÿ ~
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�& ðþ �;34� � û ÊfþF� 3 ����� � þfÊ û þfÇ�;ÊsÅ��0Å � Ç ÿY� Å
���9þ 3 Å
 � þfÅaþ � Ç 3���� �7Ç � �;ÊsÇ � Ç� {þfÇ ÿz3  $þ � Ç �;ÊsÇ�Æ 3 Å
� � � û Êfþ�~
� � Ç�ÊsÇ � ���Qþ+þ �7û þ��ºÊsÇ��0ÅCÊfþ û ÊsÇ�È ûv3  ���� � Å
 � Ç ¼ �;Ç� � ÇnÅ(�$�ØÊ�� 3 þ��ö��� � Å���� û É=ÅEÊ û þ 3 Å� � � 3 þ � Åvþ � Ç�ÊÊfÇ � Ç û Ê � � Ç�Ê � ~«�& z� û Êfþ 3 � ��� û Ê � 3  {þsÊfÅ ÿ � � Ç�á

•
�& � �7û �9þfÇkÊ�� û �ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü�þ �7û þðÈ û ÜCÇÇ û
�]3 Ç�Ênþ � Ç � Å ÿ;3k� � û þ 3 Å
 û  ÿ ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å
 �Å(�þsÇ � þ � û�� Ç � �ØÅEÊ � ��� Å(�gþy� û ÊsÇ�~\� �;34� ÊsÇ � Ç û Ê � � þsÅ�� 3 � �7û ÆCÇ�É0Ç�Ç� ±Ç�Â:���GÅEÊfÇ ÿðû þ$�>��� �£  � Ä�ã3  � Å
��� û É0ÅCÊ û þ 3 Å
 A� 3 þ � �! {þsÅ� 3àû�� Ç�ÊfþfÅ
� 3  ;Å û  ÿA�7û
��� � ��� Ç ��� �ö�������b�GÇ ûCÿ þsÅ�þy�ÚÅIÈ ûv3  
���7É�� 3 � û þ 3 Å� � ñ Í
���«��ÍrË�ó¬~

•
�& � �=û �9þsÇ�ÊY� û  û �0�;ÊfÅ û � � �ØÅCÊðþ � ÇIÇ�Æ û ��� û þ 3 Å
 �Å(� � � � þsÇ�È ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ�3  EþsÇ � Ê û þ 3  �ÿ93�� Ç�ÊsÇ� {þ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ��?Å� aþ � ÇWÉ û�� Ç�Å(�rÈ÷Å ÿ Ç�� �pÿ ÇkÊ 3 ÆCÇ ÿ �ØÅEÊfÈ þ � Ç û  û ��� �f3�� Å��{Ç�ÂrÇ � �9þ 3 Å
 þsÊ û � Ç � ~$� �;3�� ÊfÇ � Ç û Ê � � þsÅ�� 3 � 34�T� þ 3 ��� û  Å� � Å 3  � �ºÅEÊ�Ü � Å� (¾y�� � þ����÷Ç�Â��0�GÅEÊfÇ ÿ±û þK�>�:� �£ 
� Ä�ã û  ÿ �� 3 ÆEÇ�Ê �]3 þy�ðÅ�� � ú � ¼ � 3 � ûn3  � Å���� û É=ÅEÊ û þ 3 Å� �� 3 þ � �! {þsÅ� 3àû�� Ç�ÊfþfÅ�� 3  ;Å0�Eú û Å�� û
�& rÆCÇkÊ û Ê ÿ;3 � û  ÿ �ªÇ� ;Ê�� ý � ��� 3  3 � û  ÿb�7û
� É=ÇkÇ� ��� ÅCÊfþ���� 3 ����� � þsÊ û þfÇ ÿI3  Íñ Í:��ó¬~

•
�& � �7û �9þfÇkÊ�� û  û ���;ÊsÅ û � � �ØÅEÊ!�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ û  � Ç�ÇkÆ û ��� û þ 3 Å� §Å�� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� EþOÉ û�� Ç ÿ§ÿ934�  þsÊ 3 É��9þsÇ ÿ2� � � þfÇ�Èz~Ë� �73�� ÊsÇ � Ç û Ê � � þfÅ
� 3 � �7û ÆEÇðÉ0Ç�Ç� �È ûv3  �����ÇàÂ:���4ÅCÊsÇ ÿ�û þ��! 3 ÆCÇkÊ �f3 þy�
� Å
���4Ç � ÇªÅ(� � Å� ÿ Å� ��M� � � � 3  � Å���� û É=ÅEÊ û þ 3 Å� �� 3 þ � ¦ 3 ÅYÆ û  0 3 �ªÇ� û ÊsÅ û  ÿ Ý�Å���� �Eû  �
¨WÈ÷È÷Ç�Ê 3 � �§û  ÿ��7û��I� � ��� Ç ��� �ö�0�����|�4Ç ûCÿ þfÅ÷þy�ÚÅ÷È ûv3  ����7É;É�� 3 � û þ 3 Å� � ñ;�(	:�r��Í(ó¬~
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�& @Æ 3 Ç��,Å�� û ���´þ � Ç� 7Ç�Ç ÿ0�aÿ Ç�� 3 � þsÇ ÿ�3  � �7û �;þfÇ�Ê���� û  ÿ � Å
 �]3àÿ ÇkÊ 3  � ûz� � Ç� û Ê 3 Å 3  2� �;3 � �
 ;Å 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å� 34� È ûEÿ Ç û Æ ûC3 � û É0�GÇ�É+��þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ 3  ûCÿ;ÿ93 þ 3 Å� þfÅ þ � Ç
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ 3  EþsÇ�Ê�� û � Ç �]3��  û þ��7ÊfÇ � �gþ � ÇOÇ�ÂrþfÊsÇ�È÷Ç � ½ �!�÷Ç�Â û ÈQ���GÇ��v�+�ºÇ �7û ÆCÇ ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
�=Ç ÿ þ � Ç
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ��OÇ����4Å¶�rÈ±Ç� {þ��JÇ � þ 3  � � � ���!�Y�ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü8~ � ��� � �����0ÅCÊfþ � þ � Ç��ö�0 � þ 3 Å
 û �þfÇ � þ 3  � Å(� û þsÅ(  É=Ç�  û
��� Ç�È$É��4Ç ÿ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þT� 3 þ � ÊfÇ � �0Ç � þ�þfÅðþ � Ç � � � þfÅEÈ÷Ç�Ê�ú �K� �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 � �
� �;3 � � �ÚÇ�ÊsÇà�ØÇ�Ê�þfÅ û
� ïCêíõ0ùGì�_Yö÷ê�ó7ë÷ëíêmcSë�ñgó�É ~ � ��� 3�� É=ÅCþ ��û ÊsÇà�ØÇkÊfÇ� � Çb�ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü��ØÅCÊþfÇ � þ ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þ û  ÿ � Å ÿ93�� � û þ 3 Å� «� û  ÿ�û  �Ç� rÆ 3 ÊfÅ
 ;È÷Ç� {þ��ØÅCÊ�ÇàÂ9Ç � �9þ 3  � þ � Ç÷þfÇ � þ � ÅYÆCÇkÊû�� Ç��GÇ � þsÇ ÿ � û  ÿ93àÿ;û þfÇ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�~I�& ûEÿ;ÿ93 þ 3 Å� «� � ��� � û  û � � Å��;ÊsÅYÆ 34ÿ Ç û��]3 ÈQ���GÇðÈ±Ç û  �þfÅ Ç� � �4Å � Ç�� 3 þ � û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ�þ � Ç ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê�ú � þfÇ � þ � � 3 þfÇ
�!� �;3 � � � û  �þ � Ç� É=Ç�Ç û��f3 ���ÊfÇ� �Ç�Â9Ç � �;þfÇ ÿ É��þ � Ç � � � þfÅCÈ÷ÇkÊ�~
� � ÇbÜEÇ�� 3àÿ Ç û�û þ÷þ � Ç�É û��f3�� Å��Oþ � Çz�ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü 3�� þ � Ç ò ìYöªõ0ùGê�ë ê�ïCê ò ìba?õ
ù`ñgó�É É0Çwþy�ÚÇ�Ç� 

� �7û þ � Å� � Ç�Ê� �zÿ ÇkÊ 3 Æ 3  �§û  ÿ�ÿ Å � �7È±Ç� {þ 3  � þ � ÇþfÇ � þ � �0Ç � 3�� � û þ 3 Å� �zû  ÿ � �7û þ � Å
 � ÇkÊ� �þ � Ç ÇàÂ9Ç � �9þ 3 Å� �Å��+þ � ÇIþfÇ � þ � ÅYÆEÇ�Ê�þ � Ç 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� �Å(�+þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�~��JÇ � �  3 � û �������þfÅ û � �73 ÇkÆCÇ � � � ��ûz� Ç�� û Ê û þ 3 Å� «�pþ � ÇQ�ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü�ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ � þ � Ç � û � û É 3 � 3 þy��Å(��ÊfÇ�þfÊ 3 ÇkÆ 3  ��û þÊ��0 : ¯þ 3 È÷Ç 3  :�ØÅEÊfÈ û þ 3 Å
 �Å� �þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ��´È ûv3  �����ÊsÇ�� û þ 3 ÆEÇ÷þfÅ�þ � ÇIÈ÷Ç�þ � Å ÿ����]3��  û þ��7ÊfÇ
~
�& �Åvþ � Ç�Ê��ÚÅCÊ ÿ�� �pþ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�þfÅ�É0ÇþsÇ � þfÇ ÿ ÈY� � þzÇ� û É��GÇ 3  {þfÊsÅ � �0Ç � þ 3 Å
 �È÷Ç � �7û  34� È �
ñ��?Ì�	�ó£� û ���4Å¶� 3  � �ØÅCÊ�þ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ+Ê��0 : ¯þ 3 È÷Ç 3  {þfÊsÅ � �=Ç � þ 3 Å� \~
� � Ç � �����ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�ÜYñ Í
�¶ó �=û�� É=ÇkÇ� ÿ Ç �f3��  ;Ç ÿ þfÅ � � 3 þMþ � Ç ;Ç�Ç ÿ�� �ØÅCÊ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ ÿ Ç����4Å¶�+ È÷Ç� {þWþfÇ � þ 3  � � û
�Wÿ934� � � ��� Ç ÿ÷3  ��rÇ � þ 3 Å
 ��:~���~�& �� û Êfþ 3 � ��� û ÊF�ÚÇ �7û ÆEÇ�ØÅ � � � Ç ÿ Å� ÿ Ç�ÆCÇ��GÅ
� 3  �

� � 3 þ û É��4Ç$È÷Ç û  � �ØÅCÊ�� û � 3 � 3 þ û þ 3  ��� � � � � ¡ ����ë��?�Ë� �����Ýæ\� ��� ������« Û � �G� � � �� � ����� � û
�aû É=ÅYÆEÇÅ��9þ�� 3  ;Ç ÿ ~ ½ �;ÊºÅEÉ:¾lÇ � þ 3 ÆCÇ 34� þfÅ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å�� û  3  {þfÇ � Ê û þsÇ ÿ �ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�ÜË� 3 þ �73  �� �;3 � � þ � Ç � ÅEÈY 
�=Å
 ;Ç� {þ�� � Ç�Ê � û  �Ç�Æ û ��� û þsÇ û � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þÉ�� þsÇ � þ 3  ��3 þ û��Eûv3  � þ 3 þ � Ç�Â:�=Ç � þfÇ ÿ É=Ç �7û Æ 3 ÅEÊ
� 3 þ �;3  �þ � Ç û
��� Ç�È$É��GÇ ÿ�� � � þfÇkÈb~F� � ÇaÈ ûv3  ��ØÇ û þ��;ÊsÇ � Å(� � � � � û �ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü ��� Å
��� ÿ�3  � ��� ÿ Ç�á

•
þ � Ç|�0Å ���]3 É 3 � 3 þy��Å(��þ � Ç � � � � ª � ��æ\��� � ���(�é��K �  �� � �� � � � ����� É+�@þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ
� � Ç�Ê��9É û
� Ç ÿ Å
 Iþ � Ç�ÇàÂ:�0Ç � þsÇ ÿ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ+É=Ç �7û Æ 3 ÅEÊ � 3 þ �;3  §þ � Çnþ û Ê � Çwþ � � � þfÇkÈ F

•
û  � � �Ëªö�b��« � �G�é��K �  �� � ��æ\��� � � �� � � � ���� � 3  ÅCÊ ÿ Ç�Ê þfÅ Ç�Æ û ��� û þfÇ û�� Çwþ§Å(�
� û  ÿ93àÿ;û þfÇ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ �GF

•
þ � Ç � � �Gª��W���£æ\� � � ��� ���(� ` ����«O�W���£æ\� � � ��� ���(�ö��K �  �� � ����� ¡ Û � � � �Ëª�� � � ¡f� 3  ÅEÊ ÿ ÇkÊÚþfÅÇàÂ9Ç � �9þsÇOþ � ÇnþfÇ � þ � û�� Ç �GF

���
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•
þ � Ç � � �ËªÕ��¢ � ������ Û � � � � ª ��K �  �� � �� � �����EK�� ��¡ ���|�L��j � 3  �ÅCÊ ÿ Ç�ÊÚþsÅ ûCÿ;ÿ  ;Ç��¡�ØÇ û  þ��7ÊfÇ �+û  ÿ �ö�� � þ 3 Å� û � 3 þy�|�ØÅEÊ�þfÇ � þ 3  � � Å
 {þfÊsÅ��C���;Ê��0Å � Ç �GF

•
þ � Ç �b� ��� � � ���(� ��K �  ��Ü� ��¡ Û ���g��K � �� � � � ���� þfÅIÉ=ÇzÊsÇà  ÇàÂ9Ç � �9þsÇ ÿ � � Ç� û � ÅCÈ� �0Å� ;Ç� Eþ 34�I� �;É � þ 3 þ��9þsÇ ÿ ~

�& @Å
�;Ê û ���;ÊsÅ û � � �ÚÇ ÿ;3�� þ 3  � � 3����@û È÷Å
 � ô]Æ 3 Êfþ�� û �ìõv�+ô � Å
 � ÊsÇwþsÇvõ û  ÿ ô]ÊsÇ û �kõ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�~
� � Ç � Ê � þ±ÊsÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ �ðû  34ÿ Ç û � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ��ö������� � Å
 :�ØÅCÊsÈ 3  � þfÅ�þ � Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � ÿ Ç �  
 3 þ 3 Å
 «~ � � Å
 � ÊsÇwþsÇ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ 3��±3  � þfÇ ûEÿ û �=Å ���f3 É��GÇ 3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þ û þ 3 Å
 Å��"þ �73�� Æ 3 Ê]þ�� û �
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ���þ �=û þ � û  É=Ç§Æ û � 3àÿ;û þsÇ ÿ þ � ÊsÅ�� �
� þfÇ � þ 3  � ~�Î 3  û �����
� û ÊsÇ û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ 34�±û
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ û��ª3 þ � û  @É=Ç$ÊfÇ�þfÊ 3 ÇkÆCÇ ÿ �ØÊsÅCÈ�þ � Ç$È û Ê�ÜCÇ�þªÅCÊªþ � Ç 3  �  � Å
� � ÇzÊfÇ��=Å �]3 þfÅEÊ 3 Ç � ~I� þ 34�
� Ç� ;ÇkÊ û �����z�=Å ���f3 É��GÇðþfÅ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û � Å� � ÊfÇ�þfÇ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þOÉ�� � ÅEÈðÉ 3  3  � È÷ÅCÊsÇzþ �7û  �Å� ;ÇÊsÇ û � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~
Ý�Ç û���� �;È÷Ç$þ �7û þnþ � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�� � Ç�Ê �7û��a3àÿ Ç� {þ 3k� Ç ÿn� ÅCÈ÷Ç÷ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇkÈ±Ç� {þ � �ØÅCÊ û � ÅCÈ� 

�0Å� 7Ç� {þ ÿ Ç�Ê 3 ÆEÇ ÿ �`�ØÅCÊ 3  � þ û  � Ç��`�ØÊsÅCÈ þ � Ç � � � þfÇkÈ û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û � � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� � ~ ½  þ � ÇÉ û��f3�� Å�� � � � � ÊfÇ ¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� Eþ � �K� � � � Ç ÿ ÇkÆ 3�� Ç ��û ÊsÇà�ØÇkÊfÇ� � Ç � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�È÷Å ÿ Ç���þ �7û þ��ÚÇ � û ���þ � ÇIôlÆ 3 Ê]þ�� û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þyõv~DÝ 3 þ � ÊfÇ��ØÇ�ÊsÇ� � Ç+þfÅðþ � Ç��;ÊfÇkÆ 3 Å
� � � � û
���f3k� � û þ 3 Å
 «�vþ � Ç!�ØÊ û È÷Ç��ºÅEÊ�Üû ���4Å¶� � �ØÅCÊWþ � Ç � Å ÿ93k� � û þ 3 Å
 $Å��
þ � Ç+Æ 3 Ê]þ�� û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ 3  {þfÇkÊ>� û � Ç 3  û � û Êfþ 3 � ��� û Ê � � û
��� þ �7û þ
� 3 ���pÉ=Ç�� � Ç ÿVû
� þ � Çaþ û Ê � Çwþ+Å��JþsÇ � þ 3  � �ö�ÚÇ�� 3 ���1ÇàÂ:� û  ÿ Å� þ �;34� Å� A�rÇ � þ 3 Å� ��:~ Ë
�v~
� � Ç��ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü � �;É � �;È÷Ç �±û � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þY� � ÇkÊ�ú �ðÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�;È÷Ç� {þY�;ÊsÅ � Ç ��� � û ��� ÅCÊ ÿ93  � þfÅþ � Ç � Å
 �]3àÿ ÇkÊ û þ 3 Å� � ÇàÂ:�;ÊsÇ ��� Ç ÿ�3  ��rÇ � þ 3 Å� Í�:~���~�Ý�Ç 3  {þfÇkÊfÆEÇ� ;Ç û þnþ � Ç � þ û(� Ç 3  n� �73 � � þ � Ç

� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�� � ÇkÊ 34��� Ç û Ê � �;3  �û ÊsÇ û � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þªÈ û þ � �;3  � þ � Ç$Æ 3 Êfþ�� û � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�ú � ÊsÇà 
¼ � 3 ÊsÇ�È÷Ç� {þ � ~`� � Ç��;ÊsÅ � Ç ��� � û  VÉ0Ç�ÊsÅ�� �
� ��� � �;È÷È û Ê 3Gü Ç ÿ 3  Vþ � Ç��ØÅ����GÅ¶� 3  ��� þsÇ�� � á
��~ ÿ Ç �  3 þ 3 Å� IÅ��pþ � Ç � � � þsÇ�È û Ê � �;3 þfÇ � þ��;ÊsÇ��+� 3 þ �I3àÿ Ç� Eþ 3k� � û þ 3 Å
 IÅ��1þ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ �Úû  ÿÅ(�Jþ � Ç û
��� Å � 3àû þsÇ ÿ �7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿVû  ÿ ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ ÿI3  {þfÇ�Ê�� û � Ç �GF
Ë:~ � Å ÿ93  � Å(�pþ � Ç 3  {þsÇ�Ê�� û � Ç � � û��Ú3àÿ Ç� {þ 3k� Ç ÿI3  �þ � Ç��;ÊsÇ�Æ 3 Å
� �� þsÇ��«� 3  {þfÅ��;ÊfÇ � 34� Ç 3  {þsÇ�Ê�� û � Ç
� �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� �a3 È��0�GÇkÈ±Ç� {þfÇ ÿ É���þ � Ç±Æ 3 Ê]þ�� û � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ|�gþ � Ç � Ç � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 � � 3 ���É0Ç � � ��� Ç ���f3 ÆEÇ������ � Ç ÿVû��+ûQ� ÅEÊ]þ+Å���+Ê û ���0Ç�Ê�ØÅEÊ�þ � Ç � û  ÿ93àÿ;û þfÇ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ°� F

	�~ ÿ Ç �  3 þ 3 Å� �Å(�Wþ � Ç±þfÇ � þ � û�� Ç � � � þ û Êfþ 3  � �ØÊfÅEÈ!þ � Ç û Ê � �;3 þfÇ � þ��7Ê û � ÿ Ç � � Ê 3 �9þ 3 Å
 «�
þfÅ þfÇ � þþ � Ç ÿ Ç �  7Ç ÿ Æ 3 Êfþ�� û � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ F
Í0~ 3àÿ Ç� {þ 3�� � û þ 3 Å� $Å(�0Å� ;ÇÚÅCÊ´È÷ÅCÊsÇ � û  ÿ93àÿ;û þfÇ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � þ �7û þ � Å��0� ÿ È û þ � � þ � Ç�Æ 3 Ê]þ�� û �
� ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ F

�:~�Ç�Æ û ��� û þ 3 Å� $Å(�7Ç û � � � û  ÿ;34ÿ;û þfÇ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þMÅ
 zþ � Ç ÿ Ç �  7Ç ÿ þfÇ � þ � û
� Ç � �¶�0Å ���]3 É������ �f3  �
� þ��;É ��3 �F ;Åvþ û ��� � Ç�ÊsÆ 3 � Ç � ÊsÇ ¼ � 3 ÊfÇ ÿ É��þ � Ç�È û ÊsÇ û �GÊsÇ ûEÿ � 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� EþsÇ ÿ ~

� È ûv3  ��ØÇ û þ��;ÊsÇ�Å(�Mþ � Ç � ���ø�ØÊ û È÷Ç��ºÅEÊ�Ü 34� þ � Ç ÿ Ç � Å������ 3  � É=Ç�þy�ºÇkÇ� þ � Ç � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 Å��Tþ � ÇaþfÇ � þ � û
� Ç �Úû  ÿ þ � Ç û � þ�� û � 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� ÿ Çwþ ûv3 � � Å�� û � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � û  ÿ;34ÿ;û þfÇ��ØÅCÊû
��� Ç�È$É�����~$�& §Åvþ � Ç�ÊI�ÚÅCÊ ÿ�� �9Å
�;Ê �ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü û ���GÅ¶� �+û � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þI� � Ç�Ê�þfÅ � þ û Ê]þ ÿ Ç �]3��  3  �þ � Ç�ÇàÂ9Ç � �9þ û É��4ÇaþfÇ � þ � û
� Ç � É=Ç��ØÅCÊsÇ û  �� � �=Ç � 3�� ��� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� 34�"û Æ ûv3 � û É��GÇ
~
�(�
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Î 3�� �;ÊsÇË��~���~�á�� � ���Ó� � ÇnÇàÂ û ÈQ���4Ç

Ý�Ç 3 ����� � þfÊ û þfÇVþ �;3�� �ØÇ û þ��;ÊsÇ 3  fÎ 3�� �;ÊsÇn��~���~ø� ���>� Å¶�I �Å� �þ � ÇA�GÇ��gþ �f34ÿ Ç
�T�ØÅ
���4Å¶� 3  ��û
� Å
 {ÆEÇ� {þ 3 Å� û �´þfÇ � þ � þsÊ û þfÇ � ���Jþ � Ç ÿ Ç �f3��  �Å(� û þsÇ � þ � û
� Ç � û  �Å
 ���� � þ û Êfþ û �gþfÇ�Ê û � Å
 � ÊsÇwþsÇ
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ �7û�� É=ÇkÇ� 34ÿ Ç� {þ 3�� Ç ÿ ~ ý ÅEÊfÇkÅYÆCÇkÊ�� ÿ93�� ÇkÊfÇ� {þ"þfÇ � þ ÿ Ç �f3��  � � û  �É=Ç� ;Ç � Ç ���sû Ê����ØÅCÊÇ û � � � Å� � ÊfÇ�þfÇ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�~F� �f3  � � ����� 3  � þsÇ ûEÿ �Cþ � Ç��7ÊfÅ � Ç ���W3���]3 ÈQ��� 3k� Ç ÿ � û��K�>� Å¶�I Å
 þ � ÇnÊ 3��
� þ �f34ÿ ÇaÅ��Î 3�� �;ÊsÇ��:~��
~$�& �� û � þ�� � ��� È û ÜCÇ �º3 þI�=Å ���f3 É��GÇaþsÅ��0Ç�Ê��ØÅCÊsÈµþfÇ � þ ÿ Ç �f3��  3  ûCÿ Æ û  � Ç
�7É û
� Ç ÿ Å� �þ � ÇðÆ 3 Ê]þ�� û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � �0Ç � 3k� � û þ 3 Å
 «~ �Jû þfÇkÊªÅ
 «�p� � Ç� �Å
 ;ÇðÅEÊ"È÷ÅCÊsÇ
� û  ÿ93àÿ;û þsÇ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ �û ÊsÇ 3àÿ Ç� Eþ 3k� Ç ÿ �ºþ � Ç � Ç � û  �É=Ç§þsÇ � þfÇ ÿ É���� �f3  � þ � Çb�ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü8�
� 3 þ � Å��;þOþ � ÇQ ;Ç�Ç ÿ þfÅVÊsÇ�Æ 3�� Ç$þ � Ç$þfÇ � þ ÿ Ç �]3��  «~�� þ 34� þ � ÇY�ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü þ �7û þ � � 3 þ � �;3  � �ØÊsÅCÈû � Å
 � ÊsÇwþsÇ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þðþsÅ û  ;Åvþ � Ç�ÊY�=ÇkÊ>�ØÅEÊfÈ � þ � Ç ÊfÇ ÿ93 ÊsÇ � þ 3 Å� �Å��+þ � Ç 3  rÆEÅ � û þ 3 Å
 � �gþ �7û þû þsÇ � þ � û�� Ç û ��� û � � È û ÜCÇ � þfÅVþ � Ç$Æ 3 Ê]þ�� û � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þv�"þsÅ¶� û Ê ÿ0� þ � Ç ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� {þ � û  ÿ93àÿ;û þsÇ
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � ~$�& þ �;34� È û  � ;ÇkÊ û � �4Ç û Ê �sû Æ 3  � Å(� � Å ÿ93  � Ç � ÅCÊfþ � û  É0Ç�ÅCÉ9þ ûv3  ;Ç ÿ ~
î pmrspö¼ 5 ¹R��y5´?¸ÃÂ¦w�<
�& Iþ �;34�I� Ç � þ 3 Å� ��ºÇ��;ÊsÇ � Ç� {þ û � û�� Ç � þ�� ÿ �þ �7û þI� 3 ���1É0Ç�� � Ç ÿI3  þ � Ç��ØÅ����4Å¶� 3  � þfÅ 3 ����� � þfÊ û þsÇþ � Ç��ØÇ û þ��;ÊsÇ � Å(�+þ � Ç � ��� û  ÿ�� Å¶� 3 þ � û  �É=ÇVÇ�ÈQ���4Å¶�CÇ ÿ�ÿ �;Ê 3  ��ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��;È÷Ç� {þ�~�� þ 34�±û
�;ÊsÅ{Å��ç �Å��ç  � Å� � Ç��9þ � � � þsÇ�È�þ �7û þ �7û�� É0Ç�Ç� ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ þfÅðÆ û � 3àÿ;û þfÇ+Å��7Ê 34ÿ Ç û���û  ÿ þsÅ � Å
 ÿ � � þûY� Ê � þ+ÇàÂ:�0Ç�Ê 3 È÷Ç� {þ û þ 3 Å� \~
½ �7Ê 3àÿ Ç û � û
� þfÅ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å�� û � � Î$��ú � ÇkÊfÆ 3 � Ç � � � þsÇ�È û ���GÅ¶� 3  � �ØÅEÊ$ÈY���Qþ 3 �0�GÇ � Ç ���f3 Å� 

� � 3 Ç� {þ � � 3 ~ Ç
~�� û � � 3 Ç� {þ � û  �È ûC3  {þ ûv3  � ÇkÆCÇ�Ê û �FÎ$��ú � Ç ���]3 Å� � Å��0Ç� û þ�þ � Ç �sû È÷Çþ 3 È÷Ç û  ÿþfÊ û  � �ØÇ�Ê � �GÇ � É=Ç�þy�ºÇkÇ� �þ � Ç�Æ û Ê 3 Å
� ��� ÇkÊfÆEÇ�Ê � þfÅ�� �;3 � ��û � Å� 0 ;Ç � þ 3 Å� 3�� Ç � þ û É0� 34�>� Ç ÿ ~¡�
�
�
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bP�¸�Z`´ �$í ýM´ � ³`´bPÀQ$´�µ8¸°µ8·x@�¸VQ�Nç´�^�P�¸°µ8· ï ¸v¹�· ü µ ÿ
�f3 È��0�GÇ � � 3 Ç� {þm� � Ç�ÊsÆCÇkÊ � � � þfÇkÈ �ØÅCÊ�Î$��ú � ÇkÊfÆ 3 � Ç�� û��aû �4ÊfÇ ûCÿ � û Æ ûv3 � û É��GÇ 3  �Å��;Ê�� û É=ÅEÊ û þfÅCÊ����Ç û Ê�� 3 Ç�Ê ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç ÿ�û
� þ � Ç$ÊsÇ � ���GþªÅ(� û  A�� ÿ Ç�Ê � Ê ûCÿ � û þfÇzÇ�Â û È �;ÊfÅ�¾lÇ � þ�~��ªÅ¶�ºÇkÆCÇkÊ!�ºÇY�ºÇkÊfÇ
� ÅCÈQ���4ÇwþsÇ����n�� û � û ÊfÇ÷Å(��þ � Ç � þfÊ�� � þ��;ÊfÇIÅ(�Úþ �;34� � 3 Ç � Ç�Å�� � Å ÿ Ç�~zÝ�Ç ÿ Ç � 34ÿ Ç ÿ þfÅ�È û ÜCÇ û  û þ]þsÇ�ÈQ�9þnþfÅVÊfÇ�� � Çðþ � Ç÷ÊfÇ û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � �ØÊfÅEÈ!þ �;34� ÇàÂ 34� þ 3  �z� � � þfÇkÈz� û  ÿ þfÅVÇ�ÈQ���4Å¶�§þ � Ç
� ���¡�ØÅCÊ+Ç�Æ û ��� û þ 3 Å� «~
Ý�Ç � þ û ÊfþfÇ ÿ �ØÊfÅEÈ�þ � Ç � �=Ç � 3�� � û þ 3 Å� Q� �7û
� Ç
� 3  � � 3 ÊsÇ ÿû þT� û Ê � Ç�ØÊfÅEÈ�þ � Ç��;ÊsÅ � Ç ��� �ØÅ����4Å¶�ºÇ ÿ3  Íñ �
	�ó F �ºÇ 3àÿ Ç� {þ 3k� Ç ÿV3  Vþ � Ç � � � þfÇ�È�þfÅ ÿ ÇkÆCÇ��4Å��Iþy�ºÅ÷È ûv3  � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � á
��~ ûz������������� ¡ � � � �(���s��� ¡ � �(���� ��� 3 ~ Ç
~�� û � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ û É��4Ç�Å(��È ûv3  {þ ûC3  3  ��û ÊsÇà�ç Ç�ÊsÇ� � ÇaþfÅ û ���1Å��0Ç� � Å� � ;Ç � þ 3 Å
 � �
Ë:~ û  K � �þ� � ���� � �W� ¡ �	������� �
� 3 ~ Ç�~�� û � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ û É��4ÇnÅ(�´Ç � þ û É�� 34���;3  �÷û � Å� � ;Ç � þ 3 Å
 
� 3 þ ��û  ��gþ�� � Ç�ÊsÆCÇkÊ û  ÿ þfÊ û  � �ØÇ�ÊsÊ 3  �Ë� �GÇ � Æ 34û þ �;3�� � Å� 0 ;Ç � þ 3 Å� «~

Î7ÅCÊzÉ0Åvþ � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � �\�ÚÇ÷þ � Ç� ÿ Ç �  7Ç ÿ�û  3  {þfÇ�Ê�� û � Ç û ��� ÅCÊ ÿ93  � þfÅ§þ � Ç 3 Ê û Ê � �;3 þfÇ � þ��;Ê û �
� �0Ç � 3�� � û þ 3 Å� �aû  ÿ þ � Ç 3  {þfÇkÊ û � þ 3 Å
 � �ØÅEÊfÇ � ÇkÇ� �É0Çwþy�ÚÇ�Ç� �þ � Ç�Èz~��& �� û Êfþ 3 � ��� û Ê��r�ØÅCÊOþ � ÇY�gþ��
� � 3 Ç� {þ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þY�ÚÇ ÿ Ç �  7Ç ÿ þ � Çb�ØÅ����GÅ¶� 3  ��3  {þfÇkÊ>� û � Ç
�`� 3 þ � û  3  Eþ�� 3 þ 3 ÆCÇVÈ±Ç û  3  � �ØÅCÊÇ û � � È÷Çwþ � Å ÿ á
��~ðï�ñ�ò2ò�ó�ï[ô-õ�ö�÷�ø°ù�ù�ú»ó»û�û�üþý�ô�ú*ÿ�ò����3ï���ÿ[ó�ò°ô�÷»ñ�ú�ô´üÈö1ò°ô»ó��»ó�ú��û�ó�ú��»ó�ú�÷»ñ�ú�ô´üºö1ò�ô»ó��»ó�ú
	��
Ë:~ðï��2ñ»û�ó0õ�	��
	�~���ÿ2û�ô-õ�	�üäý�ô�ú*ÿ1ò�����r�
Í0~Nù°ñ��2ò��2ñ�2ù0õ���ÿ��2ó-ü�ý�ô�ú�ÿ�ò���	��
�:~������#ô*ÿ����2ó��»ñ���ò���ñ��ùxõ���ÿ���ó�û�ü ý�ô2ú*ÿ1ò������
	��
��~ �����ñ�2ùxõ���ÿ��2ó üsý�ô�ú�ÿ1ò��!	��
��~������#ô*ÿ����2ó#"����2ñ��ùxõ���ÿ$��ó�û;ü�ý�ô�ú�ÿ�ò��%���
	
�"Ç� � Ç
�$�ºÇ�� û
��� Ç ÿ þsÅ�þ � Ç 3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û þ 3 Å� �� �7û�� Ç�~�Ý�Ç ÿ Ç � 3àÿ Ç ÿ þfÅ ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
� 3  � Å
� � Çþ � Ç � Ç ���f3 Å
 �È û  û�� ÇkÊ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�~ � �;34� � û
� � 3  ¡� û � þ�� û Ê û þ � ÇkÊ � �0Ç � 3�� �2� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�~

�& � þsÇ ûCÿ �ºÇ ÿ Ç � 3àÿ Ç ÿ þfÅ ÊfÇ�� � Çzþ � ÇY�gþ�� � � 3 Ç� {þ û �4ÊfÇ ûCÿ � û Æ ûv3 � û É��GÇnþsÅIÊsÇ û � 34ü Ç�þ � ÇðÆ 3 Ê]þ�� û �\�gþ��
� � 3 Ç� {þ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ�~T� � ÇkÊfÇ��ØÅCÊsÇ��:�ÚÇ � þ û ÊfþfÇ ÿ þfÅ û  û ��� ü Çaþ � Ç � ÇkÊfÆ 3 � Ç � �;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ É���þ � Ç�ÊfÇ û �
� ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ��Øþ � Ç û �GÊsÇ ûEÿ �zÇ�Â 34� þ 3  � Å� ;Ç��v~$�TÅ ûEÿ:� Ç�ÊsÇÚþfÅnÅ��7Ê � �+�0Åvþ � Çwþ 3 � û �:�;ÊsÅ � Ç ����û ���4Å¶� 3  �
�ØÅEÊ+þ � Ç�ÊfÇ�� � Ç�Å��MÉ0� û � Ü�É=Å�Â � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ � �;Ç�ÆEÇ� þ � Å
� ��� �ÚÇ � Å
��� ÿb�7û ÆEÇ �7ûCÿ§û ��� Ç ��� þsÅ÷þ � Ç
� Å��7Ê � Ç � Å ÿ Ç��(�ÚÇÚþfÊ 3 Ç ÿ þsÅ��0 ÿ Ç�Ê � þ û  ÿ þ � Ç � ÇkÊfÆ 3 � Ç � þ �7û þF�ÚÇ�ÊsÇºÇ � Ç � þ 3 ÆCÇ����Ë�;ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿ Å� ����zÉ��û  û ��� ü�3  � þ � Ç û���� Å � 34û þfÇ ÿ§ÿ Å � �;È÷Ç� {þ û þ 3 Å� 3  �Eû Æ ûCÿ Å � �ØÅEÊfÈ û þ�~ � � ÇðÊsÇ û �C�gþ�� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ3 ÈQ���4Ç�È÷Ç� {þfÇ ÿ þ � Ç��ØÅ
���4Å¶� 3  �±3  {þfÇkÊ>� û � Ç�á
��~ ñ���ó#ò õ�ö�÷´ü\ý�ô�ú*ÿ1ò���&��ñ�ú�ô���'!üºÿ1ò�ô��(��ñ�ú�ô)��ý üzÿ1ò°ô!	��
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Ë:~ ó�**ÿ�ôxõ�	��
	�~���ÿ2û[ôxõ�	�ü ý�ô�ú*ÿ1ò�� ���r�
Í0~ ��°ô-õ���ÿ��2ó ü^ý�ô�ú*ÿ1ò�!	+�
�:~��»ó�ô-õ���ÿ��2ó ü^ý�ô�ú*ÿ1ò�!	;ü�ý#ô�ú*ÿ�ò��

�rÇ�ÆEÇ�Ê û � ÿ93�� ÇkÊfÇ� � Ç � É=Ç�þy�ºÇkÇ� $þ � Ç 3  {þfÇkÊ>� û � Ç � Å��7þ � Ç û � þ�� û � û  ÿ þ � Ç+Æ 3 Ê]þ�� û � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � û  É=ÇK ;Åvþ 3 � Ç ÿ ~Î;ÊsÅCÈ þ � Ç � �+ {þ û � þ 3 � �=Å 3  {þJÅ��;Æ 3 Ç����� 7Å+þy�ºÅªÈ±Ç�þ � Å ÿ��J3  zþ � ÇWþy�ÚÅ 3  {þsÇ�Ê�� û � Ç �«�7ûEÿû��sû È÷Ç �]3��  û þ��;ÊsÇ�� û  ÿ þ � Ç ÿ;3�� Ç�ÊsÇ� � Ç � �ÚÇ�ÊsÇ û þ´Æ û Ê 3 Å
� �«� Ê ûEÿ Ç � ~\�Úþ ûI� Ê � þ�4Ç�ÆEÇ��{þ � Ç�ÊsÇT�ÚÇ�ÊsÇ
� ÅEÈ÷Ç$È÷Çwþ � Å ÿ�� þ �7û þ��;ÊsÇ � �;È û É������ÚÇ�ÊsÇY�0Ç�Ê��ØÅCÊsÈ 3  � þ � Ç �fû È÷Ç � Ç�ÊsÆ 3 � Ç û  ÿ�ÿ93�� Ç�ÊsÇ ÿ Å� 0���3  Iþ � ÇaÈ÷Çwþ � Å ÿ ú �  û È÷Ç�~F�§� 3 þ]þ��GÇaÈ÷ÅCÊsÇ ÿ;3�� � �0�QþI�ÚÇ�ÊsÇ"þ � Å � Ç � û�� Ç �º3  �� �;3 � � þ � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� � Ç
� Å
 � ÇkÊ� ;Ç ÿ þ � ÇA� û Ê û È±Ç�þfÇkÊ � þy���=Ç � ~ÓÎ 3  û �������Úþ � Ç�É 3��
� Ç � þ��;ÊsÅCÉ��4Ç�È � û
� þ � Ç û É � Ç� � Ç�Å(�È÷Çwþ � Å ÿ0�W3  ÷þ � Ç"ÊsÇ û �:�gþ�� � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ û ���GÅ¶� 3  � �ØÅCÊ�þ � Ç"ÈY���Gþ 3 ���GÇ ÿ Å¶�I ��4Å ûCÿ �������4Å ûEÿY� Ç�ÊsÆ 3 � Ç
�ØÅCÊsÇ � Ç�Ç� 3  þ � Ç ÿ Ç �  3 þ 3 Å� Å��zþ � Ç�Æ 3 Ê]þ�� û � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�~ �& þ � Çn�ØÅ����GÅ¶� 3  �W� Ç � þ 3 Å� \���ÚÇ3 ����� � þsÊ û þfÇ � Å¶�¯� �f3  � þ � Ç � ��� �ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�ÜË�ÚÇI�ÚÇ�ÊsÇ û É��4Ç"Å(�1ÅYÆEÇ�Ê � ÅCÈ 3  � þ � Ç � Ç ÿ93�� Ç�ÊsÇ� � Ç �û  ÿ�� Å¶�Ó�ºÇ ÿ Ç �  ;Ç ÿ§û  ÿ � � Ç ÿb� ÅCÈ÷ÇaþfÇ � þ � û�� Ç � þfÅÆ û � 3àÿ;û þsÇaþ � Ç 3 ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ 3 Å� «~
Ý�Ç� ;ÅCþ 3 � Ç§þ �7û þ � ��� 34� È÷Ç û  Eþ��ØÅEÊ|� � Ç ÿ �;Ê 3  � ÿ ÇkÆCÇ��4Å��7È±Ç� {þ 3  �ÅEÊ ÿ ÇkÊ÷þfÅ ÇkÆ û ��� û þsÇ

� Ç��GÇ � þsÇ ÿ � û  ÿ93àÿ;û þsÇ � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ � �ØÅCÊ$ÊfÇ�� � Ç|� 3 þ �;3  û�� �=Ç � 3�� Ç ÿ û Ê � �;3 þsÇ � þ��;ÊsÇ�~ ½  � Ç û  ÿ3 ��þ � Ç � ����þfÇ � þ 3  � 3��b� � ��� Ç ��� �ö���¬��þ � Ç� ûEÿ Ç ¼ � û þfÇ � Å ÿ;3  � �ØÇ�~ � ~��!�+Ê û ��� 3  � �÷È 3��
� þIÉ=Ç
 ;Ç � Ç ���fû Ê��§þsÅ û ���4Å¶�d�ØÅCÊzþ � Ç�Ç � Ç � þ 3 ÆEÇ ÿ Ç����4Å¶�rÈ÷Ç� {þzÅ(��þ � ÇþfÇ � þsÇ ÿ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�� 3 þ �;3  �þ � Ç
� � � þfÇkÈ û���� ÇkÈðÉ�����~

î pVoqp ø � }k~R� 5ÐD9õ
�& Iþ �;34�!� Ç � þ 3 Å
 ��ÚÇ 3 ����� � þsÊ û þfÇ � Å¶� ûQ� � � þsÇ�È ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�=ÇkÊ��:� � Å 3  {þfÇ� ÿ�� þfÅ÷É�� 3 � ÿ§û � ÅCÈQ���4ÇàÂ
� � � þfÇkÈ�É�� û���� ÇkÈðÉ�� 3  � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ � ÇàÂrþsÇ�Ê� û �������;ÊfÅ ÿ � � Ç ÿ � � û  z� � Çaþ � Ç � ���Ó�ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü
�ØÅCÊpÇkÆ û ��� û þ 3  �"û  ����0Å ���]3 É����ªÊsÇwþsÊ 3 Ç�ÆEÇ ÿ � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þ�~�TÅI� � Ç�þ � ÇF�ØÊ û È÷Ç��ÚÅCÊ�Ü8��Ç ��� Ç� {þ 3àû �����ªþ � Ç
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þT� � Ç�ÊºÈË� � þ ÿ ÇkÆCÇ��GÅ
�Q�ØÅCÊ�Ç û � � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þWþ � ÊsÇ�ÇªÈ ûC3  û Ê]þ 3 � û � þ � � û��W3  {þfÊsÅ ÿ � � Ç ÿÉ��þ � Ç��ØÅ
���4Å¶� 3  � � 34� þ�á
��~I� � Ç,+ ó � ª�-í� ��� �G���� á � Å
 � þ 3 þ��9þsÇðþ � Ç��ö������� � Å� :�ØÅEÊfÈ 3  � � Å ÿ;3k� � û þ 3 Å
 «� 3  � ÅCÈ÷ÇË�7ÊfÅ� � Ê û È±È 3  � � û  � � û�� Ç
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	�~I� � Ç/.�U ì	Ú ��� � � ��� á 3��zû�� �4Ç 3  Í� �;3 � � þ � Ç�� � Ç�Ê�ÈY� � þnÇ � þ û É�� 34�>�Í� ÅEÈ÷Ç±Ê����4Ç � Ç�Â+ �;ÊsÇ ���f3  ��� Å¶� û Æ 3 Êfþ�� û � � Ç�ÊsÆ 3 � Ç 34� �7ÊfÅYÆ 3àÿ Ç ÿû þ�Ê��0 : ¯þ 3 È÷Ç"É�� û � Å
 � ÊsÇwþsÇ � ÅEÈQ�=Å
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��� ÅEÊ]þ��\�ÚÇY�ØÅEÊfÇ � ÇkÇ±þ �7û þzÅ� � Ç û  û Ê � � �QþsÇ � þ��;Ê û � � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þ�� ��� �0Ç � � � Ç ÿ � � � � � �GÇ� Eþ��� :�ØÅEÊ> È û þ��4Å� û ÊsÇ û Æ û ��� û É��4Ç$þsÅ � Å ÿ ���ö� û ��� û � � �GÉ��4Ç/�� {þfÇ�Ê�� û � Ç�� û
� þ �=û þ}������� � þfÊ û þsÇ ÿ �ØÅCÊ��� � þ û  � Ç
�� �þ � Ç � û
� Ç � þ�� ÿ � � Ç � þ��4Å� p�à~z� � �� � þ � � � �� {þsÇ�Ê�� û � Ç û
�ðû ÊsÇà�ØÇkÊfÇ� � Ç
�pþ � Ç � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þË� � Ç�Ê
� û  �þ � � � �GÈQ���4Ç�È÷Ç� {þ û ô]Æ�GÊfþ�� û � � ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þyõv�pþ �7û þ �7û
� þ � Ç �fû È±Ç��� {þfÇ�Ê�� û � Ç û  ÿ � û  �É=Ç
�� rÆCÅ
ÜCÇ ÿ É���þ � ÇnþfÇ � þ � û�� Ç � ~`� � � � ôlÆ�4Ê]þ�� û � � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ>õ,� � �4È��0�GÇkÈ±Ç� {þfÇ ÿ �� û ô��:�+�
õ � � û���� ~
� � Ç/�GÈQ���4Ç�È÷Ç� Eþ û þ��GÅ
 �Å���þ � ÇÈ÷Çwþ � Å ÿ�� Å��Tô������
õ �=û��  ;ÅCþ�þfÅ�É0Ç�ÆEÇ�Ê���Ç�� û É0ÅCÊ û þsÇ����� Í� û � þ��þ � Ç±È±Ç�þ � Å ÿ��aû � þOÅ
 ���� û
�Oû �ØÅEÊfÈ!Å�� ÿ Ç��4Ç �{û þ��4Å� �þfÅ¶� û Ê ÿ�� þ � Ç � ���øô>�OÊ��GÆEÇ�Ê>õ � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ
�� � þ û  � Ç��gþ � � � � ÅCÈQ�=Å
 ;Ç� {þ$�c�����rÉ=Ç �;ÊsÇ � Ç� {þsÇ ÿ �� ��rÇ � þ��GÅ
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�à~ � Å
 � � ÿ ÇkÊ��� � þ � Ç � û�� Ç � þ�� ÿ �Å���þ � ÇY�;ÊsÇ�Æ�GÅ
� ��� Ç � þ��4Å� «�r�ÚÇ � û  � Å ÿ ���ö�Iþ � Ç±ÊfÇ ¼ ���GÊsÇ ÿ � ÅEÈQ�=Å
 ;Ç� {þO�� {þfÇkÊ>� û � Ç û
����� Å¶�I ��� 
� û É0�GÇY�:~ Ë�~
� � ÇkÊfÇ��ØÅCÊsÇ��Jþ � ÇQô������
õÊfÇ��;ÊfÇ � Ç� {þ �zû  ��� {þfÇkÊ>� û � Ç�Å���þ � Ç � Ç�ÊsÆ� � Ç �  7Ç � Ç ���sû Ê����� �ÅCÊ ÿ ÇkÊ�þfÅ

� û �0 � � þ � Ç"þfÇ � þ � û�� Ç � ~ � �9þ�� û
� ������� � þfÊ û þfÇ ÿ �� ÷þ � ÇI�ØÅ
���4Å¶�c�� � �vþ � Ç û
��� Å � � û þ��GÅ
 $É0Çwþy�ÚÇ�Ç� ÷þ � Ç
� Ç�ÊsÆ� � Ç � �;ÊsÅYÆ� ÿ Ç ÿ É+�Iþ � Ç�ô������
õ û  ÿ§û ÊfÇ û ���4ÈQ���GÇkÈ÷Ç� {þ û þ��4Å� A�c�����pÉ0ÇzÇ � þ û É���� ��� Ç ÿ Å
 ���� û þÊ��� : �þ��4È÷Ç�~
� Ç � � ÿ Ç � �+�ÚÇ û � � Å}�� {þfÊsÅ ÿ � � Ç ÿ � û þÚþ � � � �GÇkÆCÇ��M�rÈ÷Ç � �7û  )� � È � �ØÅCÊºþ � Ç � �0Ç � � � � û þ��GÅ
 «� û  ÿ �ØÅCÊþ � ÇIÊ��� : �þ��4È÷Ç � � Ç � Ü��� � �JÅ�� � Å� {þsÊ û � þ � ~z� � Ç û ���;ÊsÅ û � � þfÅ�þ � Ç � �0Ç � � � � û þ��GÅ
 �Å(�I�;ÊsÅYÆ�� ÿ Ç ÿ

� Ç�ÊsÆ� � Ç � � � �� � � Å
 {þfÊ û � þ �«�7û
� Ç�È÷Ç�Ê � Ç ÿ�� Ê � þ��� ðþ � Ç û ÊsÇ û Å(� ½ É�¾lÇ � þ�  ½ Ê��4Ç� {þfÇ ÿ �;ÊsÅ � Ê û È÷È��� �
ñ��?Ë
��ó£~ �ªÅ¶�ºÇkÆCÇkÊ����c�Gþ � þ � Ç ûEÿ ÆCÇ� EþOÅ(�´þ � Ç � � � û Ê ûEÿ � � È þ � ÇðÇkÈ�� �7û�� � � Å� §þ � � �Oû ���;ÊsÅ û � �
�=û���� ÊfÅ¶�I «áW�� 2� û � þ�� � Å� {þfÊ û � þ ���7û ÆEÇ±É0Ç�Ç� �ÊfÇ � Å �  )� ü Ç ÿ�û���û Æ û ��� û É��GÇÈ÷Ç û  � þsÅ§þfÊ û  � �ØÇ�Ê
�EÌ
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�� ��ØÅCÊsÈ û þ��4Å� � Å
 � ÇkÊ� ��� � þ � Ç � Ç�ÊsÆ� � ÇÉ=Ç �7û Æ�GÅEÊzÉ0Çwþy�ÚÇ�Ç� �þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� Eþ ÿ Ç�ÆEÇ��4Å��0Ç�Ê û  ÿ
� ÅEÈ��0Å� 7Ç� {þI� � ÇkÊ�~
� Å
 � � ÿ ÇkÊ��� � þ � Ç � ÅrÅ ÿ �0ÅvþsÇ� {þ�� û ��Å(�Oþ � � �û �0�;ÊfÅ û � � �$�ÚÇ ÿ Ç � � ÿ Ç ÿ þsÅ��ØÅEÊfÇ � ÇkÇ�þ �=û þ÷þ � Ç

� � � þfÇkÈ û Ê � � �GþfÇ � þ � Å
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 � ~ Î7ÅCÊOÇ û � � �� rÆCÅ � û þ��4Å� þ � ÇY�+Ê û ���=ÇkÊ"ÊsÇ � ÅEÊ ÿ0�+û ���pþ � Ç�� û Ê û È÷Ç�þfÇ�Ê �+û  ÿ ÊfÇ�þ��;Ê� �Æ û ���;Ç �þsÅÊfÇ�� � ÇOþ � Ç�Èª� � Ç� þ � Ç � ÅCÈQ�0Å� ;Ç� {þ!�c�����1É=Ç�È÷Å ÿ � � Ç ÿ§û  ÿ ��ÅEÊ � �;É � þ��Qþ��9þfÇ ÿ ~
Ù #&) x - 3�l 90q 5 Å:%¢¡�£¢¤¥%¦�§�¨�©Lª�«L¬®�¯�¯�° ��±�² °�³�´µ¶�· � ¯}¸�¹$º(°¼»�½�°$¾ ¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�°�¸ ±�� º�¯
µ�Á)»�µ
¹�¯�½ � ¯Y¹�¸)¾�¶(º�¹/¿�¹ ±��^Â ¶&º�Ã)½ ± ½�¯ � »�½ ±&Â Á)¸�¿hº � ¹�¸�°�¾ � º4¶ Â ¹�»O°�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º ² ¯2¹�º�¹(µ�½�»�À � ºcº�Ã)½
½�°$»�¾e¶�½�¯2º�°�Ä)¾ � ¯�Ã)À�½�¸�ºY¹ Â º�½�¯4ºO¿�°�¯�½�¯�Å�Æ�¸�µ�°�»�°�¾e¾�½�¾ ² ¹�¸Çº�Ã�½�Ä�°�¯ � ¯c¹ Â º�Ã)½�¯�°�À�½�¯�µ
½�¿ �eÈ ¿�°#º � ¹�¸�¯ ²
°Ç¯�½�°$»L¿LÃ � ¸)É(º�½�°$ÀÊ¿�°$¸Ë¯4ºL°$»�ºW¯�½�°�»�¿LÃ � ¸)É(º�Ã)½ � ¸�º�½�»�¸�°$¾�»�½�µ�¹�¯ � º�¹�»�¶Ç¹�»,º�Ã)½�À(°�»�Ì�½hº Â ¹�»�¿h¹�À�Í
µ
¹�¸�½�¸�º�¯�º�Ã�°#ºYÀ(°$º�¿LÃÇº�Ã)½}Î � »�º�Á�°�¾�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�¯�Å�ÏÐ½Wº�Ã � ¸)Ì � ºY»�½�°�¯�¹�¸�°$Ä)¾�½�º�¹(¹�¸)¾�¶ Â ¹�¿hÁ�¯Y°#º
º�Ã � ¯�¯2º�°$É�½c¹�¸�º�Ã�½YÄ�½�Ã�°�Î � ¹�»�°�¾)°�¯�µ�½�¿nºL¯Ñ¹ Â º�Ã)½O¯2µ
½�¿ �^È ¿�°#º � ¹�¸�ÅÒÆ�¸(¹�º�Ã)½�»�Ó ¹�» ± ¯ ² Ó%½Y¯�½�°�»�¿LÃ Â ¹�»
¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯Ñº�Ã�°#ºWÔV¯�½�½�ÀÕº�¹�Ö�µ)»�¹#Î ��± ½�º�Ã)½ ± ½�¯ � »�½ ±�Â Á�¸�¿nº � ¹�¸�°$¾ � º4¶ ² ¸�½�É�¾�½�¿hº � ¸)É � ¸(º�Ã � ¯ ¯2½�°$»L¿LÃ
µ
¹�¯�¯ � Ä)¾�½�¯2¶¸�º�°�¿nº � ¿ ±��^× ½�»�½�¸�¿h½�¯�Å�O¯�°Ð»�½�¯�Á)¾^º ² ¯�½�Î�½�»�°�¾ ±)�^× ½�»�½�¸�¿�½�¯�°#º�Î#°$» � ¹�Á�¯�¾e½�Î�½�¾R¯�¿�°�¸
½�Ø � ¯2º}Ä
½hº4Ó ½�½�¸Ùº�Ã)½/Î � »2º�Á�°$¾�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºÇÔV¿h¹ ±��eÈ ½ ±Ù� ¸¢°/³�´µ¶�·4Ö�°�¸ ± º�Ã)½ Â ¹�Á)¸ ± ¿�°$¸ ±���± °#º�½
� ¸�¯2º�°�¸�¿h½�¯�¹ Â�� º�Å
Ú ¹#ÓÛÓ%½�¿�¾�°�» �eÂ ¶¢ÓcÃ � ¿LÃ � ¯�º�Ã)½�¯2½�¿h¹�¸ ± °�»2º �^Â °�¿nº�º�Ã�°$º(º�Ã)½¼¯�¶�¯4º�½�À ± ½�Î�½�¾e¹�µ�½�»�¸)½�½ ± ¯�º�¹

Ä�Á � ¾ ±�Â ¹�»�Á�¯ � ¸)É�Ü ÝOÞWß�º�Ã�½ ],à¼á  ± °�µ�º�½�»(¯2½�»�Î�½�¯�º�Ã)½Çµ)Á)»�µ�¹�¯2½�¹ Â ¯�µ�½�¿ �eÂ ¶ � ¸)É�º�Ã)½�¿h¹�»�»�½hÍ
¯�µ
¹�¸ ± ½�¸�¿h½�°$À�¹�¸)É&»�½�°�¾�°�¸ ± Î � »2º�Á�°$¾Ñ¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�¯ ² º�¹Ç¹#Î�½�»�¿�¹�À�½�º�Ã�½�µ
¹�¯�¯ � Ä)¾�½ ±)�^× ½�»�½�¸�¿�½�¯
°�À�¹�¸)É�º�Ã�½�À ² ¯�¹�º�¹(µ
½�»�À � ºYº�Ã)½�½hØ�½�¿�Á�º � ¹�¸�¹ Â º�Ã)½�¯2µ
½�¿ �^È ½ ± º�½�¯4ºO¿�°�¯�½�¯�Å�Þp¹�½�¯4ºL°$Ä)¾ � ¯�ÃÇº�Ã � ¯
¿�¹�»�»�½�¯2µ
¹�¸ ± ½�¸�¿�½ ² °�¿hÁ�¯2º�¹�À�½�»c¿�°�¸�»�½�¾�¶/¹�¸ÇÃ � ¯Lâ#Ã)½�» � ¸�º�Á � º � ¹�¸�¹ Â ÓcÃ�°#º�º�Ã)½�À�½hº�Ã�¹ ± ¯c¹ Â º�Ã)½
¿�°$¸ ±)��± °$º�½W¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯ ¾ � Ì�½�¾�¶ ± ¹�Å�Þ�Ã � ¯ � ¸�º�Á � º � ¹�¸�¿�°�¸&Ä
½WÄ�°�¯�½ ± ¹�¸/º�Ã)½�¯ � É�¸�°$º�Á)»�½�¯%¹ Â º�Ã)½
À�½�º�Ã)¹ ± ¯ ² °�¸ ± ¹�¸�°�¸�¶Ð° ±)±�� º � ¹�¸�°$¾ ± ¹�¿�Á)À�½�¸�º�°$º � ¹�¸Ùµ�¹�¯�¯ � Ä)¾e¶Ë°�¿�¿h¹�À�µ�°�¸¶ � ¸)É�º�Ã)½�¿h¹�À�µ
¹$Í
¸�½�¸�º�¯ ² ¯�Á�¿LÃ(°�¯Ñº�Ã)½ � °�Î#° ± ¹�¿ ± ½�¯�¿�» � µ�º � ¹�¸�¹ Â ½�°�¿LÃ�À�½hº�Ã�¹ ± Å�ãOÄÎ � ¹�Á�¯�¾e¶�º�Ã � ¯�µ)»�¹�¿h½�¯�¯cÔVÓcÃ � ¿LÃ
� ¯ °$¾�Ó °�¶�¯�º�Ã)½OÀ�¹�¯4º ± ½�¾ � ¿�°#º�½�µ�°�»2º�¹ Â °�Ü ä ± ½�Î�½�¾�¹�µ�À�½�¸�ºLÖ � ¯%¯�Á)Ä�å4½�¿nº º�¹�À � ¯ � ¸�º�½�»�µ)»�½hºL°#º � ¹�¸
ÔV½�¯�µ�½�¿ � °$¾�¾e¶ �^Â º�Ã)½Y¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯�°�»�½�¸)¹�º�° ± ½�æ�Á�°#º�½�¾�¶ ± ¹�¿hÁ�À�½�¸�º�½ ± Ö ² °�¸ ± ¿�°�¸ ±��R± °#º�½Y¿h¹�À�µ
¹$Í
¸�½�¸�ºW¿�¹�Á)¾ ± Ä
½�Ã�°�Î�½�°�¿nº�Á�°$¾�¾e¶ ±��e× ½�»�½�¸�º�¾�¶ Â »�¹�ÀçÓcÃ�°$º � ¯,½hØ�µ�½�¿nº�½ ± Å�èY¹#Ó ½�Î�½�» ²�± ½�µ)¾�¹#¶�À�½�¸�º
º�½�¯2ºY½hØ�½�¿�Á�º � ¹�¸�¯�Ã)¹�Á)¾ ± Ã � É�Ã)¾ � É�Ã�ºc¯�Á�¿LÃÇÀ � ¯�Á)¸ ± ½�»�¯2º�°�¸ ±�� ¸)É�¯�Å
Y¸�° ± Í�Ã)¹�¿ ]Oà¼á  ± °$µ)º�½�»ÒÀ}Á�¯2ºpÄ
½ ± »L°�Óc¸WÁ)µ�½�Î�½�»�¶Yº � À�½%°�µ
¹�¯�¯ � Ä)¾�½ � À�µ�¾e½�À�½�¸�º�°#º � ¹�¸ Â ¹�»

º�Ã)½}Î � »2º�Á�°$¾�¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�Ã�°�¯YÄ
½�½�¸ ��± ½�¸�º �eÈ ½ ± Å�ÏÐ½ ± ½ È ¸�½ ± °/ÝO¹�¿hÁ)À�½�¸�ºWÞ�¶µ
½�ÝO½ È ¸ � º � ¹�¸
ÔGÝOÞcÝWÖ,¯�¿LÃ�½�À�½�º�Ã�°#ºW¯2µ
½�¿ �^È ½�¯Oº�Ã)½�¾e½�É�°$¾�Ä)Á � ¾ ±�� ¸�É&Ä
¹�Ø�¹ Â º�Ã)½ ]Oà�á  ± °�µ�º�½�»�ÅWÞ�Ã)½ � ¸ Â ¹�»2Í
À(°$º � ¹�¸�º�Ã�°$º�À�Á�¯2º�Ä
½�¯�µ�½�¿ �eÈ ½ ±�� ¸�º�Ã � ¯ È ¾e½�¿�°�¸&Ä
½�¿h¾R°�¯�¯ �eÈ ½ ±/� ¸&º4Ó ¹ ±)�^× ½�»�½�¸�ºY¿�°$º�½�É�¹�» � ½�¯ ²
º�Ã�°#º °$»�½c»�½�é�½�¿hº�½ ± °�¾�¯�¹ � ¸�º�Ã)½�¯2º�»�Á�¿nº�Á)»�½c¹ Â º�Ã)½ È ¾e½�Å�Æ�¸�º�Ã)½ È »�¯2º�µ�°$»�ºÑº�Ã�½O¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�Á�¯�½�»
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À}Á�¯2ºY¯2µ
½�¿ �^Â ¶�ÓcÃ � ¿LÃ�°�»�½,º�Ã)½�¿�°�¸ ±��R± °#º�½,»�½�°�¾�¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯ º�Ã�°#ºYÓ ½ � ¸�º�½�¸ ± º�¹�º�½�¯2º�ÅÑÆ�¸Çº�Ã)½
¿hÁ)»�»�½�¸�º � À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸ � º � ¯�µ�¹�¯�¯ � Ä�¾e½Wº�¹�¯�µ�½�¿ �eÂ ¶&º�Ã)½}»�½�°�¾p¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯cÁ�¯ � ¸)É(º�Ã)½}¸�°�À�½
¹ Â °�µ�°�¿LÌ#°�É�½cº�Ã�°#ºY¿h¹�¸�º�° � ¸�¯�º�Ã)½W¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�ÅÑ�¾^º�½�»�¸�°#º � Î�½�¾�¶ ²� º � ¯ °�¾�¯�¹}µ
¹�¯�¯ � Ä)¾�½Yº�¹�¯�µ
½�¿ �eÂ ¶
°�¸�°�À�½�»�½�É � ¯2º�½�»�½ ±�� ¸�°}¸�°$À � ¸)É�¯�½�»�Î � ¿�½�»�½�É � ¯2º�»�¶�ÅÒÆ�¸/º�Ã�½ È »L¯2º µ�°�»2º%º�Ã)½,Á�¯�½�» À}Á�¯2º ¯�µ
½�¿ �eÂ ¶
°$¾R¯2¹�ÓcÃ � ¿LÃ�°$»�½,º�Ã)½Wº�½�¯2ºO¿�°�¯2½�¯ º�¹(Ä
½�½hØ�½�¿�Á�º�½ ± ¹�¸Çº�Ã)½�¿�°$¸ ±)��± °$º�½ � À�µ)¾e½�À�½�¸�º�°$º � ¹�¸�Å Þ�Ã)½�¶
°$»�½}¯ � À�µ)¾�¶ ��± ½�¸�º �eÈ ½ ± ¯2µ
½�¿ �^Â ¶ � ¸)É/º�Ã)½�¸�°$À�½�¹ Â º�Ã�½�µ�°�¿LÌ#°$É�½�°$¸ ± ¹ Â º�Ã�½�¿�¾�°�¯�¯,¿h¹�¸�ºL° � ¸ � ¸)É
º�Ã)½�À�ÅYÞ�Ã)½�¸)½�¿h½�¯�¯�°$»�¶(º�½�¯4ºW¿�°�¯�½�¯YÓ � ¾�¾pÄ
½}»�½hº�» � ½�Î�½ ±&Â »�¹�ÀÛ¹�¸)½�¹ Â º�Ã)½ È ¾�½ � °$»L¯c¿h»�½�°$º�½ ± Ä¶
º�Ã)½}º�Ã)½}º�½�¯4º � ¸)É/º�½�°�À(¯�Ä¶Çµ�°�¿LÌ#°$É � ¸�É�º�Ã)½}º�½�¯2º,¿�°�¯�½�¯Y°�¸ ± º�Ã)½�¿�¹�»�»�½�¯2µ
¹�¸ ±)� ¸)É�³�´µ¶�·LÅYÞ�Ã)½
¯2½�¿h¹�¸ ± µ�°�»2º�¹ Â º�Ã)½ ]Oà¼á  ± °$µ�º�½�»c¿h¹�¸�º�° � ¸�¯ � ¸ Â ¹�»�À�°$º � ¹�¸(º�Ã�°#ºY¯�µ�½�¿ �eÈ ½�¯ ²�Â ¹�»�½�°�¿LÃ/À�½hº�Ã)¹ ±
� ¸�º�Ã�½,Î � »2º�Á�°$¾�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºY¿�¹ ±)�^È ¿�°#º � ¹�¸ ² Ã)¹#Ó � º�¿�°�¸&Ä
½ � À�µ)¾�½�À�½�¸�º�½ ± Ä¶�º�Ã)½�À�½hº�Ã)¹ ± ¯ � ¸
º�Ã)½O»�½�°$¾
¿�°$¸ ±���± °#º�½,¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯�Å�Æ�¸/¹$º�Ã)½�» Ó%¹�» ± ¯ ² º�Ã � ¯�µ�°$»�º °$¾�¾�¹#ÓY¯ Â ¹�»%º�Ã�½O° ± °$µ�ºL°#º � ¹�¸&¹ Â
º�Ã)½�Î � »2º�Á�°$¾ � ¸�º�½�» Â °�¿h½Wº�¹�º�Ã)½�»�½�°�¾�µ)»�¹#Î �R± ½ ± ¯�½�»�Î � ¿�½�Å�Æ�¸�µ�°�»2º � ¿�Á)¾R°$»cÓ ½�Ã�°�Î�½�°$¸�°$¾�¶�ò�½ ± º�Ã)½
Â ¹�¾�¾e¹#Ó � ¸)É�¾e½�Î�½�¾�¯�¹ Â µ
¹�¯�¯ � Ä)¾�½ ±��^× ½�»�½�¸�¿h½�¯�Ä
½hº4Ó ½�½�¸&º�Ã)½�¯�½Wº4Ó ¹�º4¶µ
½�¯�¹ Â ¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºL¯�ß
ó Å ±��e× ½�»�½�¸�¿�½�¯ � ¸�º�Ã)½�À�½hº�Ã)¹ ± ¯c¸�°�À�½�¯c°$¸ ± ¯ � É�¸�°#º�Á)»�½�¯�ß

°)Å º�Ã)½�À�½�º�Ã)¹ ± ¯�Ã�°�Î�½ ±��^× ½�»�½�¸�ºc¸�°�À�½�¯�ô
Ä�Å�º�Ã)½,À�½hº�Ã)¹ ± ¯ Ã�°�Î�½�º�Ã)½W¯�°�À�½�¸Á)À}Ä
½�»c°�¸ ± º4¶µ
½�¯ ¹ Â µ�°�»�°�À�½hº�½�»�¯ ² Ä)Á�º º�Ã)½�¶&°$»�½
± ½�¿�¾�°�»�½ ±/� ¸ ±��^× ½�»�½�¸�ºY¹�» ± ½�»�ô

¿�Å�º�Ã)½�µ�°$»L°$À�½�º�½�»L¯WÃ�°�Î�½ ±��e× ½�»�½�¸�º}º4¶�µ
½�¯ ² Ä)Á�º�Ó%½�¿�°$¸�À(°�Ì�½(º�Ã)½�Àõ¿h¹�À�µ�°#º � Ä)¾�½ ²
º�Ã)»�¹�Á�É�Ãö¯2Á � º�°�Ä)¾�½�º�»L°$¸�¯ Â ¹�»�À(°#º � ¹�¸�¯�ÅöÆ�º�¿�°$¸÷Ä�½�°�¾�¯�¹Ù¸)½�¿�½�¯�¯�°�»�¶Ùº�¹¢¯2½�º&¯2¹�À�½
± ½ Â °�Á)¾eºYµ�°$»L°$À�½hº�½�»L¯�ô

ë Å�¹�¸)½�À�½�º�Ã)¹ ±Ð� ¸Ëº�Ã)½�³�´µ¶�·�¿�¾�°�¯�¯W¿�¹�»�»�½�¯2µ
¹�¸ ± ¯Yº�¹�º�Ã)½�½hØ�½�¿�Á�º � ¹�¸Ë¹ Â À�¹�»�½�º�Ã�°$¸Ë¹�¸�½
À�½hº�Ã)¹ ±Ç� ¸Çº�Ã�½�»�½�°$¾ � À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸Ç¹ Â º�Ã)½�¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�Å

ãOÄÎ � ¹�Á�¯�¾e¶�º�Ã�½ � ¸�¯2º�°�¸�¿h½�¯�¾ � ¯2º�½ ± °�Ä�¹#Î�½�°�»�½�¸)¹$ºWÀ}Á�º�Á�°$¾�¾�¶�½hØ)¿h¾�Á�¯ � Î�½ ²
Â ¹�» � ¸�¯4ºL°$¸�¿�½ � º � ¯
µ�¹�¯�¯ � Ä)¾e½}º�¹ÇÃ�°�Î�½ ±��e× ½�»�½�¸�ºW¸�°�À�½�À�½hº�Ã�¹ ± ¯WÓ � º�Ã ±��e× ½�»�½�¸�ºW¯ � É�¸�°#º�Á)»�½�¯�Å,Æ�ºWÀ(°�¶�Ä�½�Ó%¹�»2º�Ã
¸)¹$º � ¿ � ¸�É}º�Ã�°#º�º�Ã�½�¯2¶À�À�½hº�» � ¿,¿�°�¯�½�º�¹ ë ÔVÀ�¹�»�½WÀ�½hº�Ã)¹ ± ¯ � ¸&º�Ã)½�³�´�µ�¶�·,¿�¹�»�»�½�¯2µ
¹�¸ ± º�¹�¹�¸�½
À�½hº�Ã�¹ ±Ù� ¸Ùº�Ã�½&»�½�°$¾ � À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸
Ö � ¯}¸)¹$º�É�½�¸)½�»L°$¾�¾e¶�»�½�¾e½�Î�°�¸�º�Å�Æ�¸ Â °�¿hº ² º�Ã)½�³�´µ¶�· � ¯
Ì�½�µ�º,¯ � À�µ)¾�½�°�¸ ± º4¶µ � ¿�°�¾e¾�¶�¿h¹�¸�ºL° � ¸�¯O°&À � ¸ � À(°$¾�¸Á)À}Ä
½�»,¹ Â ¸�½�¿h½�¯�¯�°$»�¶&À�½�º�Ã)¹ ± ¯�ÅWÆ Â4² ¯�°�¶ ²
º4Ó%¹�À�½�º�Ã)¹ ± ¯ � ¸�º�Ã)½ ³�´µ¶�·�¿h¹�»�»�½�¯�µ�¹�¸ ± º�¹�¹�¸�½YÀ�½hº�Ã�¹ ±/� ¸(º�Ã)½�»�½�°�¾ � À�µ�¾e½�À�½�¸�º�°#º � ¹�¸ ² º�Ã)½�¸
½ � º�Ã)½�»�º�Ã)½Y»�½�°$¾ � À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸ � ¯�¸)¹$º%¿�¹�À�µ�°$º � Ä)¾e½ ² ¹�»�Ó ½ ± ¹�¸)¹�º�¸)½�½ ± º�¹ � ¸Î�¹�Ì�½�º�Ã)½cº4Ó ¹
À�½hº�Ã�¹ ± ¯�°$¾�¹�¸)½ ² Ä)Á�º�°$¾�Ó °�¶�¯�º�¹�É�½hº�Ã)½�»�°�¸ ±�� ¸Ðº�Ã)½(¯�°$À�½�¯�½�æ�Á)½�¸�¿h½�Å�Æ Â ¯2¹ ² º�Ã)½�¸ � º�Ó ¹�Á)¾ ±
Ä�½�À�¹�»�½ � ¸�º�Á � º � Î�½�º�¹ � ¸ ±�� ¿�°#º�½�¹�¸)¾e¶�¹�¸)½}À�½�º�Ã)¹ ±Ð� ¸�º�Ã)½�¯2µ
½�¿ �^È ¿�°#º � ¹�¸�¹ Â º�Ã)½�³�´µ¶�·nÅWÏÐ½
� À(°�É � ¸)½Wº�Ã�°$º�É�½�¸)½�»L°$¾�¾�¶/º�Ã�½ ±��e× ½�»�½�¸�¿h½�¯YÄ
½hº4Ó ½�½�¸¼°/Î � »�º�Á�°�¾Ò¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�°$¸ ± °/¿�°�¸ ±��R± °#º�½
� À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸�°�»�½WÉ�½�¸)½�»�°�¾e¾�¶(¸)¹$º,¯2¹�Ä � É�Å%ÏÐ½Wº�Ã � ¸�Ì � ¸ Â °�¿nº�º�Ã�°$ºYÄ � É ±)�^× ½�»�½�¸�¿�½�¯ � ¸Çº�Ã)½
� ¸�º�½�» Â °�¿h½�¯�¿�°$¸/Ã�°�» ± ¾e¶�¾e½�° ± º�¹}º�Ã)½O° ± ¹�µ)º � ¹�¸/¹ Â º�Ã)½W¿�°�¸ ±��R± °#º�½O¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�Å Ú ½�Î�½�»2º�Ã)½�¾�½�¯�¯ ²
½�Î�½�¸�º�Ã)¹�Á)É�Ã � º � ¯ � ¸�µ)» � ¸�¿ � µ)¾�½�µ�¹�¯�¯ � Ä�¾e½Wº�¹(Ã�°�Î�½�°(¿h¹�»�»�½�¯�µ
¹�¸ ± ½�¸�¿h½,¹ Â º4¶µ�½}¹�¸)½�ÍGº�¹$Í�À�°�¸¶
� ¸¢º�Ã)½ � À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸�¹ Â °�Î � »�º�Á�°�¾ ¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º ² Ó%½&º�Ã � ¸)ÌÙº�Ã�°#º � ¸÷°¼Ó ½�¾�¾%½�¯4ºL°$Ä)¾ � ¯2Ã)½ ±
± ½�Î�½�¾�¹�µ)À�½�¸�º%µ)»�¹�¿�½�¯�¯ ² °$¸&°�»�¿LÃ � º�½�¿nº�Á)»�½ ± ½�Î�½�¾�¹�µ
½ ± Ä¶�½hØ�µ
½�»�º�¯ ¯2Ã�¹�Á)¾ ± É�½�¸)½�»L°$¾�¾�¶�¾�½�° ± º�¹�°
¹�¸)½�ÍGº�¹$Í�¹�¸)½,¿h¹�»�»�½�¯�µ�¹�¸ ± ½�¸�¿h½,Ä�½�º4Ó%½�½�¸ÇÎ � »�º�Á�°�¾�°$¸ ± »�½�°�¾!¿�°$¸ ±)��± °$º�½�¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºL¯�Å
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 � Z @�>�4?��Yf�8�C�8;g�8�JL6 �� K�8�C�8;gL8�J�6 �� C�A29;C��;0�827���8�S2A%B�8;KLA�_$iG|2o��GjGl�w��G|;zno�|��;o�m�zLo��Vj�kVx���k;lLmGl�oGzhi�� �� C�A29;C��27�5482929�B�8;K�A�_�i�� t |�mGl�o��������4m�zLo�i�� �� J�A48452�;0�827���8�S2A%B�8;KLA�_$iG|2o��GjGl�w��G|;zno�|��Vj�kGx���k;lLm;lho�Vj t |�m;lho�������i�� �� 7;J�A48�C�A4�4I;3L[4A27;CO7�5282949;_$i��� s	!" � s �$# s�%  &�$� t |�mGl�o�iÒI;3�[2A27;C��;BL8;K�A�_$ivj t |�mGlho�i'� �� P�6;J4C41�8454�;KLA�C�g�I	( BL8;K�A�_$iVj4k;l4lLm4j�o�i�0�8�J�8;K�A�C�A�J�9G_$i`z�m�w	)Lm�w�*�~Gxhm�+$��k�wno;~� t |4mGlho�+$��k�wno;~�,Lm�w	)Lm�whi �� A�D2A274�;K�A�C�gLI	(�I;3�[2A27;C4_$i ��k�wLo;~� t |�mGlho2i�B�8;K�A�_$i;|Vlho�-v~ t �LmLi�0212C���J�A�9G1�5�C���6GB4_$iVj t |4mGlho���i�� �� A�D2A274�;K�A�C�gLI	(�I;3�[2A27;C4_$i ��k�wLo;~�,nm�w�)Lm�wni�B�8;K�A�_$i;|Vlho�-v~ t �LmLi�0212C���J�A�9G1�5�C���6GB4_$i`z�m�w	)Lm�w���i�� �� A�D2A274�;K�A�C�gLI	(�I;3�[2A27;C4_$iVj t |�mGlho�i�B�8;K�A�_�ivk.��mGl�i �� 0�8�J�8;K�A�C�A�JYP�845;1LA�_$i`z�m�w	)Lm�w�*�~Gxhm�i'� �� 0�8�J�8;K�A�C�A�JYC2<�0�A�_�iG|Vlho�ipP�845;1�A�_�iVj t |�m;lho���i'� �� 0�8�J�8;K�A�C�A�JYC2<�0�A�_�iG|Vlho�ipP�845;1�A�_�i`z�m�w�)nm�w���i'� �� �4A�D2A�7��;K�A�C4g�I	( �� ��P�6;J2C�1�8454��K�A�C�g�I�( �� P�6;J4C41�8454�;KLA�C�g�I	( BL8;K�A�_$iVj t k�z�mLi �� A�D2A274�;K�A�C�gLI	(�I;3�[2A27;C4_$iVj t |�mGlho�i�B�8;K�A�_�iVm$/n|2o�i�� �� ��P�6;J2C�1�8454��K�A�C�g�I�( �� P�6;J4C41�8454�;KLA�C�g�I	( BL8;K�A�_$ivy2k;�4l t k2~4yni�0�8�J�8;K�A�C�A�J�9G_$ie{h| t mLi �� A�D2A274�;K�A�C�gLI	(�I;3�[2A27;C4_$iVj t |�mGlho�i�B�8;K�A�_�i10nm�o�i �� 0L8�J�8;K�A�C�A�JYP�825;1�A�_$ie{�| t mLi'� �� �4A�D2A�7��;K�A�C4g�I	( �� ��P�6;J2C�1�8454��K�A�C�g�I�( �� P�6;J4C41�8454�;KLA�C�g�I	( BL8;K�A�_$i��$� t k4~4yni�0�8�J�8�K�A�C�A�JL9;_#ie{h| t mhi �� A�D2A274�;K�A�C�gLI	(�I;3�[2A27;C4_$iVj t |�mGlho�i�B�8;K�A�_�i �n�ho�i �� 0�8�J�8;K�A�C�A�JYP�845;1LA�_$ie{h| t mLi'� �� �4A�D2A�7��;K�A�C4g�I	( �� ��P�6;J2C�1�8454��K�A�C�g�I�( �� P�6;J4C41�8454�;KLA�C�g�I	( BL8;K�A�_$i^x�� t o�|1� t m$2�k;�2l t k4~4yLi�0�8�J�8;KLA�C�A�J�9G_$i�{h| t m�zhi �� J�A27�I�P�A�J���HL6�A45	(YI;3L[4A27;C2_#i�{h| t m�z�i�H�6�A45�(4_$i t mGl�0�ovu�i!0212C���P�825;1�A4�26;B2_$i t mGl�0�ovu�i�� �� H�I�J�7�I;14B2C�A�J4_$iG|�ipH4J�I;K�_#i3�hi�C�I4_$i t mGl	0�ovu�4��ni �� A�D2A�7��;K�A�C4g�I	(YI;3�[2A27;C4_$iVj t |�mGlho�i�B�8;K�A4_#i10nm�o�i �� 0�8�J�8;K�A�C�A�JYP�845;1LA�_$ie{h| t m�z�5�|�6#i�� �� �4A�D�A27��;K�A�C�g�I	( �� ��H�I�J �� ��P�6;J2C�1�8454��K�A�C�g�I�( �� P�6;J4C41�8454�;KLA�C�g�I	( BL8;K�A�_$i^x�� t o�|1� t m�7�� t k4~4yLi�0�8�J�8;K�A�C�A�J�9G_$ie{h| t m�z�i �� J�A27�I�P�A�J���HL6�A45	(YI;3L[4A27;C2_#i�{h| t m�z�i�H�6�A45�(4_$i t mGl�0�ovu�i!0212C���P�825;1�A4�26;B2_$i t mGl�0�ovu�i�� �� H�I�J�7�I;14B2C�A�J4_$iG|�ipH4J�I;K�_#i3�hi�C�I4_$i t mGl	0�ovu�4��ni �� A�D2A�7��;K�A�C4g�I	(YI;3�[2A27;C4_$iVj t |�mGlho�i�B�8;K�A4_#i �n�ho�i �� 0�8�J�8;K�A�C�A�JYP�845;1LA�_$ie{h| t m�z�5�|�6#i�� �� �4A�D�A27��;K�A�C�g�I	( �� ��H�I�J �� ��P�6;J2C�1�8454��K�A�C�g�I�( �� P�6;J4C41�8454�;KLA�C�g�I	( BL8;K�A�_$i t |;zLo�i �� A�D2A274�;K�A�C�gLI	(�I;3�[2A27;C4_$iVj t |�mGlho�i�B�8;K�A�_�i t |;zLo�i�0412C���J�A29G1�5�C��26GB4_$ivk��ho8�n�ho�i�� �� ��P�6;J2C�1�8454��K�A�C�g�I�( �� �;K�8�C�8�g�8�J�6 �
9Ò� É�Á�»�½;:Å <�ß>=�Ø�°�À�µ)¾e½�¹ Â;],à¼á  ± °�µ�º�½�»c»�½�¾�°$º�½ ± º�¹�º�Ã)½�¿�°�¯�½,¯2º�Á ± ¶

�¯�° È ¸�°$¾%¿�¹�¸�¯ �R± ½�»L°#º � ¹�¸ ² º�Ã)½ ± »L°�Ó � ¸)É�Á)µ¢¹ Â º�Ã)½ ],à¼á  ± °�µ�º�½�» � ¯}¿�½�»�º�° � ¸)¾�¶�¸)¹�º�°�¸
½�°�¯�¶�º�°�¯2Ì!Å è�¹#Ó%½�Î�½�»�º�Ã � ¯(º�°�¯2Ì ¿�°$¸öÄ
½�µ�°$»�º � °$¾�¾�¶ °$Á)º�¹�À(°$º�½ ± °$¸ ± °�¾e¾�½�Î � °#º�½ ± Ó � º�Ãöº�Ã)½
� À�µ)¾�½�À�½�¸�º�°$º � ¹�¸�¹ Â ¯2Á � ºL°$Ä)¾�½Wº�¹¹�¾R¯c°$¸ ± É�»�°�µ)Ã � ¿ � ¸�º�½�» Â °�¿h½�¯�Å
Æ�¸ÙÞÒ°�Ä)¾e½?:Å <ÇÓ%½�»�½�µ�¹�»2º�½ ± °$¸�½�Ø)¿h½�»�µ�ºW¹ Â º�Ã)½ ]Oà�á  ± °�µ�º�½�» Â ¹�»,º�Ã)½(¿�°�¯2½�¯2º�Á ± ¶ � ¾�¾eÁ�¯4Í
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º�»L°#º�½ ±�� ¸/º�Ã)½Oµ)»�½�Î � ¹�Á�¯�¯�½�¿nº � ¹�¸�Å�Æ�¸�º�Ã � ¯ È ¾e½YÓ ½Y»�½�µ
¹�»�º�½ ± °$¾�¾�º�Ã)½ � ¸ Â ¹�»�À�°$º � ¹�¸�º�Ã�°#º�µ
½�»�À � º
º�¹�°�¸ � ¸�¯2º�°�¸�¿h½Y¹ Â º�Ã)½%³�Ý�» � Î�½�»2·�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�ÔG¯2½�½c¸)½hØº%¯�½�¿hº � ¹�¸�Ö�º�¹�¿h»�½�°$º�½�º�Ã)½Y½�¸Î � »�¹�¸)À�½�¸�º
Â ¹�»�º�Ã)½}º�½�¯2ºWµ)Ã�°�¯�½�Å�Æ�¸¼µ�°$»�º � ¿hÁ�¾�°�»�Ó ½}¯2¹�¾eÎ�½ ± °�¾e¾Òº�Ã)½ ±��e× ½�»�½�¸�¿h½�¯�Ä
½hº4Ó ½�½�¸�º�Ã)½}º4Ó%¹ � ¸�º�½�»2Í
Â °�¿�½�¯ � ¸�º�Ã � ¯ È ¾�½�ÅÑO¯ � ¸�º�½�»�½�¯4º � ¸�É�»�½�¯�Á)¾eº Ó ½ ±�� ¯�¿h¹#Î�½�»�½ ±�² ½hØ�½�¿hÁ�º � ¸)É�º�Ã�½Oº�½�¯2ºY¿�°�¯�½ � ¸�ÞÒ°�Ä)¾�½
:Å ø ² Ó�°�¯cº�Ã�°#ºWº�Ã)½�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºW¹#Î�½�»�Óc»�¹$º�½�°$¸¶ È ¾�½�Ó � º�ÃÐº�Ã)½�¯�°$À�½}¸�°�À�½�¹ Â º�Ã)½ È ¾�½}º�Ã�°#º
Ó °�¯�¿�Á)»�»�½�¸�º�¾e¶ ± ¹#Óc¸)¾�¹�° ± ½ ± Å�´ � ¸�¿�½�Ó ½}»�½�æ�Á � »�½ ± °&À�¹�»�½�¿�°�»�½ Â Á)¾�Ä�½�Ã�°�Î � ¹�»�Ó ½�¸)½�½ ± ½ ± º�¹
� À�µ)¾�½�À�½�¸�º�°�³2µ�°#ºL¿LÃ·�º�¹�º�Ã � ¯Y¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�Å

ACBªEDY«�§)¨FBHGJI$§>Ke�MLnª�«ON�P©Lª�«�Q�§RI#ª Þp¹ À(°$Ì�½�½�°�¯ � ½�»(º�Ã)½�Á�¯�½�¹ Â º�Ã)½ Â »�°�À�½�Ó%¹�»�Ì Ó%½Ë°$»�½
µ)¾R°$¸)¸ � ¸)É&º�Ã)½ ± ½�Î�½�¾�¹�µ)À�½�¸�º,¹ Â °&É�»L°$µ)Ã � ¿�°$¾ � ¸�º�½�» Â °�¿h½�º�Ã�°#º�° �R± ¯,°�¯OÀ}Á�¿LÃË°�¯Oµ�¹�¯�¯ � Ä)¾e½}º�Ã)½
Á�¯�½�»�¹ Â º�Ã)½ÐÜ Ý,Þ Â »�°�À�½�Ó%¹�»�Ì!Å Ú ¹#Ó�° ± °�¶�¯}º�Ã)½ ± ½�Î�½�¾e¹�µ�½ ±�� ¸�º�½�» Â °�¿h½�¿�°�¸ � ¸�º�½�»L°�¿hº(Ó � º�Ã
º�Ã)½�Á�¯�½�»�¹�¸)¾�¶Ëº�¹Ù¯4ºL°$»�º�º�Ã)½�º�½�¯4º�µ)Ã�°�¯2½�ÅÐÏË½�°$»�½&¯4º�Á ± ¶ � ¸)É�µ
¹�¯�¯ � Ä)¾�½�½�Øº�½�¸�¯ � ¹�¸�¯ Â ¹�»�º�Ã)½
¯2½�À � Í�°$Á�º�¹�À(°#º � ¿ ± »�°�Ó � ¸)É�Á)µ&¹ Â º�Ã�½ ]Oà�á  ± °�µ�º�½�» ² ÓcÃ)½�¸(º�Ã)½,¿�°�¸ ±��R± °#º�½ � À�µ�¾e½�À�½�¸�º�°#º � ¹�¸
¹ Â °Ç¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�Ã�°�¯,Ä�½�½�¸ ��± ½�¸�º �eÈ ½ ± Å(ÏÐ½�Ä)» � ½�é�¶ ± ½�¯�¿�» � Ä
½�º�Ã)½ Â ½�°$º�Á)»�½�¯,¹ Â º�Ã)½(¿hÁ)»�»�½�¸�º
� À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸�¹ Â º�Ã)½�Ü ÝOÞ � ¸�º�½�» Â °�¿�½,°�¯c¯2Ã)¹#Óc¸ � ¸ 9�� É�Á)»�½;:ÅTS�Å
´ � ¸�¿�½(º�Ã�½ � ¸�º�½�» Â °�¿�½(µ)»�¹#Î �R± ½�¯ ² °#º�º�Ã � ¯}º � À�½ ²�Â Á)¸�¿nº � ¹�¸�°$¾ � º � ½�¯�¹�¸�¾e¶ Â ¹�»}º�Ã)½&º�½�¯2º}½�Ø½�¿hÁ�Í

º � ¹�¸�µ)Ã�°�¯2½ ²�� ºO¯�Á)Ä�¯�Á)À�½�¯cº�Ã�°#º�º�Ã)½�µ�»�½�Î � ¹�Á�¯Y¯4º�½�µ�¯ ² ¯�Á�¿LÃ¼°�¯�³�´�µ�¶�·�¿h¹ ±��eÈ ¿�°$º � ¹�¸ ² º�½�¯2ºO¿�°�¯�½
¿h¹ ±��eÈ ¿�°$º � ¹�¸¢°�¸ ±E]Oà�á  ± °�µ�º�½�» ± »L°�Ó � ¸)É�Á)µ ² Ã�°�Î�½/Ä
½�½�¸÷°$¾�»�½�° ± ¶Ðµ�½�» Â ¹�»�À�½ ± ÅÐÞ�Ã)½�¸�°�¯
È »L¯4º�¯2º�½�µ�¯Ñº�Ã)½YÁ�¯�½�»%À}Á�¯2º%¿LÃ)¹¹�¯�½c°$¸ ],à¼á  ± °�µ�º�½�» ²�± »L°�Óc¸�Á�µ(Ä�¶�°�¯�½�°�»�¿LÃ � ¸)É,º�½�°$À ² º�Ã�°#º
¯2µ
½�¿ �^È ½�¯cº�Ã)½�Î � »�º�Á�°�¾Ò¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�º�Ã�°#ºOº�Ã)½�Á�¯�½�» � ¸�º�½�¸ ± ¯�º�¹&º�½�¯2º�°$¸ ± º�Ã)½�º�½�¯2º,¿�°�¯�½�¯cº�Ã�°#º
� º � ¯ ¸)½�¿h½�¯�¯�°$»�¶�º�¹}½hØ�½�¿hÁ�º�½�ÅÑ Â º�½�» º�Ã)½W¿LÃ)¹ � ¿�½Y¹ Â º�Ã)½ È ¾e½Oº�Ã)½,Á�¯�½�» ¿�°$¸�¿LÃ)¹¹�¯�½cº�Ã)½,»�Á)¸(º�½�¯4º
¹�µ�º � ¹�¸¢Ô`º�Ã)½}º4Ó ¹&¿LÃ)½�¿LÌ�Ä
¹�Ø�½�¯ � ¸�º�Ã)½�Á)µ)µ
½�»,µ�°$»�º�¹ Â º�Ã)½ � ¸�º�½�» Â °�¿h½ � ¸ 9�� É�Á)»�½U:�Å S�µ�»�¹#Î �R± ½
º�Ã � ¯ ¿LÃ)¹ � ¿h½�ÖnÅ� È »L¯4º µ�¹�¯�¯ � Ä)¾e½�Á�¯2½,¿�°�¯2½ � ¯�º�¹�»�Á)¸(º�Ã)½O°�µ)µ)¾ � ¿�°#º � ¹�¸(¹�¸)¾�¶ � ¸/¹�» ± ½�»Ñº�¹ � ¸�¯4º�»�Á�Í
À�½�¸�º�° ³�´µ¶�· ± ½ È ¸ � º � ¹�¸�Ó � º�Ã(¿�¹�¸�º�»L°�¿hº�¯�µ�½�¿ �eÈ ¿�°$º � ¹�¸�¯�ÅpÆ�¸�¯�Á�¿LÃ�°,¿�°�¯2½%º�Ã�½ Â »L°$À�½�Ó%¹�»�ÌWÓ � ¾e¾
»�½�º�» � ½�Î�½,º�Ã�½ È ¾�½ � °$»Y¿h¹�¸�º�° � ¸ � ¸)É�º�Ã�½�º�½�¯4º,¿�°�¯�½�¯�°$¸ ± º�Ã)½�Î � »�º�Á�°$¾p¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºO¿�¹ ±��^È ¿�°#º � ¹�¸
°$¸ ± ¿h»�½�°#º�½&°$¸�¹$º�Ã�½�» � °$» È ¾�½/º�Ã�°#º(¿h¹�¸�ºL° � ¸�¯�º�Ã)½�¯�°�À�½/º�½�¯2º(¿�°�¯�½�¯�°$¸ ± °$¸ � ¸�¯2º�»�Á)À�½�¸�º�½ ±
Î�½�»�¯ � ¹�¸�¹ Â º�Ã)½%³�´µ¶�·LÅ��¯�½�¿�¹�¸ ± µ
¹�¯�¯ � Ä)¾�½YÁ�¯�½Y¿�°�¯�½ � ¯Ñº�¹}½hØ�½�¿�Á�º�½Y°Wº�½�¯2º � ¸)É}¯�½�¯�¯ � ¹�¸pÅpÆ�¸�º�Ã � ¯
¿�°�¯2½Wº�Ã)½}°$µ�µ)¾ � ¿�°$º � ¹�¸�Ó � ¾e¾!³2¿�»�½�°#º�½h·,º�Ã)½}¯�¶�¯4º�½�Àç°$»L¿LÃ � º�½�¿hº�Á)»�½ � ¸�¯2º�°�¸�º � °#º � ¸)É(º�Ã)½�»�½�°�¾p¿h¹�À�Í
µ�¹�¸)½�¸�ºL¯c¯2µ
½�¿ �^È ½ ±&� ¸�º�Ã)½ ],à¼á  ± °�µ�º�½�» ² °�¸ ± º�Ã)½�¸&º�Ã)½�¯2µ
½�¿ �^È ½ ± º�½�¯2º�¿�°�¯2½�¯�°$»�½O»�½hº�» � ½�Î�½ ±
°$¸ ± ½hØ�½�¿hÁ�º�½ ± ÅÑÆ�º � ¯c°$¾R¯2¹�µ
¹�¯�¯ � Ä)¾�½,º�¹�½hØ�½�¿�Á�º�½Wº�Ã)½Wº4Ó ¹}ºL°�¯�Ì¯ � ¸�¯2½�æ�Á)½�¸�¿�½�Å
Æ�¸¢º�Ã)½�¾e¹#Ó ½�»�µ�°$»�º�¹ Â º�Ã)½ � ¸�º�½�» Â °�¿h½&º�Ã)½�Á�¯2½�» ² ÓcÃ�½�¸�º�Ã)½&º�½�¯2º�µ)Ã�°�¯�½&½hØ�½�¿hÁ�º � ¹�¸�À�¹ ± ½

Ã�°�¯�Ä
½�½�¸÷¿LÃ)¹�¯2½�¸ ² ¿�°$¸ �R± ½�¸�º �^Â ¶¢º�Ã)½Çº�½�¯4º/¿�°�¯�½�¯}º�Ã�°$º ²%Â ¹�»(¯2¹�À�½�»�½�°�¯2¹�¸�¯ ²�±)��± ¸)¹$º È ¸ � ¯�Ã
¿h¹�»�»�½�¿hº�¾�¶�Å�Æ�¸Çµ�°$»�º � ¿hÁ)¾R°$»�Ó ½ ±)� ¯2º � ¸)É�Á � ¯�Ã�Ä�½�º4Ó%½�½�¸Çº�Ã)½Wº4Ó ¹ ±��^× ½�»�½�¸�º�¿�°�¯�½�¯�¹ Â ³ Â ° � ¾�½ ± º�½�¯2º4·
Ô`º�Ã)½Y¹�Ä)º�° � ¸)½ ± »�½�¯�Á)¾eº ± ¹½�¯Ñ¸�¹$º�À(°#ºL¿LÃ(Ó � º�Ã�º�Ã)½c½�Øµ
½�¿hº�½ ± ¹�¸)½�ÖÑ°$¸ ± ³ � ¸�º�½�»�»�Á)µ)º�½ ± º�½�¯2º4·�ÔV°�¯
°}¿�¹�¸�¯�½�æ�Á)½�¸�¿h½Y¹ Â º�Ã)½,»L° � ¯ � ¸)É�¹ Â °$¸/½�Ø�¿�½�µ�º � ¹�¸�ÖnÅÑÆ�¸&µ�°$»�º � ¿hÁ)¾R°$»�º�Ã)½Oº�½�¯4ºc¿�°�¯2½�¯ � ¸�º�½�»�»�Á)µ�º�½ ±
Ä�½�¿�°�Á�¯2½W¹ Â º�Ã�½�Î � ¹�¾R°#º � ¹�¸�¹ Â °�¿h¹�¸�º�»L°�¿nºcÄ
½�¾�¹�¸)É�º�¹�º�Ã)½�¯�½�¿h¹�¸ ± ¯2½�º�Å
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9�� É�Á)»�½;:ÅTS�Å�ß)Þ�Ã)½�Ü Ý,Þ Â »L°$À�½�Ó ¹�»�Ì � ¸�º�½�» Â °�¿h½

î_^ ô ^ à?`ba\6dcCegfU`ihdjk`mlZnpo$qrcsltqvup`bc

�¾^º�Ã)¹�Á�É�Ã º�Ã)½ ± ½�Î�½�¾�¹�µ�À�½�¸�º�¹ Â º�Ã�½¼Ü Ý,Þ Â »L°$À�½�Ó%¹�»�Ì ² °�¯�°Ðµ)»�¹¹ Â Í�¹ Â Í�¿h¹�¸�¿h½�µ)º}º�¹¹�¾ ² ±���±
¸�¹$º Â ¹�¾e¾�¹#Ó °$Í;µ)» � ¹�» � °&Ü ä�µ�°�»�° ±�� É�À ² °#ºcº�Ã)½�½�¸ ± ¹ Â º�Ã)½�µ�»�¹�¿h½�¯�¯�Ó ½�¯2º�»�¹�¸)É�¾e¶/»�½�Î � ¯2½ ± º�Ã)½
¿�¹ ± ½(º�¹�À(°�Ì�½ � º�¿h¹�À�µ�¾ � °$¸�º�Ó � º�Ã¢°$¸¢°$Í;µ
¹�¯2º�½�» � ¹�» �Ñ± ½�Î�½�¾�¹�µ
½ ± °$»L¿LÃ � º�½�¿nº�Á�»�½�Å&Æ�¸ Â °�¿hº ² Ó%½
Ó ½�»�½�¿h¹�¸�¯�¿ � ¹�Á�¯}¹ Â º�Ã)½�°�¿nº�Á�°$¾c° ± Î#°$¸�º�°�É�½�¯�¹ Â Ã�°�Î � ¸�ÉÐ°Ëµ)»�½�¿ � ¯�½�¿h¹�»�»�½�¯�µ
¹�¸ ± ½�¸�¿h½�¹ Â º�Ã)½
¿�¹ ± ½/º�¹�°�Ã � É�Ã¢¾�½�Î�½�¾ °$»L¿LÃ � º�½�¿hº�Á)»�½�Å�Þ�Ã)½�»�½ Â ¹�»�½(º�Ã)½�»�½�Î � ¯ � ¹�¸ÙÓ °�¯}° � À�½ ± °$º � ¯�¹�¾R°#º � ¸�É�°�¯
À�Á�¿LÃ�°�¯ µ�¹�¯�¯ � Ä)¾e½ Â Á)¸�¿hº � ¹�¸�°�¾ � º � ½�¯�Ä
½�¾�¹�¸�É � ¸)É}º�¹ ±)�^× ½�»�½�¸�ºY°$»L¿LÃ � º�½�¿hº�Á)»L°$¾!¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�¯ ² °$¸ ±
Ó ½�¿h»�½�°$º�½ ± ° ±��e× ½�»�½�¸�ºxw�°�» È ¾e½ Â ¹�»Y½�°�¿LÃ�¹�¸)½W¹ Â º�Ã)½�ÀÇÅ�Ï�Ã�°#ºYÓ ½WÓ%¹�Á)¾ ± ¾ � Ì�½,º�¹(Ã�°�Î�½OÓ�°�¯
°&À�¹ ±)�^È °�Ä)¾�½ ² é�½hØ � Ä)¾�½�°$¸ ± ½hØº�½�¸ ±�� Ä)¾�½ � À�µ)¾e½�À�½�¸�º�°$º � ¹�¸�ÅWÞp¹/º�Ã � ¯,µ)Á)»�µ�¹�¯2½�Ó ½}Ã�°�Î�½�Á�¯�½ ±
º�Ã)½ ÿ1ò°ô»ó�ú����ï�ó ¿h¹�¸�¯4º�»�Á�¿hº�¹ Â º�Ã)½;w�°�Î�°�¾R°$¸�É�Á�°�É�½�°$¸ ± ¯2º�»�¹�¸�É�¾�¶&¾ � À � º�½ ±�±�� »�½�¿hº�»�½ Â ½�»�½�¸�¿h½�¯
êby
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, and reflection APIrunTest()

Instance
Driver

Example of a

Real provided services

Instance of a
"Spy" class

Virtual method invocations
made by the test cases

"Tester" Component

Required

(stubs or
other
components)

adapting rules

getTable()

It contains the

services

Instance of a
XMLHandler

XMLAdapter
real instance of the
Virtual component

To retrieve information on the mapping between virtual and real components

executeMethod(...)

Redirection of the invocation
towards the Driver Candidate

Component C1

Candidate
Component C2

Starts the test process execuTests()

"Repository" of test cases

The Driver retrieves and starts the test cases3.

4.

1.

5.

2.

6.

9Ò� É�Á�»�½;:Å y Å�ß)Þ�Ã)½}´�º�»�Á�¿nº�Á�»�½W¹ Â º�Ã�½�Ü ÝOÞ Â »�°�À�½�Ó ¹�»�Ì

°$À�¹�¸�É�¿�¾�°�¯�¯�½�¯ Ä
½�¾�¹�¸)É � ¸)É�º�¹ ±)�^× ½�»�½�¸�ºxw�°$» È ¾�½�¯�ÔG¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�¯LÖnÅ
Æ�¸ º�Ã)½Ù»�½�¯2ºÇ¹ Â º�Ã � ¯�¯�½�¿hº � ¹�¸ Ó ½ ± ½�¯�¿h» � Ä�½Ðº�Ã)½ËÀ(° � ¸ ½�¾e½�À�½�¸�º�¯ÙÔV¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯�Ö�¹ Â º�Ã)½

Ü ÝOÞ °$»L¿LÃ � º�½�¿nº�Á�»�½�°$¸ ± Ã�¹#Ó º�Ã)½�¶ � ¸�º�½�»�°�¿nº � ¸�¹�» ± ½�»�º�¹�º�½�¯2ºO°(¯�¹ Â º4Ó�°$»�½,¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º ² ¹�»Y°
¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º2Í�Ä�°�¯�½ ± ¯2Á�Ä�Í�¯�¶�¯4º�½�À�Å�ÏÐ½WÃ�°�Î�½ �R± ½�¸�º �^È ½ ± º�Ã)½ Â ¹�¾e¾�¹#Ó � ¸)É È Î�½WÀ(° � ¸�½�¾e½�À�½�¸�º�¯ � ¸
º�Ã)½�°�»�¿LÃ � º�½�¿nº�Á)»�½W¹ Â º�Ã�½�Ü ÝOÞ Â »�°�À�½�Ó ¹�»�Ì
ß
ó Åt�c½�µ�¹�¯ � º�¹�»�¶�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º
ë Å�Ü%¹�¸�º�»�°�¿nº � ¸�¯4º�»�Á)À�½�¸�º � ¸�É/¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�¯ ²
ø ÅcÞÒ½�¯2ºY½hØ�½�¿�Á�º � ¹�¸ ± » � Î�½�»c¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º ²
<�Å�� à¼á µ�°$»L¯�½�»c¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º ²
S�Å�Æ�¸�º�½�» Â °�¿h½�°$¸ ± ¿�¹�¹�» ±)� ¸�°$º�¹�»�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯�Å

Æ�¸ 9�� É�Á)»�½�:�Å y � º � ¯�¯�Ã)¹#Óc¸�Ã�¹#Ó ² °#º�»�Á)¸�º � À�½ ²�� ¸�¯2º�°$¸�¿h½�¯�¹ Â º�Ã)½ÇÀ(° � ¸�½�¾e½�À�½�¸�º�¯ � ¸�º�Ã)½
°$µ)µ�»�¹�°�¿LÃ ² º�Ã�°$º�Ó � ¾e¾ Ä�½ ± ½�¯�¿h» � Ä
½ ±¢� ¸�º�Ã)½ Â ¹�¾e¾�¹#Ó � ¸�É ² ¿h¹¹�µ
½�»L°#º�½ � ¸�¹�» ± ½�»�º�¹�º�½�¯4º�°�»�½�°$¾
� ¸�¯4ºL°$¸�¿�½,¹ Â °�Î � »�º�Á�°$¾�¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�Å

�Òª�¨��>L&G ©��«����v����¨��iP�ªRP�©�¬ ÏË½�Ã�°�Î�½�¯�½�½�¸ � ¸}º�Ã)½�µ)»�½�Î � ¹�Á�¯�µ�°$»L°$É�»�°�µ)Ã�Ã)¹#Ó °OÉ�½�¸)½�» � ¿�Á�¯�½�»
À}Á�¯2ºÒ¿�¹ ±)�^Â ¶ ²�Â ¹�¾�¾e¹#Ó � ¸)Écº�Ã)½�wm�Y¸ � ºpº�½�¯2º�³4º�½�À�µ)¾�°$º�½h· ² º�Ã�½�º�½�¯4º�¿�°�¯2½�¯�º�Ã�°#ºÒÓ � ¾�¾�Ä
½%¯�Á�¿�¿�½�¯�¯ � Î�½�¾e¶
Á�¯�½ ± º�¹�º�½�¯2ºY°�»�½�°$¾ � À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸�¹ Â °�Î � »�º�Á�°�¾�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�Å�Ü%¹�»�»�½�¯2µ
¹�¸ ±�� ¸�É�¾�¶�Ó ½,¸)½�½ ±
º�¹ Â ¹�»�½�¯�½�½ � ¸Ðº�Ã�½�¯�¶�¯4º�½�ÀÊ°�»�¿LÃ � º�½�¿nº�Á)»�½ ² °&»�½�µ
¹�¯ � º�¹�»�¶�¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�ÓcÃ � ¿LÃË¯2Ã�¹�Á)¾ ± µ�»�¹#Î �R± ½
¯2Á � ºL°$Ä)¾�½�¯2½�»�Î � ¿h½�¯ Â ¹�»�º�Ã)½�¯2º�¹�»�°�É�½,¹ Â °�¯2µ
½�¿ �^È ½ ± º�½�¯2º�¯�Á � º�½ ² °�¸ ± ¯2Á � ºL°$Ä)¾�½�¯2½�»�Î � ¿h½�¯ Â ¹�»�º�Ã)½
»�½�º�» � ½�Î � ¸)É�¹ Â ¹�¸�½�¹ Â º�Ã)½�À ÓcÃ)½�¸ � º�¯�¸�°$À�½ � ¯Y¯2µ
½�¿ �^È ½ ± Å%Æ�¸Ç¹�Á)» � À�µ�¾e½�À�½�¸�º�°#º � ¹�¸�Ó%½�Ã�°�Î�½
¿LÃ)¹�¯�½�¸Ëº�¹¼µ�°�¿LÌË°�º�½�¯4º�¯2Á � º�½&°$¸ ±¢� ºL¯}¿h¹�»�»�½�¯�µ
¹�¸ ±�� ¸)É/³�´µ¶�·&¿�¾�°�¯�¯ � ¸¢°�w�°$» È ¾e½�Å� º�º�Ã � ¯
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µ
¹ � ¸�º Ó ½W¿�°$¸ ��± ½�¸�º �eÂ ¶�º�Ã)½Oº�½�¯4ºc¯2Á � º�½OÄ¶�º�Ã�½O¸�°�À�½�¹ Â º�Ã � ¯ È ¾e½�ÅÑÞ�Ã)½�»�½ Â ¹�»�½ ²�� ¸/º�Ã)½,¿�Á)»�»�½�¸�º
� À�µ)¾�½�À�½�¸�º�°$º � ¹�¸ ² º�Ã)½�¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�ºcµ)»�¹#Î �R±�� ¸)É�º�Ã)½W»�½�µ�¹�¯ � º�¹�»�¶(¯�½�»�Î � ¿h½ � ¯c°$Ä�¯2º�»L°�¿hº�½ ± Ä�¶/º�Ã)½
w�°�Î#°¢���Æ Â ¹�» È ¾e½ÐÀ�°�¸�°$É�½�À�½�¸�º ² °�¸ ±�� º � ¯&°�¿nº�Á�°$¾�¾e¶ � À�µ)¾�½�À�½�¸�º�½ ± Ä¶÷º�Ã�½ È ¾�½Ð¯�¶�¯4º�½�À
»�Á)¸)¸ � ¸)É�¹�¸Ëº�Ã)½/À(°�¿LÃ � ¸�½�Å&Þ�Ã)½�¯2½�»�Î � ¿h½�¯,µ)»�¹#Î ��± ½ ± Ä¶¼º�Ã�½ È ¾e½�¯2¶�¯2º�½�À °$»�½�Á�¯2½ ± Ä�¶�º4Ó%¹
¹�º�Ã)½�»Y¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯
ó Å º�Ã�½�¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º}º�Ã�°#º�¿�°�¸¢Ä�½�Á�¯�½ ± º�¹ � ¸�¯4º�»�Á�À�½�¸�º}º�Ã�½�³�´µ¶�·/¿�¾�°�¯�¯}Ó � º�Ã ¿�¹�¸�º�»L°�¿hº
± ½ È ¸ � º � ¹�¸ ²

ë Å º�Ã�½�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º º�Ã�°#ºY¸�½�½ ± º�¹�»�½hº�» � ½�Î�½,°�º�½�¯2º�¯2Á � º�½Wº�¹(¯4ºL°$»�ºc°�º�½�¯2ºcµ)Ã�°�¯�½

���iP�©n«4§mI$©�N�PRLn©h«�i�(ª>P©�G8PR�����i�Ç¨��iPª>P©�¬ O¯¼¯2½�½�¸ � ¸ º�Ã)½�µ)»�½�Î � ¹�Á�¯�¯�½�¿hº � ¹�¸ Ó%½�°�¾e¾�¹#Ó
º�½�¯2º�½�»�¯�º�¹ � ¸�¯�½�»�º�¿h¹�¸�º�»�°�¿nº}¯�µ�½�¿ �eÈ ¿�°$º � ¹�¸�¯ � ¸�º�Ã)½ ± ½ È ¸ � º � ¹�¸¢¹ Â º�Ã)½�À�½�º�Ã)¹ ± ¯}¹ Â °&³�´µ¶�·LÅ
ãOÄÎ � ¹�Á�¯�¾e¶ � ¸�º�Ã)½�¿�°�¯2½}¹ Â º�Ã�½�Î � »2º�Á�°$¾�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º ± ½ È ¸ � º � ¹�¸�º�Ã)½�¯�µ
½�¿ �eÈ ¿�°#º � ¹�¸�¹ Â °&¿�¹�¸�Í
º�»�°�¿nº�¿�°$¸�¹�¸)¾�¶}¿�¹�¸�º�° � ¸�»�½ Â ½�»�½�¸�¿h½ º�¹Wº�Ã)½YÀ�½hº�Ã)¹ ± ¯ Â ¹�»�½�¯�½�½�¸ � ¸�º�Ã)½ ± ½ È ¸ � º � ¹�¸�¹ Â º�Ã)½�³�´µ¶�·LÅ
Ú ¹�°�¿�¿h½�¯�¯cº�¹&° Â ½�°#º�Á)»�½}¹ Â °(»�½�°$¾ � À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸�¹ Â º�Ã�½}¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º ² °�¯O° È ½�¾ ±�² ¿�°�¸�Ä�½
± ¹�¸)½�Å�ÏË½�¿LÃ)¹�¯�½Yº�¹ � ¸�º�½�É�»L°#º�½O°$¸�½hØº�½�»�¸�°$¾�¾e¶ ± ½�Î�½�¾�¹�µ
½ ± ¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º Â ¹�» º�Ã)½,À(°$¸�°�É�½�À�½�¸�º
¹ Â ¿�¹�¸�º�»L°�¿hº�¯ ² °�¸ ± °�¾e¾�º�½�¿LÃ)¸ � ¿�°$¾ ± ½hºL° � ¾�¯W¿�¹�¸�¿�½�»�¸ � ¸�É�¿h¹�¸�º�»L°�¿nº ± ½ È ¸ � º � ¹�¸ ÔV½�Å É�Å�¯2¹�Á)»�¿�½ � ¸�Í
¯2º�»�Á)À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸(Á�¯ � ¸)É�¯�µ
½�¿ � °$¾�º�°�É � ¸�w�°�Î#° ± ¹�¿c¿h¹�À�À�½�¸�ºL¯�Ö�»�½�é�½�¿hº�º�Ã)½,»�½�æ�Á � »�½�À�½�¸�º�¯Ñ¹ Â º�Ã)½
� ¸�º�½�É�»L°#º�½ ± ¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�ÅYÞ�Ã)½�»�½}°�»�½�¯�½�Î�½�»L°$¾�°�¾^º�½�»�¸�°#º � Î�½�¯�º�¹ � ¸�º�»�¹ ± Á�¿�½}¿h¹�¸�º�»L°�¿nº�¿LÃ�½�¿LÌ � ¸�É
� ¸Ðº�Ã)½Uw�°�Î#°&¾�°�¸)É�Á�°�É�½}°�¸ ± Ó ½�¿LÃ)¹¹�¯�½�º�¹ � ¸�º�½�É�»�°$º�½������i�\ ¢¡X£F¤{  ² ° Â »�½�½�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�ÔV¸)¹$º
¹�µ�½�¸�¯2¹�Á)»�¿�½�Ö�º�Ã�°$º�¿�°�¸ÇÄ
½ ± ¹#Óc¸)¾�¹�° ± ½ ±&Â »�¹�À º�Ã�½�Æ�¸�º�½�»�¸)½hºZ¥J:§¦�Å
¨	©vª�«i¬$�®b¯�¬ Ó ¹�»�Ì�¯�°�¯�°Oµ�»�½�µ)»�¹�¿�½�¯�¯2¹�»�°�¸ ± É�½�¸)½�»�°$º�½�¯ ²�Â »�¹�À °�¸ � ¸�¯2º�»�Á)À�½�¸�º�½ ± w�°�Î#°O¯�¹�Á�»�¿�½

È ¾e½ ² °�¯2¹�Á)»L¿h½}°�¸ ± °&¿�¾�°�¯�¯ È ¾e½ � ¸ÐÓcÃ � ¿LÃ�½�°�¿LÃ�À�½�º�Ã)¹ ± ¯2º�°�»2ºL¯�°�¸ ±�È ¸ � ¯�Ã)½�¯OÓ � º�ÃÐ¿�¹�¸�º�»L°�¿hº
¿LÃ�½�¿LÌ � ¸�É � ¸Î�¹�¿�°$º � ¹�¸�¯�Å�Þ�Ã�½�ºL°$É�º�Ã�°$º�À�Á�¯2º�Ä
½WÁ�¯�½ ± º�¹ ± ½ È ¸�½W°�¿h¹�¸�º�»L°�¿nºc°$»�½ ³ � ¸Î#°$» � °�¸�º2· ²
³�µ
¹�¯2º4·W°$¸ ± ³�µ)»�½h· ² º�Ã�°#ºcÓ � ¾�¾!Ä�½ Â ¹�¾e¾�¹#Ó%½ ± Ä¶/¯4º�» � ¸)É�¯ ¿�¹�¸ Â ¹�»�À � ¸)É�º�¹}º�Ã)½ Â ¹�¾�¾e¹#Ó � ¸)É Â ¹�»�À�°$º�ß

<
Ü%¹�¸�º�»L°�¿hº�=ÑØ�µ)»�½�¯�¯ � ¹�¸

>
¥J°;=ÑØ)¿h½�µ�º � ¹�¸
Ü%¾R°�¯�¯ Ú °$À�½&¦

� ¸�ÓcÃ � ¿LÃ
<
Ü%¹�¸�º�»L°�¿hº�=ÑØ�µ)»�½�¯�¯ � ¹�¸

>
� º � ¯�°cÄ
¹¹�¾�½�°�¸,½�Ø�µ)»�½�¯�¯ � ¹�¸Oº�Ã�°$ºp¿h¹ ± ½�¯�º�Ã)½�¿�¹�¸�º�»L°�¿hº ² °$¸ ±

¥J°;=ÑØ)¿h½�µ�º � ¹�¸
Ü%¾R°�¯�¯ Ú °$À�½&¦ � ¯�º�Ã)½�¸�°�À�½�¹ Â °�¸�½hØ)¿h½�µ�º � ¹�¸Wº�Ã�°#º�À}Á�¯2ºÒÄ
½�»L° � ¯2½ ±W�^Â º�Ã)½�Ä
¹¹�¾�½�°�¸
½�Ø�µ)»�½�¯�¯ � ¹�¸ � ¯W½�Î�°�¾eÁ�°#º�½ ± º�¹?± ®�²J³�´ Ô �eÂ ¸)¹�½hØ)¿h½�µ�º � ¹�¸ � ¯ ± ½�¿h¾R°$»�½ ± °¶µ ��ò°ô*ÿn�*ób·*�ï#ó��°ô*ÿ#ñ#ò/� ¯
¾R°$Á�¸�¿LÃ)½ ± ÖnÅÑ�¿h¹�¸�º�»�°�¿nº�¿�°�¸�Ä�½ ± ½ È ¸)½ ± Á�¯ � ¸)É�°$¸¶�¾e½�É�°$¾�Ä
¹¹�¾�½�°�¸�½�Øµ�»�½�¯�¯ � ¹�¸ Â ¹�¾e¾�¹#Ó � ¸)É,º�Ã)½
w�°�Î#°&¯�¶¸�ºL°#Ø�Å à ¹�»�½�¹#Î�½�» � Ü%¹�¸�º�»L°�¿hºOµ)»�¹#Î ��± ½�¯Yº�Ã)½ Â ¹�¾�¾e¹#Ó � ¸)É�¹�µ
½�»L°#º�¹�»�¯�º�Ã�°#º�¿�°$¸ÐÄ�½�Á�¯�½ ±
º�¹ ± ½ È ¸)½�À�¹�»�½,¿�¹�À�µ)¾�½hØ�¿�¹�¸�º�»L°�¿hº�½�Ø�µ)»�½�¯�¯ � ¹�¸�¯�ß
ó Åt¸��F¡�£H¹$¹4ßÇº�Ã � ¯�¹�µ�½�»�°$º�¹�»�µ
½�»�À � ºL¯�º�¹�¯2µ
½�¿ �^Â ¶÷°Ë»�Á)¾�½Çº�Ã�°$º(À}Á�¯2º(Ä�½�º�»�Á)½ Â ¹�»/°$¾�¾�º�Ã)½
½�¾�½�À�½�¸�ºL¯ � ¸�°�¯�½hº ²

ë Åtºm»r�3¼¢ ¢¼�ßYº�Ã � ¯W¹�µ�½�»�°$º�¹�» � ¯W½�Î#°$¾�Á�°$º�½ ± º�¹Çº�»�Á)½ �^Â º�Ã�½�½�Ø�µ)»�½�¯�¯ � ¹�¸ Â ¹�¾e¾�¹#Ó � ¸�É � º � ¯Oº�»�Á)½
°#ºc¾�½�°�¯4ºc¹�¸�¹�¸)½W½�¾�½�À�½�¸�º � ¸Ç°(¯�½hº ²

ø Åt�3½¿¾�¹$�3ºR¼�ß(°�¸�½hØ�µ)»�½�¯�¯ � ¹�¸ � ¸ º�Ã)½ Â ¹�»�À ³2Æ � À�µ�¾ � ½�¯/Ü�·�À�½�°�¸�¯�³ �eÂ Æ�º�Ã)½�¸ö¿LÃ)½�¿LÌ Ü�·LÅ
Þ�Ã)½�¸ �eÂ º�Ã)½�½�Øµ�»�½�¯�¯ � ¹�¸&Æ � ¯�º�»�Á�½W°�¾�¯�¹&ÜöÀ�Á�¯4ºYÄ
½�½�Î#°�¾eÁ�°$º�½ ± Å

ê�ê



ì�ì z)ì ú�ûLù{V üXW�ý û íU| û&}�~ îGÿ�ü } ÿ�� û ü
Þ�Ã�½ ¯�ª�«F¬��®b¯�¬�¨�«F³�¬��À>Áp´�«i¬$¨�«RÂ�¯�ª{Á�ÃFª�«\´�«i¬ � ¸�º�½�»L°�¿nºL¯ÑÓ � º�Ã/º�Ã)½sÄ ´�ÃFªX³�¨�¬	ª��Åp¯�ª�ÁxÃHª{«�´&«F¬ � ¸

¹�» ± ½�»Wº�¹¼»�½hº�» � ½�Î�½}³�´µ¶�·(¿�¾�°�¯�¯�½�¯�º�Ã�°$º�À}Á�¯4º}Ä
½ � ¸�¯2º�»�Á)À�½�¸�º�½ ±�² °$¸ ± º�¹�¯4º�¹�»�½�º�Ã)½ � ¸�¯4º�»�Á�Í
À�½�¸�º�½ ± Î�½�»L¯ � ¹�¸�¹ Â º�Ã)½�»�½hº�» � ½�Î�½ ± Î � »2º�Á�°$¾�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º ± ½ È ¸ � º � ¹�¸�Å

ApªbLn©?Æ�Ç�ªbIm�©�GT�iP¿ÈO«�G É�ª�«Ê�v����¨��iP�ªRP�©�¬ Æ�º,¿h¹�¸�¯4º � º�Á�º�½�¯Yº�Ã)½}¿h¹�»�½�¹ Â º�Ã)½�°$µ)µ)»�¹�°�¿LÃ�Å à ° � ¸
± Á�º � ½�¯&¹ Â º�Ã � ¯�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºÇ°$»�½�º�Ã)½Ù¿h¹�»�»�½�¿hº&¯2½�º2º � ¸)É ¹ Â º�Ã)½¼º�½�¯2ºÇ½�¸�Î � »�¹�¸)À�½�¸�º&°$¸ ± º�Ã)½
»�½ ±�� »�½�¿nº � ¹�¸�¹ Â º�Ã)½ � ¸Î�¹�¿�°#º � ¹�¸�¯cÀ(° ± ½�¹�¸�º�Ã�½}Î � »�º�Á�°$¾Ò¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºOº�¹(º�Ã)½}»�½�°�¾ � À�µ)¾e½�À�½�¸�Í
º�°$º � ¹�¸�¹ ÂÑ� º�Å�ÞÒ¹&¯�½hº,Á)µ�º�Ã�½�º�½�¯4º,½�¸Î � »�¹�¸)À�½�¸�º�º�Ã)½}¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºW°�¯�Ì�¯�º�¹(º�Ã)½�ËZÌ¶Í ÃF®��³&´&
¯�ª�ÁxÃHª{«�´&«F¬ � ¸ Â ¹�»�À(°#º � ¹�¸�¿h¹�¸�¿h½�»�¸ � ¸)É�º�Ã)½W¿h¹�»�»�½�¯�µ�¹�¸ ± ½�¸�¿h½�°�À�¹�¸)É}º�Ã)½WÎ � »�º�Á�°$¾!¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º
°$¸ ± º�Ã�½�»�½�°$¾Y¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�¯�Å�Þ�Ã)½�»�½�°�¾�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯/¿�°�¸ Ä
½�µ)»�¹#Î ��± ½ ± °�¯�µ�°�¿LÌ#°�É�½�¯�°�¸ ±
¿h¾R°�¯�¯2½�¯�º�Ã�°#ºcÀ�Á�¯4ºcº�Ã)½�¸ÇÄ
½ � ¸�¯2º�°�¸�º � °$º�½ ± Ä¶&°�¯�µ�½�¿ �eÈ ½ ± ¿h¹�¸�¯4º�»�Á�¿nº�¹�»%¹�»c¯ � À�µ)¾e¶&Ä�¶&¸�°$À�½�¯
»�½�É � ¯4º�½�»�½ ±&� ¸�º�Ã)½�»�½�É � ¯2º�»�¶(Á�¯�½ ± Ä¶&°�¸�°$À � ¸)É(¯2½�»�Î � ¿h½�Å
ÞÒÓ ¹ ±��e× ½�»�½�¸�º�¯2½�»�Î � ¿h½�¯ °�»�½Wµ)»�¹#Î ��± ½ ± ¹�¸�°$¸ � ¸�¯2º�°�¸�¿h½W¹ Â º�Ã � ¯c¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�ß

ó Å óbÎ»óFÏ§Ð>Ñ»óFÒ�ÓiÒ�Ô¢Õ ß)º�Ã)½ � ¸Î�¹�¿�°#º � ¹�¸}¹ Â º�Ã � ¯�À�½hº�Ã)¹ ± ¯2º�°�»2ºL¯Òº�Ã)½ ± ½�µ)¾e¹#¶À�½�¸�ºÒº�½�¯2º�Å�èY½�¸�¿h½
°�¯ È »L¯2ºÒº�Ã � ¸�ÉYº�Ã�½�ÝO» � Î�½�»p»�½hº�» � ½�Î�½�¯�º�Ã)½ � ¸ Â ¹�»�À(°#º � ¹�¸}»�½�µ�¹�»2º�½ ±W� ¸�º�Ã�½Ñ³� à�á  ± °�µ�º�½�»4·
Î � °}°$¸ � ¸�¯2º�°�¸�¿h½O¹ Â º�Ã)½s� à¼á µ�°$»L¯�½�»�¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º ² °�¸ ± °�¿nº�¯ °�¯ ± ½�¯�¿�» � Ä�½ ± °$Ä
¹#Î�½�Å� º
º�Ã � ¯Yµ�¹ � ¸�º � ºY¸)½�½ ± ¯�º�¹(»�½hº�» � ½�Î�½�º�Ã)½�º�½�¯2º�¿�°�¯�½�¯%º�¹(Ä�½�½�Ø½�¿hÁ�º�½ ± Å%èY½�¸�¿h½ ² º�Ã)½�ÝO» � Î�½�» ²
Á�¯ � ¸)É�º�Ã)½�¯2½�»�Î � ¿h½�µ)»�¹#Î �R± ½ ± Ä¶�º�Ã)½/»�½�µ
¹�¯ � º�¹�»�¶�¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º ² »�½hº�» � ½�Î�½�¯,º�Ã)½¶w�°�» È ¾e½
¿�¹�¸�º�° � ¸ � ¸)É�º�Ã)½�º�½�¯4º(¿�°�¯2½�¯�¿�¹�»�»�½�¯2µ
¹�¸ ±)� ¸)É�º�¹�º�Ã)½ÇÎ � »�º�Á�°�¾ ¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�Á)¸ ± ½�»}º�½�¯2º�Å
Þ�Ã)½,º�½�¯2º�¯ º�¹�½�Ø½�¿hÁ�º�½�¿�°$¸�°$¾R¯�¹�Ä
½�°�¯�Á)Ä�¯�½hºc¹ Â º�Ã�½Oº�½�¯2º�¯c¿�¹�¸�º�° � ¸)½ ±/� ¸Çº�Ã)½Wµ�°�¿LÌ�°�É�½ ²
°�¸ ± º�Ã)½�¿LÃ)¹ � ¿h½ � ¯�À(° ± ½ Â ¹�¾�¾e¹#Ó � ¸)É�º�Ã�½�wb��¸ � º}»�Á�¾e½�¯�Å� Â º�½�»}Ã�°�Î � ¸)É �R± ½�¸�º �^È ½ ± º�Ã)½
º�½�¯2º�¯�°$¸ ± º�Ã)½�³�´µ¶�·�º�Ã)½%ÝO» � Î�½�» � ¸�¯2º�°$¸�¿h½�¯�½hºL¯ � º�¯�½�¾ Â °�¯�º�Ã)½�º�°$»�É�½�º Â ¹�»pº�Ã)½ � ¸Î�¹�¿�°#º � ¹�¸�¯
¹ Â º�Ã)½(»�½�º�» � ½�Î�½ ± ³�´µ¶�·�¿h¾R°�¯�¯�Å/ º�º�Ã � ¯�µ
¹ � ¸�º�º�Ã)½�º�½�¯2º�µ)Ã�°�¯�½/¿�°�¸ÐÄ
½&¯2º�°�»2º�½ ± Ó � º�Ã
º�Ã)½�½hØ�½�¿�Á�º � ¹�¸Ç¹ Â º�Ã�½ È »�¯2º�º�½�¯4º�¿�°�¯�½�Å

ë Å óbÎ»óFÏ§Ð>Ó»óbÖ»ó×ÓmØFÙmÚ�Ô�ÛbÓRÜ�Ý§Þ>ßàÞFáXâ�óEã�äFå�óFÏ�ÓMæ	çéèFábÜ�Õ ßÑº�Ã � ¯O¯�½�»�Î � ¿�½ � ¯ � ¸Î�¹�Ì�½ ± Ä¶�º�Ã)½
� ¸�¯2º�°$¸�¿h½�¹ Â º�Ã)½Ñ³�´�µ�¶�·�¿h¾R°�¯�¯�º�Ã�°#º�Ã�°�¯ÒÄ�½�½�¸}¿�»�½�°#º�½ ± Ä¶�º�Ã)½ � ¸Î�¹�¿�°#º � ¹�¸,º�¹Yº�Ã�½�À�½hº�Ã)¹ ±
± ½�¯�¿�» � Ä
½ ± °$Ä
¹#Î�½�Å�Þ�Ã)½c° � À ¹ Â º�Ã � ¯ � ¸Î�¹�¿�°$º � ¹�¸ � ¯p³4º�¹ � ¸ Â ¹�»�À�·�º�Ã)½YÝO» � Î�½�» � ¸�¯4ºL°$¸�¿�½c¹ Â
º�Ã)½cÀ�½hº�Ã�¹ ±�� ¸Î�¹�Ì�½ ± Ä�¶�º�Ã)½ º�½�¯4º�¿�°�¯�½�ÅÑãO¸}º�Ã)½cÄ�°�¯ � ¯�¹ Â º�Ã � ¯ � ¸ Â ¹�»�À�°$º � ¹�¸�°$¸ ± ¹ Â º�Ã)½
± °$º�°O»�½�º�» � ½�Î�½ ±�Â »�¹�À º�Ã�½Ñ³� à�á  ± °�µ�º�½�»4· ² º�Ã)½cÝO» � Î�½�»Ñ¿�°$¸ ± ½�¿ ��± ½%º�Ã)½c¿h¹�»�»�½�¯�µ�¹�¸ ±�� ¸)É
À�½hº�Ã)¹ ± â�À�½�º�Ã)¹ ± ¯ � ¸Çº�Ã)½W»�½�°�¾ � À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º � ¹�¸�¹ Â º�Ã�½�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º º�¹ � ¸Î�¹�Ì�½�Å

9 »�¹�À º�Ã�½ ± ½�¯�¿h» � µ�º � ¹�¸ � º � ¯O¿h¾�½�°$»�º�Ã�°#º�º�Ã � ¯Y¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º � ¯Y°#ºcº�Ã)½}¿h½�¸�º�½�»�¹ Â º�Ã)½}¯�¶�¯4º�½�À
°$»L¿LÃ � º�½�¿hº�Á)»�½ ²ÒÂ »�¹�À ÓcÃ)½�»�½ � º � ¸�º�½�»L°�¿hº�¯�Ó � º�Ã�º�Ã)½ �´�ÃFªX³�¨�¬	ª��Åê¯�ª{Á�ÃFª�«\´�«i¬ º�¹¼»�½hº�» � ½�Î�½�º�Ã)½
º�½�¯4º�¿�°�¯�½�¯ ² Ó � º�Ã�º�Ã)½xËZÌ�Í ÃH®{�³&´�C¯�ª{Á�ÃFª�«\´�«i¬ º�¹W»�½�º�» � ½�Î�½ � ¸ Â ¹�»�À�°$º � ¹�¸�¿h¹�¸�¿h½�»�¸ � ¸)ÉOº�Ã)½O¯2½�º
Á)µ�¹ Â º�Ã)½�¯�¶¯2º�½�À Á)¸ ± ½�»�º�½�¯2º�Å� º,º�Ã)½�¯�°$À�½�º � À�½�º�Ã)½(ÝO» � Î�½�» � ¯,¯2º�°�»2º�½ ± Ä¶�°$¸ � ¸�¯4ºL°$¸�¿�½
¹ Â º�Ã)½ ¨�«i¬�´& ± ®×¯�´U®�«\ë�¯�ª¢ª{�ë�¨�«\®�¬	ª��¯�ª{Á�ÃFª�«\´�«i¬ Å

¡�£¢¤íì�§�«�Lnª�«?���i�Ç¨��iPª>P©�¬ÊÞ�Ã � ¯�¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º}µ�»�¹#Î �R± ½�¯�°�µ�°$»L¯�½�»�º�¹�Ã�°�¸ ± ¾�½(º�Ã)½¶� à¼á
È ¾�½�º�Ã�°$º�Ó ½ ± ½ È ¸)½ ± º�¹ ± ½ È ¸)½�º�Ã)½ � ¸ Â ¹�»�À(°#º � ¹�¸�¿�¹�¸�¿�½�»�¸ � ¸)É�º�Ã)½W³�º�½�¯2º�µ)¾R°$¸·nÅcÆ�º�¯O¯2½�»�Î � ¿h½�¯

êbî
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°�»�½�°�¿�¿h½�¯�¯�½ ± Ä¶/º�Ã)½;ñ �¨�ò�´&;¯�ª{Á�ÃFª�«\´�«i¬�ó ¸�¹�» ± ½�» º�¹(»�½hº�» ó ½�Î�½ ó ¸ Â ¹�»�À(°#º ó ¹�¸ Â ¹�»Y¯2½�º2º ó ¸)É(Á)µ
º�Ã)½Wº�½�¯4ºY½�¸Î ó »�¹�¸)À�½�¸�º�Å

N�P©Lª�«�Q�§RI#ª�§HP�¦����\��«4¦iG8P)§�©��«'���i�Ç¨��iPª>P©�L#¬ Þ�Ã ó ¯�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º ó À�µ)¾e½�À�½�¸�º�¯�º�Ã)½ Â Á)¸�¿nº ó ¹�¸�Í
°�¾ ó º ó ½�¯ Â ¹�»�º�Ã)½ ó ¸�º�½�»�°�¿nº ó ¹�¸�¯cÓ ó º�Ã�º�Ã)½�Á�¯�½�»�ÅcÏÐ½�Ã�°�Î�½�°�¾e»�½�° ± ¶ ± ½�¯�¿�» ó Ä
½ ± º�Ã�½}½�¾�½�À�½�¸�ºL¯Y¹ Â
º�Ã)½ ó ¸�º�½�» Â °�¿h½�º�Ã�°$º�¿�°$¸&Ä
½,Á�¯2½ ± Ä¶�º�Ã)½,Á�¯�½�»%º�¹ ó ¸�¯4º�»�Á)À�½�¸�ºc°O³�´µ¶�·O¿h¾R°�¯�¯�¹�»�º�¹�½�Ø½�¿hÁ�º�½,°
º�½�¯2ºO¯�½�¯�¯ ó ¹�¸�Å� Â º�½�»cº�Ã�°$ºYº�Ã�½ ó ¸ Â ¹�»�À(°$º ó ¹�¸Ç¹�¸Çº�Ã)½�º�°�¯�Ì(º�¹(½hØ�½�¿�Á�º�½�Ã�°�Î�½WÄ�½�½�¸ ó ¸�¯2½�»2º�½ ± ó ¸
º�Ã)½�É�»L°$µ)Ã ó ¿�°$¾ ó ¸�º�½�» Â °�¿h½�º�Ã ó ¯�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º,¿h»�½�°$º�½�¯O°�¸ ó ¸�¯4ºL°$¸�¿�½}¹ Â º�Ã)½(ÝO» ó Î�½�»,¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º
°�¸ ± ¯4ºL°$»�º�¯%º�Ã�½�½hØ�½�¿�Á�º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã)½Wº�½�¯2ºYµ)Ã�°�¯2½�Å

ô_^	õö^ø÷ fúù�lÊû�uýü�o$f�ùýüþa?ù;ÿ���uZqvu?`bc�� fU`�h

Æ�¸¼º�Ã ó ¯O¿LÃ�°$µ�º�½�»�Æcµ�»�½�¯2½�¸�º�½ ± ° Â »�°�À�½�Ó%¹�»�Ì Â ¹�»Oº�Ã)½�½�°�¯ ó ½�»�°�¸ ± ½��/¿ ó ½�¸�º,½hØ�½�¿�Á�º ó ¹�¸�¹ Â º�½�¯4º
¿�°�¯�½�¯ ó ¸�°�¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�ºOÄ�°�¯2½ ± ½�¸Î ó »�¹�¸�À�½�¸�º�Å�Þ�Ã)½ Â »�°�À�½�Ó ¹�»�Ì ó ¯�À�½�°�¸�º�º�¹�É ó Î�½}°/µ�°$»�º ó °$¾
°�¸�¯�Ó%½�»%º�¹�º�Ã)½�¸)½�½ ± ¹ Â ¸)½�Ó º�½�¿LÃ�¸ ó æ�Á)½�¯ Â ¹�»�º�½�¯2º ± ½�» ó Î#°#º ó ¹�¸Ç°�¸ ± ½hØ�½�¿�Á�º ó ¹�¸�¯ ó ¸�¿�½Oº�Ã)½,º�»L°#Í
± ó º ó ¹�¸�°$¾�¹�¸)½�¯�Ã�°�Î�½�Ä
½�½�¸Ù»�½�¿�¹�É�¸ ó ò�½ ± °�¯ ó ¸�° ± ½�æ�Á�°#º�½�Å/Æ�¸Ùµ�°�»2º ó ¿�Á)¾�°�»Wº�Ã)½(À(° ó ¸ ó ¸�º�½�¸�º ó ¹�¸
¹ Â º�Ã�½ Â »L°$À�½�Ó ¹�»�Ì ó ¯�º�¹Ðµ)»�¹#Î ó ± ½&°Ð¯ ó À�µ)¾e½ÇÀ�½�¿LÃ�°�¸ ó ¯2À Â ¹�»�º�Ã�½�½�Ø½�¿hÁ�º ó ¹�¸¢¹ Â º�½�¯2º�¿�°�¯�½�¯
± ½�» ó Î�½ ± Ä¶&º�Ã)½}¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�Á�¯2½�»Y¹�¸�º�Ã)½}Ä�°�¯ ó ¯c¹ Â º�Ã)½�¯�¶�¯4º�½�Àç°$»L¿LÃ ó º�½�¿hº�Á)»�½�¯�µ�½�¿ ó È ¿�°$º ó ¹�¸ ²
º�¹�Î#°$¾ ó ± °#º�½Yº�Ã)½�¿LÃ�¹ ó ¿h½c¹ Â µ
¹�¯�¯ ó Ä)¾�½Y¿�°�¸ ± ó ± °#º�½Y¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�¯�ÅÒÏË½ ó ¸�º�½�¸ ± º�¹�»�½�¾�½�°�¯2½c¯�Ã)¹�»�º�¾�¶ ²
Â ¹�» Â »�½�½ ± ¹#Óc¸)¾�¹�° ±�² °�Ä
½hºL°�Î�½�»�¯ ó ¹�¸�¹ Â º�Ã�½ Â »L°$À�½�Ó ¹�»�Ì ó À�µ)¾e½�À�½�¸�º ó ¸)É�º�Ã)½ ó ¾�¾eÁ�¯2º�»L°#º�½ ±�Â Á)¸�¿nÍ
º ó ¹�¸�°$¾ ó º4¶�ÅËÏÐ½ÇÎ�½�» ó È ½ ± ¹�Á)» ó ± ½�°�¯�¹�¸�°Ð¯ ó À�µ)¾�½�¿�°�¯2½�¯4º�Á ± ¶Ùº�Ã�°#º�Ã�°�¯}Ä�½�½�¸�Á�¯2½ ± ó ¸�º�Ã ó ¯
¿LÃ�°$µ�º�½�»�º�¹�µ)»�½�¯�½�¸�ºcÃ)¹#Ó °�É�½�¸)½�» ó ¿W¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�Á�¯2½�»�¿�°$¸�º�°�Ì�½�° ± Î#°�¸�ºL°$É�½ Â »�¹�À º�Ã)½WÁ�¯�°$É�½
¹ Â º�Ã)½ Â »�°�À�½�Ó%¹�»�Ì!Å%Æ�¸�º�Ã)½�¸�½hØº Â Á�º�Á)»�½}Ó%½�Ó ó ¾�¾ Â Á)»�º�Ã)½�» ó ¸Î�½�¯2º ó É�°$º�½Wº�Ã)½}° ± Î�°�¸�º�°$É�½�¯ º�Ã�°#º
º�Ã)½�Á�¯2½}¹ Â º�Ã�½ Â »L°$À�½�Ó ¹�»�Ì�¿�°$¸�Ä)» ó ¸)É ² °$¸ ±�± ½�Î�½�¾�¹�µ¼° ±�± Í;¹�¸�º�¹¹�¾R¯�º�¹�° ó ± º�Ã)½�Á�¯2½�»�¹ Â º�Ã)½
Â »L°$À�½�Ó%¹�»�Ì!ÅcÆ�¸Ð¯�Á)À�À(°$»�¶ ² º�Ã)½�À(° ó ¸�° ± Î#°�¸�ºL°$É�½�¯�º�Ã�°#º,Ó%½�Ã�°�Î�½�½�Øµ
½�» ó À�½�¸�º�½ ± Á�¯ ó ¸)É&º�Ã)½
Â »L°$À�½�Ó%¹�»�Ì ó ¸�¿h¾�Á ± ½�ß

•
ÝO½�¿h¹�Á)µ)¾ ó ¸�É,¹ Â º�½�¯2º�¯2µ
½�¿ ó È ¿�°#º ó ¹�¸�°�¸ ± º�½�¯2º ± ½�¯ ó É�¸ Â »�¹�À º�Ã�½Y¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�¯ ó À�µ�¾e½�À�½�¸�Í
º�°$º ó ¹�¸�ô

•
Ú ¹(° ± Ã)¹�¿,»�½�æ�Á ó »�½�À�½�¸�º�¯ ó À�µ
¹�¯�½ ± ¹�¸�º�Ã�½W¿�°$¸ ± ó ± °$º�½�¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�¯ Â ¹�»�º�½�¯4º ó ¸)É�µ)Á�»2Í
µ
¹�¯�½�¯�ô

•
=�°�¯2¶/»�½�Á�¯2½W¹ Â º�½�¯4º�¿�°�¯�½�¯�ô

•
ÞÒ½�¯2ºc¯�Á ó º�½Wé�½�Ø ó Ä ó ¾ ó º4¶ËÔ ó º ó ¯c½�°�¯ ó ½�» º�¹(° ±)± ¸)½�Ó�º�½�¯2º�¿�°�¯�½�¯%º�¹/°�¯�Á ó º�½�Önô

•
´ ó À�µ)¾e½�À�½�¿LÃ�°$¸ ó ¯�À�¯ º�¹�É�»�¹�Á)µ&º�½�¯2º�¿�°�¯2½�¯ Â ¹�»c»�½�É�»�½�¯�¯ ó ¹�¸(º�½�¯4º ó ¸�É�µ�Á)»�µ
¹�¯�½�¯�ô

Ü%Á)»�»�½�¸�º�¾�¶,Ó ½%°�»�½%°$¾R¯2¹ Â ¹¿�Á�¯ ó ¸)ÉO¹�¸�º�Ã)½ ± ½ È ¸ ó º ó ¹�¸�¹ Â ¸�½�Ó�À�½hº�Ã)¹ ± ¹�¾�¹�É ó ½�¯ Â ¹�»�º�Ã�½ ± ½�» ó Î#°#Í
º ó ¹�¸¼¹ Â º�½�¯2º,¿�°�¯�½�¯�ÅYÆ�¸¼µ�°�»2º ó ¿�Á)¾�°�»�Ó ½}¿h¹�¸ ± Á�¿hº�½ ± ° È »L¯2º ó ¸Î�½�¯2º ó É�°#º ó ¹�¸�¹�¸�º�Ã)½}Á�¯�½}¹ Â º�½�¯4º

î��



ï�ì �)ì ñ�ý#ï }�[ ��í�î`ý#ï�í ù ï
	 ú �)ÿ�� û ü��/ý û�ð
¿�°�¯2½�¯ ²�± ½�» ó Î�½ ±�Â »�¹�À °}¯�¶�¯4º�½�À °$»L¿LÃ ó º�½�¿nº�Á�»�°�¾ ± ½�¯�¿�» ó µ�º ó ¹�¸ ²�Â ¹�» Â Á)¸�¿nº ó ¹�¸�°$¾!¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º%Î#°$¾ ó Í
± °#º ó ¹�¸ ¥ < � ¦�ÅÑÏË½W°�»�½,°$¾R¯2¹�µ)¾R°$¸)¸ ó ¸)É�°$¸ ó ¸�º�½�É�»�°$º ó ¹�¸/¹ Â º�Ã�½ Â »L°$À�½�Ó%¹�»�Ì�Ó ó º�Ã�¸)½�Ó�À�½�º�Ã)¹ ± Í
¹�¾�¹�É ó ½�¯ Â ¹�»}º�Ã)½�¸)¹�¸ Â Á)¸�¿nº ó ¹�¸�°$¾�°$¸�°�¾e¶�¯ ó ¯ ² ó ¸¢µ�°�»2º ó ¿�Á)¾R°$»�Ó ó º�Ã¢»�½ Â ½�»�½�¸�¿h½/º�¹�µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½
°$¸�°�¾e¶�¯ ó ¯s¥ < ó ¦�Å

î�ó
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Æ�¸Ùº�Ã)½�µ)»�½�Î ó ¹�Á�¯�¿LÃ�°�µ�º�½�»}ÆWµ)»�½�¯�½�¸�º�½ ± ° Â »L°$À�½�Ó ¹�»�Ì¼º�Ã�°#º}Ã�°�¯�Ä
½�½�¸ ± ½�Î�½�¾�¹�µ
½ ± º�¹¼À(°$Ì�½
½�°�¯ ó ½�» ² °$¸ ± Ä
½hº2º�½�»,¯2Ã�°�µ�½ ± º�¹�º�Ã�½�Ü ä ¯�¹ Â º4Ó�°$»�½O¸)½�½ ± ¯ ² º�Ã)½�½hØ�½�¿hÁ�º ó ¹�¸Ç¹ Â º�½�¯2º�¿�°�¯2½�¯�Å�Þ�Ã)½
Â »�°�À�½�Ó ¹�»�Ì ± ¹½�¯�¸)¹$º,À�°�Ì�½}°�¸¶�°�¯�¯�Á)À�µ�º ó ¹�¸�¹�¸¼Ã)¹#Ó º�½�¯4ºO¿�°�¯�½�¯�Ã�°�Î�½�Ä
½�½�¸�¯2½�¾e½�¿nº�½ ± °�¸ ±
¹�¸ Ã)¹#Ó º�Ã�½Ç»�½�¯�Á)¾eº�¯�¹ Â º�Ã)½�½�Ø½�¿hÁ�º ó ¹�¸�¯�¹ Â º�Ã)½�À ¯2Ã�¹�Á)¾ ± Ä
½�Á�¯�½ ±�Â ¹�» ± ½�» ó Î ó ¸)ÉËµ�°$»�º ó ¿hÁ�Í
¾�°�»Oµ�»�¹�µ�½�»2º ó ½�¯ Â ¹�»�º�Ã)½(¯2¶�¯2º�½�ÀçÁ)¸ ± ½�»,º�½�¯4º�Å�ãOÄ�å4½�¿nº ó Î�½�¹ Â º�Ã ó ¯,¿LÃ�°$µ�º�½�» ó ¯Oº�¹ ó ¸�º�»�¹ ± Á�¿h½�°
¸)¹#Î�½�¾�°$µ)µ)»�¹�°�¿LÃ ² º�Ã�°$ºYÆ ¯2º�°�»2º�½ ± º�¹ ó ¸�Î�½�¯2º ó É�°$º�½ ó ¸�¿�¹�¾�¾�°�Ä�¹�»�°$º ó ¹�¸/Ó ó º�Ã�Y¸�º�¹�¸ ó °(ä ½�»�º�¹�¾ ó ¸)¹
Â »�¹�À Æ2´)Þ�Æ�â�Ü Ú � ² �Ñ°$¹�¾�°�Æ�¸�Î�½�»L°$» ± ó °�¸ ± èY½�¸)»�¶ à Á�¿�¿ ó ¸ ó Â »�¹�À º�Ã)½�Ü%¹�À�µ)Á�º�½�»�´�¿ ó ½�¸�¿�½OÝO½hÍ
µ�°$»�º�À�½�¸�º/¹ Â º�Ã)½ ��¸ ó Î�½�»L¯ ó º4¶�¹ Â�á=< cæ�Á ó ¾R° ² Â ¹�»/º�Ã)½�º�½�¯2º ó ¸)É�Ä�°�¯2½ ± °�¸�°$¾�¶�¯ ó ¯(¹ Â ¯�¹ Â º4Ó�°$»�½
¯2¶�¯2º�½�À�¯ ± ½�Î�½�¾�¹�µ
½ ± °�¯�¯�½�À�Ä)¾ ó ¸)ÉÐ¯2¹ Â º4Ó °�»�½&¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯�ÅËÞ�Ã)½ÇÓ%¹�»�Ì ó ¯�¯2º ó ¾e¾c°$¸�¹�¸¢É�¹ ó ¸)É
Ó%¹�»�Ì�°$¸ ± ¿h½�»2ºL° ó ¸)¾�¶(À�¹�»�½O½hØ�µ
½�» ó À�½�¸�ºL°$¾!»�½�¯2Á�¾^ºL¯�À�Á�¯4º�Ä
½W¿�¹�¾�¾e½�¿nº�½ ± °�¸ ± °�¸�°$¾�¶ò�½ ± º�¹�Ä�½�º2Í
º�½�»�Á)¸ ± ½�»�¯2º�°�¸ ± º�Ã)½O°�¿nº�Á�°$¾�»�½�¾e½�Î�°�¸�¿h½c¹ Â º�Ã)½�°�µ)µ)»�¹�°�¿LÃ Â ¹�»Ñº�Ã)½�½�Î#°$¾�Á�°#º ó ¹�¸�¹ Â Ü ä ¯�¶�¯4º�½�À(¯�Å
Ú ½�Î�½�»�º�Ã�½�¾�½�¯�¯Wº�Ã)½Ç»�½�¯�Á)¾^ºL¯�¹�Ä�º�° ó ¸)½ ± ¯2¹ Â °$»�°$¸ ± º�Ã)½�°�µ)µ)»�¹�°�¿LÃ ó ¸�º�½�»�½�¯4º ó ¸)É�µ)»�¹�À ó ¯�½�¯ ² ó ¸�Í
± Á�¿�½ ± À�½�º�¹/º�Ã ó ¸)Ì ó ¸�É(º�Ã�°$º ó º ó ¯�Ó%¹�»2º�ÃÇº�¹ ó ¸�º�»�¹ ± Á�¿h½}°�¸ ± ¯�Ã)¹�»�º�¾�¶ ± ó ¯�¿hÁ�¯�¯�º�Ã�½}°$µ)µ�»�¹�°�¿LÃ
½�Î�½�¸ ó ¸�º�Ã ó ¯t��Ã�Ý º�Ã�½�¯ ó ¯�Å
=�Î�½�¸ ó Â Ó ½�°�É�»�½�½}Ó ó º�ÃÐº�Ã�½�Á�¯2½ Â Á)¾e¸�½�¯�¯W¹ Â À�¹ ± ½�¾^Í�Ä�°�¯�½ ± º�½�¯4º ó ¸)É ² º�Ã)½�»�½(¿�°$¸�Ä
½(¯2½�Î�½�»�°�¾

»�½�°�¯�¹�¸�¯�ÓcÃ¶�¯2Á�¿LÃ�°�¸/°$µ)µ�»�¹�°�¿LÃ ¯�®{«F«\ª�¬?>�´Ê®�Ã×Ã\²J¨3´�ë ¹�» ó ¯ ¬�ª§ªU´A@�ÃF´�«F³�¨�òX´ Â ¹�» ± ½�µ�¾e¹#¶À�½�¸�º ó ¸
°O¯�µ
½�¿ ó È ¿c¿�¹�¸�º�½�Ø�º�Å�ãO¸)½�É�½�¸)½�» ó ¿ Ä�°$»�» ó ½�»Òº�¹�°,Ó ó ± ½Y° ± ¹�µ�º ó ¹�¸�¹ Â À�¹ ± ½�¾^Í�Ä�°�¯2½ ± º�½�¯2º ó ¸)É ó ¯ ó º�¯
¨�«CBF´��´&«F¬x¯�ª{Á�Ã\²1´A@b¨�¬�Å ² ÓcÃ ó ¿LÃ¼»�½�æ�Á ó »�½�¯O° ± ½�½�µ�½hØ�µ
½�»�º ó ¯2½ ó ¸ Â ¹�»�À(°$¾�À�½�º�Ã)¹ ± ¯ ² ½�Î�½�¸¼ÓcÃ�½�»�½
º�¹¹�¾�¯�Á)µ)µ
¹�»�º ó ¯Y°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾e½ED�°�¯ º�½�¯2º ó È ½ ± ó ¸Çº�Ã�½�-Fs=�Ý�Æ2´�µ)»�¹�å4½�¿hºÊ¥ î�ê ¦;Å Y¸)¹�º�Ã)½�»c¹�Ä�¯2º�°�¿h¾�½
ó ¯Oº�Ã)½ ± ó �/¿�Á)¾^º4¶ ó ¸�± ª��¯&¨�«mÂ�¬GBF´p¨�ÁxÃ�²1´&Áp´�«i¬�®{¬$¨3ª{«¿¬�ªú¬	®�Hb´�® ë×´JIv«�´�ë;ÃF®�¬KB ®X³U¨3ë×´&«F¬�¨ I�´�ë�¨�«
¬GBF´?Ápª§ë×´&²Më×´&�¨�ò�´�ë ¬	´�³�¬�³&´ML&ÀF´�«\¯�´�³ Å�Þ�Ã)½(¾R°#º�º�½�»}°$»�½(É�½�¸)½�»L°$¾�¾e¶�½�Ø�µ)»�½�¯�¯�½ ± °#º�°$¸�°$Ä�¯2º�»L°�¿hº
¾e½�Î�½�¾ ² ÓcÃ ó ¾e½&º�Ã)½�½hØ�½�¿�Á�º�°�Ä)¾e½/º�½�¯2º�¿�°�¯�½�¯�À�Á�¯2º}Ä�½�À�¹�»�½&¿h¹�¸�¿h»�½hº�½&°$¸ ± À�¹�»�½ ó ¸ Â ¹�»�À(°#º ó Î�½
Ôv½�Å É�Å ² ¥ øby ¦`ÖhÅ 9 ó ¸�°�¾e¾�¶ ² ¹�¸)½ÐÀ�¹�»�½Ð¿h¹�Á)¸�º�½�»2Í�À�¹$º ó Î#°#º ó ¹�¸�º�¹�º�Ã)½Ùµ)»L°�¿hº ó ¿h½�¹ Â À�¹ ± ½�¾eÍ;Ä�°�¯2½ ±
º�½�¯4º ó ¸)É�¿�°�¸&Ä
½�º�Ã)½OÁ�¯2½,¹ Â ²�´�Âm®×¯&Å�³�ÅX³�¬	´&Á;³ ¹�» ©ONQPSR ²�Â ¹�» ÓcÃ ó ¿LÃ/Ä
½�Ã�°�Î ó ¹�» À�¹ ± ½�¾R¯�°$»�½�¸)¹�º
°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾e½�Å
Ü%¹�¸�¯ ó ± ½�» ó ¸)É ó ¸�µ�°$»�º ó ¿hÁ�¾�°�» ¯�ª{Á�ÃFª�«\´�«i¬JTU>�®X³&´�ëÊ³&ª ± ¬JV�®{�´Cëb´�ò�´&²1ª�Ã\ÁU´&«F¬ ² °,¯�¶¯2º�½�À ó ¯�É�½�¸�½�»�Í

°$¾�¾e¶W¹�Ä�º�° ó ¸)½ ± Ä¶�°�¯�¯�½�À}Ä�¾ ó ¸)ÉO°�¾e»�½�° ± ¶,½hØ ó ¯2º ó ¸)ÉW¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯ ²�Â ¹�»�ÓcÃ ó ¿LÃ}Ó ½ ¿�°$¸)¸)¹�º�°$Í;µ�» ó ¹�» ó
°�¯�¯2Á�À�½�º�Ã�°#º�°�¯�µ
½�¿ ó È ¿�°#º ó ¹�¸Ù¹�»�º�Ã)½�¯2¹�Á)»�¿�½(¿h¹ ± ½/°$»�½/°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾�½�Å/Æ�¸¢¯�Á�¿LÃ�¿�°�¯2½�¯ ² À�¹ ± ½�¾^Í
Ä�°�¯�½ ± º�½�¯4º ó ¸)É ó ¯W¸)¹$º�°$µ)µ�¾ ó ¿�°�Ä)¾e½ ² ¹�»,Ó ¹�Á)¾ ± Ä
½�º�¹¹�¿h¹�¯2º�¾�¶�Å�ÏÐ½(°�¯�¯�Á)À�½ ó ¸ Â °�¿nºWº�Ã�°#ºWº�Ã)½
¯2¶�¯2º�½�À °�¯�¯2½�À}Ä)¾�½�»�Ã�°�¯�°,Ã ó É�Ã�Í�¾�½�Î�½�¾�¯2µ
½�¿ ó È ¿�°#º ó ¹�¸}¹ Â º�Ã)½�É�¾e¹�Ä�°$¾°$»L¿LÃ ó º�½�¿hº�Á)»�½ ² Ä�Á�º�¿�°�¸}¹�¸�¾e¶
µ�¹�¯2½ ó ¸/µ�»�°�¿nº ó ¿h½�Î�½�»�¶�Ä�°�¯ ó ¿Y»�½�æ�Á ó »�½�À�½�¸�ºL¯Ñ¹�¸(º�Ã)½�Ä
½�Ã�°�Î ó ¹�»�¹ Â º�Ã�½O°�¿�æ�Á ó »�½ ± ¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯�Å
Þ�Ã ó ¯ ó ¯cº�Ã)½�»L°#º ó ¹�¸�°$¾�½ Â ¹�»�°�¸XWX£H�\ ¢�KY�½¿�SZ�ºR¹GY\[�£H¼§ºCZ  §ºR¼& §�3�^]¿£>¾�¾'¡���£H¤`_ba�°�¯cº�Ã)½�¹�¸)½�Æ

î�ø
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¹�Á�º�¾ ó ¸)½ ó ¸(º�Ã ó ¯�¿LÃ�°�µ�º�½�»�Å�Ï�Ã ó ¾e½,À�¹ ± ½�¾eÍ;Ä�°�¯�½ ± º�½�¯2º ó ¸)É�¯2º�°�»2ºL¯ Â »�¹�À °$¸&°$Í;µ�» ó ¹�» ó ½�¯4ºL°$Ä)¾ ó ¯�Ã)½ ±
À�¹ ± ½�¾�°�¸ ± º�» ó ½�¯�º�¹Ç½hØ�½�¿�Á�º�½�¯2¹�À�½�¯�½�æ�Á)½�¸�¿h½�¯ ± ½�» ó Î�½ ±ÇÂ »�¹�Àçº�Ã ó ¯�À�¹ ± ½�¾ ² ó ¸Ç³�°$¸�º ó Í�À�¹ ± ½�¾^Í
Ä�°�¯�½ ± ·Ñº�½�¯4º ó ¸�ÉYÓ%½�º�°$Ì�½Ñº�Ã�½�¹�µ�µ�¹�¯ ó º�½ ± ó »�½�¿hº ó ¹�¸�Å�ÏË½�½�Ø�½�¿hÁ)º�½�º�Ã)½ ó À�µ)¾e½�À�½�¸�º�°$º ó ¹�¸�¹�¸�¯2¹�À�½
¯�°$À�µ)¾�½�½hØ�½�¿�Á�º ó ¹�¸�¯ ² °�¸ ± Ä�¶}¹�Ä�¯�½�»�Î ó ¸)ÉOº�Ã�½�º�»L°�¿h½�¯�¹ Â ½�Ø�½�¿hÁ)º ó ¹�¸�Ó%½ º�»�¶�º�¹ ó ¸ Â ½�»nâ$¯2¶¸�º�Ã�½�¯ ó ò�½
°$Í;µ
¹�¯2º�½�» ó ¹�» ó °$¸�°$Ä�¯2º�»L°�¿hº À�¹ ± ½�¾�¹ Â º�Ã)½�¯�¶�¯4º�½�À�Å

j ^�k�^ml nýc j7nXn;`mfUa;lZn
Þ�Ã�½O¹�Ä�å4½�¿hº ó Î�½Y¹ Â ¹�Á)» »�½�¯2½�°$»L¿LÃ ó ¯�º�¹ ± ½�Î�½�¾�¹�µ&°Wº�¹¹�¾�º�Ã�°$º�¯�Ã)¹�Á�¾ ± °�¯�¯ ó ¯4º�º�Ã)½W¯2¶�¯2º�½�À ± ½�Î�½�¾^Í
¹�µ�½�»nâ$°�¯�¯2½�À}Ä)¾�½�» ó ¸}º�Ã)½�½�Î#°$¾�Á�°#º ó ¹�¸�¹ Â °,¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�ºÑÄ�°�¯�½ ± ¯2¹ Â º4Ó °�»�½�¯2¶�¯2º�½�ÀÇÅÒÆ�¸�µ�°$»�º ó ¿hÁ)¾R°$»
º�Ã)½�°�¸�°$¾�¶�¯ ó ¯Wµ)»�¹�µ
¹�¯�½ ± Ä¶¼º�Ã)½&°$µ�µ)»�¹�°�¿LÃ ó ¯�°$¸¼³�° Â º�½�»�¿�¹�À�µ�¹�¯ ó º ó ¹�¸�·�º�½�¿LÃ)¸ ó æ�Á)½(º�Ã�°#º}»�½hÍ
æ�Á ó »�½�¯ ² º�¹�Ä
½Ç°�µ)µ)¾ ó ¿�°$Ä)¾�½ ² º�Ã)½�¿h¹�À�µ)¾�½hº�½ ó ¸�º�½�É�»L°#º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã�½Ç¯�¶�¯4º�½�ÀõÁ)¸ ± ½�»�º�½�¯2º(°$¸ ± º�Ã)½
¯�Á�¿�¿h½�¯�¯ ó Î�½�¿h¹�¾�¾�½�¿nº ó ¹�¸�¹ Â ¯�µ�½�¿ ó È ¿ ± °$º�° ± ½�» ó Î�½ ±ÇÂ »�¹�ÀÛº�½�¯2º,¿�°�¯�½�¯c½�Ø�½�¿hÁ)º ó ¹�¸�Å,ãOµ�µ�¹�»2º�Á)¸)½�¾�¶
¿�¹�¾�¾e½�¿nº�½ ±÷± °#ºL°ÐÓ ó ¾�¾YÄ�½Çº�Ã)½¼¯4ºL°$»�º ó ¸)ÉËµ�¹ ó ¸�º Â ¹�»�º�Ã)½ ± ½�» ó Î�°$º ó ¹�¸÷¹ Â °Ë¯�¶�¯4º�½�À Ä
½�Ã�°�Î ó ¹�»L°$¾
À�¹ ± ½�¾�¯2Á�¿�¿h½�¯�¯ ó Î�½�¾�¶(Á�¯�½ ±&Â ¹�»c°$¸�°�¾e¶�¯ ó ¯ µ)Á�»�µ
¹�¯�½�Å 9 »�¹�ÀÛ° È »L¯2º�É�¾�°�¸�¿h½Oº�Ã�½W°�µ)µ)»�¹�°�¿LÃ�¿h¹�Á)¾ ±
¯�½�½�À ¯ ó À ó ¾R°$»%º�¹�¹$º�Ã)½�»c°�µ)µ)»�¹�°�¿LÃ�½�¯�µ�»�¹�µ�¹�¯2½ ± ó ¸&º�Ã)½W°$»�½�°}¹ Â »�½�Î�½�»L¯2½�½�¸)É ó ¸)½�½�» ó ¸�É�Å�Æ�¸&µ�°�»2Í
º ó ¿�Á)¾R°$» ó ¸é¥TS y ¦Ñº�Ã)½/°$Á)º�Ã)¹�»�¯,µ)»�¹�µ
¹�¯�½}º�Ã)½�Á�¯�½�¹ Â À�¹�¸ ó º�¹�» ó ¸)ÉÇÀ�½�¿LÃ�°�¸ ó ¯2À(¯Oº�¹ ± ½�» ó Î�½�»�½�°$¾
½�Ø�½�¿hÁ)º ó ¹�¸÷µ�°#º�Ã�¯�º�Ã�°#º(Ó ó ¾�¾YÄ
½¼¯2Á�¿�¿h½�¯�¯ ó Î�½�¾�¶Ùº�»L°$¸�¯ Â ¹�»�À�½ ± ó ¸à� à�á ¯2½�æ�Á�½�¸�¿�½ ± ó °�É�»L°$À(¯�Å
ÝO½�¯�µ ó º�½�º�Ã ó ¯WÓ ¹�»�Ì�µ�°$»�º ó °$¾�¾e¶¼¯�Ã�°�»�½�¯O°Ç¯ ó À ó ¾R°$»,¹�Ä)å4½�¿nº ó Î�½�Ó ó º�ÃË»�½�¯�µ�½�¿nº,º�¹Çº�Ã�°$º,µ�»�¹�µ�¹�¯2½ ±
ó ¸�º�Ã ó ¯Y¿LÃ�°$µ�º�½�» ² º�¹(Ä
½}°$µ�µ)¾ ó ¿�°�Ä)¾�½ ó º Â ¹�»�½�¯2½�½�¯ º�Ã�½ ó ¸�¯4º�»�Á)À�½�¸�ºL°#º ó ¹�¸Ç¹ Â º�Ã)½}¯�¶�¯4º�½�ÀÛ¯�¹�Á�»�¿�½
¿�¹ ± ½&Ó ó º�Ã÷¯2Á ó º�°�Ä)¾�½&À�½�¿LÃ�°�¸ ó ¯2À(¯�º�Ã�°#º�µ�½�»�À ó º�º�Ã)½�¿�¹�¾�¾e½�¿nº ó ¹�¸¢¹ Â ¸)½�¿h½�¯�¯�°$»�¶ ó ¸ Â ¹�»�À(°#º ó ¹�¸
Â ¹�» ± ½�» ó Î ó ¸)ÉË½hØ�½�¿�Á�º ó ¹�¸�º�»L°�¿�½�¯�°$¸ ± ¯�¹ê� à¼á ¯2½�æ�Á�½�¸�¿�½ ± ó °�É�»L°$À(¯�Å�Æ�¸ ¹�Á)»�»�½�¯2½�°$»L¿LÃ¢Ó%½
º�Á)»�¸)½ ± ¹�Á)»�½�¶�½�¯�º�¹�¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�Í;Ä�°�¯2½ ± ¯2¹ Â º4Ó °�»�½(¯�¶¯2º�½�À(¯ ² º�Ã�°$º ó ¸Î�°�¾ ó ± °$º�½�º�Ã�½&µ
¹�¯�¯ ó Ä ó ¾^Í
ó º4¶�¹ Â ó ¸�¯2º�»�Á)À�½�¸�º ó ¸)É�º�Ã)½�¯�¹�Á)»L¿h½}¿�¹ ± ½�»�½�æ�Á ó » ó ¸)É/º�Ã)½�° ± ¹�µ�º ó ¹�¸�¹ Â�± ó × ½�»�½�¸�º,À�½�¿LÃ�°$¸ ó ¯2À(¯
Ä�°�¯�½ ± ¹�¸�¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º}Óc»L°$µ�µ ó ¸�É�Å à ¹�»�½�¹#Î�½�» ó ¸í¥TS y ¦�º�Ã�½&°$¸�°�¾e¶�¯ ó ¯�¯2º�½�µÙº�½�»�À ó ¸�°#º�½�¯�Ó ó º�Ã
º�Ã)½ ± ½�» ó Î�°$º ó ¹�¸&°�¸ ± °�¸�°$¾�¶�¯ ó ¯%¹ Â º�Ã)½�¯2½�æ�Á�½�¸�¿�½ ± ó °$É�»�°�À(¯ ² ó ¸�¯2º�½�° ± ó ¸Ç¹�Á)»�°$µ�µ)»�¹�°�¿LÃ(Ó ½,°�»�½
ó ¸�º�½�»�½�¯4º�½ ± ó ¸¢º�Ã)½ ± ½�» ó Î�°$º ó ¹�¸¢¹ Â °¼À�¹�»�½�¿h¹�À�µ�¾e½�º�½�¯�¶�¯4º�½�ÀõÄ
½�Ã�°�Î ó ¹�»L°$¾%À�¹ ± ½�¾ º�¹ËÓcÃ ó ¿LÃ
°�¸�°$¾�¶�¯ ó ¯,º�½�¿LÃ)¸ ó æ�Á)½�¯�¯�Á�¿LÃÙ°�¯WÀ�¹ ± ½�¾�¿LÃ�½�¿LÌ ó ¸�Éö¥ y <�¦ ¿�°$¸ËÄ
½/°$µ)µ)¾ ó ½ ± Å/Þ�Ã)½�Á�¯�½(¹ Â º�»L°�¿ ó ¸)É
À�½�¿LÃ�°$¸ ó ¯�À�¯ Â ¹�»W¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�Í;Ä�°�¯�½ ± Î�½�» ó È ¿�°#º ó ¹�¸¼Ã�°�¯,Ä
½�½�¸Ë°�¾�¯�¹�µ�»�¹�µ�¹�¯2½ ± Ä¶ à °$» ó °$¸ ó�ó ¸
¥ ó�ó§y ¦�Å�è�¹#Ó%½�Î�½�»�º�Ã�½OÉ�¹�°$¾�¹ Â Ã ó ¯�°$µ)µ�»�¹�°�¿LÃ/°$¸ ± ¹ Â º�Ã)½W¿h¹�¸�¯2½�æ�Á�½�¸�º%¿h¹�¾e¾�½�¿hº ó ¹�¸/¹ Â ½hØ�½�¿hÁ�º ó ¹�¸
º�»�°�¿h½�¯ ² ó ¯O¸)¹�º�º�¹ ± ½�» ó Î�½}°�¯2¶�¯2º�½�ÀçÀ�¹ ± ½�¾ Â ¹�»W°$¸�°$¾�¶¯ ó ¯cµ)Á)»�µ�¹�¯2½ ² Ä)Á�ºOÃ�½�Á�¯�½�¯Yº�»L°�¿�½�¯�°�¯O°
¯�¹�»�º�¹ Â ¹�»�°�¿h¾�½�¯ Â ¹�»�»�½�É�»�½�¯�¯ ó ¹�¸�º�½�¯2º ó ¸)É�µ)Á)»�µ
¹�¯�½ ² °$µ�µ)¾ ó ¿�°�Ä)¾�½OÓcÃ)½�¸�¹�¸)½,¹ Â º�Ã)½�¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯
ó ¸Çº�Ã)½�¯�¶�¯4º�½�À ó ¯Y¯�Á)Ä�¯2º ó º�Á�º�½ ± Å
9 ó É�Á)»�½ ê Å ó ¯2Á)À�À(°$» ó ò�½�¯�º�Ã)½�°�µ)µ)»�¹�°�¿LÃOÓ ½�°$»�½ÑÓ%¹�»�Ì ó ¸)É ¹�¸ ² °$¸ ± °�¯!º�Ã�½�µ ó ¿nº�Á�»�½ ó ¾�¾eÁ�¯2º�»L°#º�½�¯

ó º ó ¯cÄ�°�¯�½ ± ¹�¸ Â ¹�Á�»cÀ�° ó ¸�¯2º�½�µ�¯�ß
ó ÅcÝO½�» ó Î#°#º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã�½�Á�¯�°$É�½�µ�»�¹ È ¾e½ Â ¹�»Yº�Ã)½}°�¯�¯�½�À}Ä�¾e½ ± ¯�¶�¯4º�½�À ² Ä�°�¯�½ ± ¹�¸¼°�Ã ó É�Ã�Í;¾�½�Î�½�¾
¯�µ�½�¿ ó È ¿�°$º ó ¹�¸Ç¹ Â º�Ã)½�É�¾�¹�Ä�°$¾�°$»L¿LÃ ó º�½�¿nº�Á�»�½�ô

ë Å á °�Á)¸�¿LÃ�¹ Â º�Ã)½�º�½�¯4º�¿�°�¯�½�¯ ± ½�» ó Î�½ ± ó ¸�º�Ã)½�µ�»�½�Î ó ¹�Á�¯�¯4º�½�µ�¯�°$¸ ± À�¹�¸ ó º�¹�» ó ¸)É¼¹ Â º�Ã)½
¯�¶¯2º�½�À º�¹(½�Ø)¿h½�»�µ�ºc½hØ�½�¿hÁ�º ó ¹�¸&º�»�°�¿h½�¯
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Step 1
Select Test Cases using
a Usage Profile for the

assembled System

Step 2

recording of execution traces
Test case execution and

Step 4
Model Analysis and

identified problems analysis

Step 3
Sequence Diagram extraction

and behavioral model synthesis

9 ó É�Á)»�½ ê Å ó Å�ß)Yµ)µ)»�¹�°�¿LÃ�°�¿nº ó Î ó º ó ½�¯

ø Åt�c½�Î�½�»�¯�½hÍ�½�¸)É ó ¸�½�½�» ó ¸)É�¹ Â º�Ã�½Ç¯�½hº�¹ Â ¯�½�æ�Á)½�¸�¿h½ ± ó °$É�»�°�À(¯ ² ó ¸ ¹�» ± ½�»}º�¹Ë¯2¶¸�º�Ã)½�¯ ó ò�½�°
Ä
½�Ã�°�Î ó ¹�»�À�¹ ± ½�¾;Å

<�Åc�¸�°$¾�¶�¯ ó ¯�¹ Â º�Ã�½OÀ�¹ ± ½�¾
º�¹ È ¸ ± µ
¹�¯�¯ ó Ä)¾�½Yé�°�Ó�°�¸ ±(Â Á�»2º�Ã)½�» ó ¸�Î�½�¯2º ó É�°$º ó ¹�¸ ó ¸/º�Ã�½,¿�°�¯�½
¹ Â µ
¹�¯ ó º ó Î�½�¯2½�°$»L¿LÃ�Å

Æ�¸ ± ½�º�° ó ¾ ² ÓcÃ)½�¸�°�¯2¹ Â º4Ó °�»�½,¯2¶�¯2º�½�À Ã�°�¯ º�¹�Ä
½Wµ)»�¹ ± Á�¿h½ ± º�Ã)»�¹�Á)É�ÃÇ°�¯�¯2½�À}Ä)¾�¶(¹ Â ¿h¹�À�µ
¹$Í
¸)½�¸�ºL¯ ² Ó °�¸�º�½ ± ¯�¶�¯4º�½�À »�½�æ�Á ó »�½�À�½�¸�ºL¯�¸)½�½ ± ¯�º�¹¼Ä
½ ó ± ½�¸�º ó È ½ ± °$¸ ± ¯�µ�½�¿ ó È ½ ± ÅÇÏ�Ã�½�¸)½�Î�½�»
º�Ã)½,À(° ó ¸Ç¯�¶�¯4º�½�À »�½�æ�Á ó »�½�À�½�¸�º�¯ °$»�½�½�¾ ó ¿ ó º�½ ±�² Ó%½,À(°�¶/¯4ºL°$»�º ó ± ½�¸�º ó Â ¶ ó ¸)É�º�Ã)½�°$»L¿LÃ ó º�½�¿nº�Á�»�°�¾
¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯�ÓcÃ ó ¿LÃ�À(°�¶¢»�½�°�¯�¹�¸�°$Ä)¾�¶ ó À�µ)¾�½�À�½�¸�º&º�Ã)½�¯�¶�¯4º�½�À�Å ÏË½¼À(°�¶�º�Ã�Á�¯/Ä)Á)¶�º�Ã)½
¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯c°�¸ ± ¿�»�½�°#º�½Oº�Ã)½WÉ�¾�Á)½�¿h¹ ± ½�°�¯c°�Ó�°�¶�º�¹(µ�»�¹ ± Á�¿�½,º�Ã)½ ± ½�¯ ó »�½ ± ¯2¶�¯2º�½�À�Å

q-rts?rus?rwvyx{z}|,s?~��;zS��x�������z�v-z}�pz��bxC���y�
Æ�¸Ë´�º�½�µ ó ² ¯�Á ó º�°$Ä�¾e½�º�½�¯4º�¿�°�¯2½�¯�Ã�°�Î�½�º�¹�Ä
½ ó ± ½�¸�º ó È ½ ± Å}�¯,º�Ã)½�Ä�°�¯ ó ¿�°�¯�¯2Á�À�µ)º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã ó ¯
°$µ)µ�»�¹�°�¿LÃ ó ¯�º�Ã�°$ºÑ°OÀ�¹ ± ½�¾ Â ¹�»�º�Ã)½c¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�¯ ó ¯�¸)¹$ºÑ°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾�½ ² Ó ½%Á�¯�½ º�Ã)½�¹�¸)¾e¶ ó ¸ Â ¹�»�À(°$Í
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º ó ¹�¸�º�Ã�°#º ó ¯�°$¸¶Ã)¹#Ó�°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾�½OÔ ó º�À�°�¶WÄ
½ ó ¸}Î#°�» ó ¹�Á�¯ Â ¹�»�À(¯�Öhß�º�Ã)½ ½hØ�µ
½�¿hº�½ ± Æ�¸)µ)Á�ºhâ�ãOÁ�º�µ)Á�º
Â Á�¸�¿nº ó ¹�¸�¯ ¹ Â º�Ã�½,¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºL¯�Å�Þ�Ã ó ¯ ó ¸ Â ¹�»�À(°#º ó ¹�¸/Ã�°�¯�º�¹�Ä�½,°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾e½ ó ¸Ç¯2¹�À�½ Â ¹�»�À ² ¹�º�Ã�Í
½�»�Ó ó ¯�½�Ó ½�¿�¹�Á)¾ ± ¸)¹$ºW½�Î�½�¸�Á�¯2½#â#¯�½�°$»L¿LÃ Â ¹�»,º�Ã)½(¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�¯�Å}Æ�¸�¹�º�Ã)½�»WÓ%¹�» ± ¯ ² °�¯W°�Î�½�»�¶
À ó ¸ ó À}Á)ÀÛº�Ã)½�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºYÁ�¯2½�»YÀ}Á�¯4ºYÌ¸)¹#Ó Ã)¹#Ó º�¹/¯2¹�¾ ó ¿ ó ºcº�Ã�½}¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�°$¸ ± ÓcÃ�°$ºcº�¹
½�Ø�µ�½�¿nº�°�¯�°�»�½�°�¿nº ó ¹�¸pÅÇÞÒ¹�À(°$Ì�½�¯2Á�¿LÃ�°�¸¢°$µ)µ)»�¹�°�¿LÃË¯�¶�¯4º�½�À(°#º ó ¿ ² Ó ½/Ó ó ¾e¾ ¯4º ó À�Á)¾R°#º�½/º�Ã)½
¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º ó ¸�º�½�»L°�¿nº ó ¹�¸�¯cÄ¶Çº�»�¶ ó ¸)É/º�¹&»�½�µ�»�¹ ± Á�¿�½Wº�Ã)½�¹�µ
½�»L°#º ó ¹�¸�°$¾ÒÁ�¯�°�É�½ Â ¹�»Yº�Ã�½�¯�¶�¯4º�½�À
Á�¸ ± ½�»Yº�½�¯2º�°�¯ µ)»�¹�µ
¹�¯�½ ± Ä¶(º�Ã�½ à Á�¯�° ó ¸�Ã ó ¯cÓ%¹�»�Ì�¯ ¹�¸ÇÁ�¯�°$É�½Oµ)»�¹ È ¾e½�¯Ê¥ ó�ø�ø ¦�Å

q�rts?rK�-r�v�x{z=|��-~��;zS��x��y��z��^��xC���y�(�O���&���\�}��z��Qz������M�-�J���
Æ�¸�´�º�½�µ ë ² Ó ½�Ã�°�Î�½cº�¹�¾�°�Á)¸�¿LÃ(º�Ã)½Yº�½�¯2º�¿�°�¯�½�¯%°$¸ ± À�¹�¸ ó º�¹�»�º�Ã)½,½hØ�½�¿�Á�º ó ¹�¸/º�»L°�¿h½�¯�Å}F,¹�°�¾�¹ Â
º�Ã ó ¯O¯2º�½�µ ó ¯Yº�¹&¯2º ó À}Á)¾R°#º�½�º�Ã�½�¯�¶¯2º�½�À Ó ó º�Ã ó ¸)µ)Á)º�¯ ² ¿�°$µ�º�Á)» ó ¸)É ó ¸ Â ¹�»�À(°#º ó ¹�¸�¹�¸�½hØ�½�¿hÁ�º ó ¹�¸
º�»�°�¿h½�¯�Å÷Þ�Ã)½ ó ± ½�°Ð¹ Â ¿�°$µ�º�Á)» ó ¸)ÉÐº�»L°�¿�½�¯ Â »�¹�À ¿�¹ ± ½Ç½�Ø�½�¿hÁ)º ó ¹�¸ ó ¯�¸)¹�º(¸)½�Ó�Å÷Æ�¸ µ�°$»�º ó ¿hÁ�Í
¾R°$» ² À(°$¸¶Ð¯2º�»L°#º�½�É ó ½�¯}° ó À�½ ± º�¹�»�½�Î�½�»L¯�½hÍ�½�¸)É ó ¸)½�½�» ± ¶¸�°�À ó ¿(À�¹ ± ½�¾R¯}°�»�½&»�½�µ�¹�»2º�½ ± ó ¸¢º�Ã)½
¾ ó º�½�»L°#º�Á)»�½ ² À(°$¸¶¼¹ Â º�Ã)½�À ¯�Á)»�Î�½�¶�½ ± °�¸ ± ¿h¹�À�µ�°�»�½ ± ó ¸é¥TS y ¦�Å�Þ�Ã)½�É�½�¸�½�»L°$¾ ó ± ½�° ó ¯,º�¹ ó ¸�Í
¯2º�»�Á)À�½�¸�ºOº�Ã)½�¯2¹�Á)»�¿�½�¿h¹ ± ½ ² ° ±)± ó ¸)É�¯�¹�À�½�À�¹�¸ ó º�¹�»L¯ ² °$¸ ± »�Á)¸ ó ºOÓ ó º�Ã�¯�¹�À�½ ó ¸)µ)Á)º�¯�ÅOÞ�Ã)½
À�¹�¸ ó º�¹�»L¯ÑÃ)½�¾eµ&¿�¹�¾�¾e½�¿nº ó ¸)É�»�½�¾�½�Î#°�¸�º ó ¸ Â ¹�»�À(°#º ó ¹�¸�¹�¸(»�Á)¸�Í;º ó À�½�½hØ�½�¿�Á�º ó ¹�¸ ² ¯2Á�¿LÃ/°�¯ÑÀ�½hº�Ã)¹ ± ¯
½�Ø�½�¿hÁ)º ó ¹�¸ ² ¿�¾�°�¯�¯�½�¯�°�¸ ± â�¹�»�¹�Ä�å4½�¿nº�¯c¿�¹�À�À}Á�¸ ó ¿�°#º ó ¹�¸ ² ¿h¹�¸�º�»�¹�¾!¹�» ± °#ºL°�é�¹#Ó ó ¸ Â ¹�»�À(°#º ó ¹�¸�Å
Ï�Ã�°$º/À�°�Ì�½�¯�º�Ã)½ ± ó × ½�»�½�¸�¿h½�Ä
½hº4Ó ½�½�¸÷¹�Á�»�À�¹�¸ ó º�¹�» ó ¸�ÉË°�¿nº ó Î ó º4¶¢°�¸ ± À�°�¸¶�¹$º�Ã�½�»L¯ ó ¯

º�Ã)½�°�¯�¯�Á)À�µ�º ó ¹�¸�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯�°�»�½�Ä)¾R°�¿LÌ�Í�Ä�¹�ØÇ°$¸ ± °/¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�¯�µ
½�¿ ó È ¿�°#º ó ¹�¸ ó ¯YÀ ó ¯�¯ ó ¸)É�Å
Þ�Ã ó ¯ °�¯�¯2Á�À�µ)º ó ¹�¸&¯2º�»�¹�¸)É�¾e¶ ó À�µ�°�¿nºL¯�º�Ã)½OÓ�°�¶ ó ¸&ÓcÃ ó ¿LÃ/À�¹�¸ ó º�¹�» ó ¸�É}¿�°�¸(Ä�½,µ�½�» Â ¹�»�À�½ ± ÅÒÆ�¸
¹�Á)»�¿h¹�¸�º�½hØº ² ó ¸ Â ¹�»�À(°#º ó ¹�¸ ó ¯,É�° ó ¸)½ ± Ä�¶ ó ¸�¯2º�»�Á)À�½�¸�º ó ¸)É&º�Ã)½�É�¾�Á)½�¿h¹ ± ½�Á�¯2½ ± º�¹Ç°�¯�¯�½�À�Ä)¾e½
º�Ã)½�¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�¯�ÅÑÞ�Ã)½ ó ¸ Â ¹�»�À(°#º ó ¹�¸�Ó%½WÓ ó ¯2Ã�º�¹/¿�¹�¾�¾e½�¿nºc»�½�É�°�» ± ¯�º�Ã)½ ó ¸�º�½�É�»L°#º ó ¹�¸&Ä
½hº4Ó ½�½�¸
¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯�»�½�æ�Á ó » ó ¸)ÉO¹�»Ñµ)»�¹#Î ó ± ó ¸)ÉW¯2½�»�Î ó ¿h½�¯�ÅÒÞ�Ã�½�»�½ Â ¹�»�½%º�Ã)½�º�»�°�¿ ó ¸)ÉOÀ�½�¿LÃ�°$¸ ó ¯�À º�Ã�°$º�Ó%½
¸�½�½ ± ¯2Ã�¹�Á)¾ ± Ä
½,°�Ä)¾e½O¹ Â »�½�¿�¹�» ± ó ¸)É�½�°�¿LÃ ó ¸Î�¹¿�°#º ó ¹�¸(À�° ± ½,Ä�¶�¹�¸)½O¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º ¹�¸&°�¸)¹$º�Ã)½�»
¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�ÅÑÞ�Ã ó ¯%¿h¹�Á)¾ ± Ä
½�½�°�¯ ó ¾�¶�¹�Ä�ºL° ó ¸)½ ± º�»�¹�Á)É�Ã�º�Ã)½�Á�¯�½Y¹ Â ¯�µ
½�¿ ó È ¿�Óc»�°�µ)µ�½�»�¯�Á�¯2½ ± º�¹
º�»�°�¿h½�½ ó º�Ã)½�»�º�Ã)½ ó ¸�¿h¹�À ó ¸)ÉÇ¿�°�¾e¾R¯O°�¸ ± º�Ã)½}¹�Á�º�É�¹ ó ¸)É&¿�°�¾e¾R¯ Â ¹�»�½�°�¿LÃ�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�ÅOè�¹#Ó%½�Î�½�»
º�Ã)½Wº�»L°�¿ ó ¸�É}ºL°�¯�Ì(Ä�½�¿h¹�À�½Wµ�°�»2º ó ¿�Á)¾�°�»�¾�¶(Ã�°�» ± ÓcÃ)½�¸�¿h¹�¸�¿hÁ�»�»�½�¸�¿�¶ ² º�Ã�°$º ó ¯ º�Ã)½W¸)¹�»�À(°$¾�¿�°�¯2½
Â ¹�»Ñ»�½�°$¾)¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºÑÄ�°�¯2½ ± ¯�¶�¯4º�½�À ² ó ¯Ñ¿h¹�¸�¯ ó ± ½�»�½ ± ÅpÆ Â ¿h¹�¸�¿hÁ)»�»�½�¸�¿�¶ ó ¯ ó ¸�º�»�¹ ± Á�¿h½ ± º�Ã)½�º�¹¹�¾�¯
¿ ó º�½ ± °$Ä
¹#Î�½ Â ¹�»,º�»L°�¿ ó ¸)É�½hØ�½�¿�Á�º ó ¹�¸�¯O°�»�½�¸)¹$º�°$¸¶À�¹�»�½}° ± ½�æ�Á�°#º�½�Å�ÏË½�¸)½�½ ± ó ¸�¯2º�»�Á)À�½�¸�º�¯
º�¹¢»�½�¿h¹�» ± º�Ã)½Ç³4Ã)¹�» ó ò�¹�¸�º�°$¾^·�½�Ø½�¿hÁ�º ó ¹�¸ö¹ Â ° Â ¹¿�Á�¯/¹ Â ¿�¹�¸�º�»�¹�¾ ó ¸�¯ ó ± ½¼°�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�Å Æ�¸
¹�º�Ã)½�»cÓ%¹�» ± Ó%½W¸)½�½ ± º�¹�µ)Á�º ó ¸�»�½�¾R°#º ó ¹�¸/º�Ã�½ ó ¸�¿�¹�À ó ¸�É ó ¸Î�¹�¿�°$º ó ¹�¸�¯�º�¹(°�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�Ó ó º�Ã
º�Ã)½Ç»�½�¯2µ
½�¿hº ó Î�½&¹�Á�º�É�¹ ó ¸)É ó ¸Î�¹�¿�°$º ó ¹�¸�¯�Å�Ï�Ã)½�¸�À�¹�»�½ Â ¹�¿ ó ¹ Â ¿h¹�¸�º�»�¹�¾%°$»�½&µ�»�½�¯2½�¸�º�°#º�º�Ã)½
¯�°$À�½}º ó À�½�º�Ã ó ¯ ó ¯O¸)¹�º,°$¸�½�°�¯�¶Çº�°�¯2Ì!ÅOÞ�Ã�½}Ä
½�¯2º,Ó�°�¶&º�¹�° ±)± »�½�¯�¯cº�Ã�½}µ)»�¹�Ä)¾�½�À ó ¯Yº�Ã)½}Á�¯2½
¹ Â °$¸¼³ ó ¸�¯2º�»�Á)À�½�¸�º�½ ± »�Á)¸)ÍGº ó À�½n·�º�Ã�°#º}µ
½�»�À ó ºL¯�º�¹�¹�Ä�¯�½�»�Î�½�¯,º�Ã)½/Ä
½�Ã�°�Î ó ¹�»�¹ Â º�Ã)½&¯�¶�¯4º�½�À
± Á)» ó ¸)É�º�Ã)½W½�Ø½�¿hÁ�º ó ¹�¸&°$¸ ± º�Ã�°#º ó ¸�µ�°$»�º ó ¿hÁ�¾�°�»%µ)»�¹#Î ó ± ½�¯ °$¸/Ã)¹�» ó ò�¹�¸�º�°$¾
Î ó ½�Ó�¹ Â ½�°�¿LÃ Â ¹¿�Á�¯
¹ Â ¿�¹�¸�º�»�¹�¾;Å�ÏË½�¯2º�°�»2º�½ ± ¯2¹�À�½�½hØ�µ
½�» ó À�½�¸�ºL¯,Ó ó º�Ãêw�°�Î#°&Ä�°�¯2½ ± ¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºL¯OÁ�¯ ó ¸)É�°$¸Ë¹�¾ ±
Î�½�»L¯ ó ¹�¸�¹ Â º�Ã)½ýw�  à�¡ º�Ã�°#ºYµ)»�¹#Î ó ± ½�¯�¯2Á ó º�°�Ä)¾�½�À�½�¿LÃ�°$¸ ó ¯�À(¯ Â ¹�»�º�»L°�¿ ó ¸)É�µ)Á�»�µ
¹�¯�½�¯Ê¥ ó¢y ¦�Å
¢t£¥¤`¦¨§S¤ª©M§�«{¬u¬U®©�¯-©\°h±³²
´`²h±³«`µ¨¬u¯
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Æ�¸Ç´�º�½�µ ø ² º�Ã�½O½�Ø½�¿hÁ�º ó ¹�¸/º�»�°�¿h½�¯ ¿h¹�¾e¾�½�¿hº�½ ± ó ¸&º�Ã)½Oµ�»�½�Î ó ¹�Á�¯ ¯2º�½�µ�°�»�½OÁ�¯2½ ± º�¹�¯�¶¸�º�Ã)½�¯ ó ò�½W°
Ä�½�Ã�°�Î ó ¹�»�°�¾pÀ�¹ ± ½�¾;Å}Þ�Ã ó ¯,¹�¸)½ ó ¯�º�Ã)½�À�¹�¯2º ó ¸�º�½�»�½�¯2º ó ¸)ÉÇ°�¯�µ�½�¿nºW¹ Â º�Ã ó ¯W»�½�¯�½�°�»�¿LÃ�Ó ¹�»�Ì!ÅWÆ�¸
Â °�¿hº ² ó ¸}¹�» ± ½�»�º�¹W¯2¶¸�º�Ã)½�¯ ó ò�½�¯2º�°#º�½�À�°�¿LÃ ó ¸)½�¯ Â »�¹�À ½hØ�½�¿hÁ�º ó ¹�¸�º�»L°�¿�½�¯ ² ¹�Á)» ó ± ½�° ó ¯�º�¹,½hØº�»L°�¿hº
¯�¿�½�¸�°�» ó ¹�¯ Â »�¹�À º�Ã)½(½�Ø½�¿hÁ�º ó ¹�¸Ëº�»L°�¿h½�¯�°$¸ ± ½�Î�½�¸�º�Á�°$¾�¾e¶�Á�¯2½/¯�Á�¿LÃ�¯�¿h½�¸�°$» ó ¹�¯�º�¹¼¯2¶¸�º�Ã�½�¯ ó ò�½
¯4ºL°#º�½�À(°�¿LÃ ó ¸�½�¯ ² »�½�Á�¯ ó ¸�ÉÇ½�Ø ó ¯2º ó ¸)É�¯2¶¸�º�Ã�½�¯ ó ¯�°�¾eÉ�¹�» ó º�Ã)À(¯(Ôv½�Å É�Å ² ¥ ó : ² ó¢y <�¦`ÖhÅ/Æ�¸Ùµ�°$»�º ó ¿hÁ�¾�°�»
º�Ã ó ¯Wµ)»�¹�Ä)¾�½�À ¿�°$¸ÙÄ
½�»�½�¿h¹�¸ ± Á�¿nº�½ ± º�¹�º�Ã�°#º}¯2º�Á ± ó ½ ± ó ¸ Â ¹�»�À�°�¾Ñ¾�°�¸)É�Á�°$É�½�¯W°$¸ ± É�½�¸)½�»L°$¾�¾e¶
»�½ Â ½�»�»�½ ± °�¯�]i¡X£F½¿½¿£>¡ �3��¸�ºm¡XºR��¤×ºÙµ)»�¹�Ä�¾e½�À ¥ ó�ø�ê ¦�Å¢Æ�¸ Â °�¿nº(°Ð¯�½�æ�Á)½�¸�¿h½Ç¹ Â ó ¸Î�¹�¿�°#º ó ¹�¸�¯
¿�°�¸÷Ä
½Ð¿�¹�¸�¯ ó ± ½�»�½ ± °�¯�°�µ�°�»2º ó ¿�Á)¾�°�»(µ)»�¹ ± Á�¿nº ó ¹�¸�¹ Â º�Ã)½Ë°$Á�º�¹�À(°#ºL°�¿h¹�¸�¯4º ó º�Á�º�½ ±�² ó ¸öº�Ã)½
¯2µ
½�¿ ó È ¿/¿�°�¯2½ ² Ä¶�º�Ã)½&¯�¶�¯4º�½�À Á)¸ ± ½�»�º�½�¯4º�Å�Þ�Ã)½�»�½ Â ¹�»�½�º�Ã�½&µ)»�¹�Ä)¾�½�À ó ¯�º�¹ ± ½�» ó Î�½/° 9 ´ à
º�Ã�°$ºY¿�°$¸Çµ)»�¹ ± Á�¿h½,º�Ã)½�Ó%¹�» ± ¯,ÔG¯�¿�½�¸�°�» ó ¹�¯LÖ�¹�Ä�¯�½�»�Î�½ ±&± Á)» ó ¸)É�º�Ã)½�½�Ø½�¿hÁ�º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã)½�¯2¶�¯2º�½�ÀÇÅ
Y¸Ù½hØ�½�¿hÁ�º ó ¹�¸Ðº�»�°�¿h½�À(°�¶�Ä
½/¿h¹�¸�¯ ó ± ½�»�½ ± °�¯Wº�Ã)½ ó ¸�º�½�»�¾�½�°�Î ó ¸)É�¹ Âc± ó × ½�»�½�¸�º ³&¯�´�«\®��¨3ª�³ ÔV°�¯
± ½�µ ó ¿hº�½ ± ó ¸ 9 ó É�Á)»�½ ê Å ë Ö ² º�Ã�°$º�¯2Á�¿�¿h½�¯�¯ ó Î�½�¾�¶�¿�°�¸�Ä
½ ó ¸�º�½�É�»�°$º�½ ± Ó ó º�Ã�¹$º�Ã)½�»�º�»�°�¿h½�¯Òº�¹ ± ½�» ó Î�½
°�Ä�½�Ã�°�Î ó ¹�»�°�¾#¯2¶�¯2º�½�À À�¹ ± ½�¾�°�¯ ó ¾e¾�Á�¯2º�»L°#º�½ ± ó ¸Wº�Ã)½�¸)½�Ø�ºp¯2º�½�µ�ÅÒÞÒ¹ ± ½�» ó Î�½�°�Á�¯�½ Â Á�¾�À�¹ ± ½�¾#º�Ã�°#º
ó ¸ Â ½�»,¹$º�Ã�½�»O¯�¶�¯4º�½�ÀçÄ
½�Ã�°�Î ó ¹�»�Ä
½�¯ ó ± ½�¯�º�Ã)¹�¯2½�°�¿hº�Á�°�¾e¾�¶�¹�Ä�¯�½�»�Î�½ ± ó º ó ¯OÉ�½�¸)½�»L°$¾�¾e¶�¸)½�¿�½�¯�¯�°�»�¶
º�¹(µ)»�¹#Î ó ± ½Wº�¹�º�Ã�½}¯2¶¸�º�Ã�½�¯ ó ¯O°$¾�É�¹�» ó º�Ã)À(¯�»�Á)¾e½�¯ Â ¹�»O¿h¹�À�Ä ó ¸ ó ¸�É/¯�¿�½�¸�°�» ó ¹�¯�Å 9 ¹�» ó ¸�¯2º�°$¸�¿h½ ó ¸
¥ ó§y <X¦�º�Ã)½�°�Á�º�Ã�¹�»L¯�¿h¹�¸�¯ ó ± ½�»Ñº�Ã)½ ó ¸�º�»�¹ ± Á�¿hº ó ¹�¸(¹ Â Ã ó É�Ã à ½�¯�¯�°$É�½�´½�æ�Á)½�¸�¿h½WÜ%Ã�°$»�º�¯YÔVÃ à ´�Ü�Ö
ó ¸ÐÓcÃ ó ¿LÃ¼º�Ã�½ ± ó × ½�»�½�¸�º�¯�¿�½�¸�°�» ó ¹�¯,°$»�½}¹�»�É�°$¸ ó ò�½ ± ó ¸Ù°/º�»�½�½�¯2º�»�Á�¿hº�Á)»�½�Å�Þ�Ã�°$º ó ¸ Â ¹�»�À(°#º ó ¹�¸
¿�°�¸�Ä
½�»�½�º�» ó ½�Î�½ ±(Â »�¹�À º�Ã)½�À�¹�¸ ó º�¹�» ó ¸)É(¯4º�½�µÇ¹�»cµ)»�¹#Î ó ± ½ ± Ä¶&º�Ã)½ ± ½�Î�½�¾e¹�µ�½�»�Å
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Ï�Ã)½�¸�° 9 ´ à�² °$Ä�¯2º�»L°�¿hº�¾�¶�»�½�µ)»�½�¯�½�¸�º ó ¸)ÉYº�Ã)½c¯2¶�¯2º�½�À ² Ã�°�¯�Ä
½�½�¸ ± ½�» ó Î�½ ± Ó ½%Á�¯�½c¯2Á�¿LÃ}À�¹ ± ½�¾
º�¹ ó ¸ Â ½�»�µ�»�¹�µ�½�»2º ó ½�¯/¹�¸�º�Ã)½Ë°�¯�¯2½�À}Ä)¾�½ ± ¯�¶�¯4º�½�À�ÅÕÞ�Ã ó ¯Ç¯4º�½�µ ó ¯Ç¿h½�»�º�° ó ¸�¾e¶ ² º�¹�É�½hº�Ã)½�»&º�Ã)½
µ)»�½�Î ó ¹�Á�¯,¹�¸)½ ² º�Ã�½�À�¹�¯4º�¿LÃ�°�¾e¾�½�¸)É ó ¸�É ó ¸�º�Ã)½(µ)»�¹�¿h½�¯�¯�Å�Þ�Ã)½�º�½�¿LÃ)¸ ó æ�Á)½�¯,º�Ã�°#º�Ó ½�Ó °�¸�ºWº�¹
°$µ)µ�¾e¶Ç°$»�½Wº�Ã)¹�¯2½Wº�Ã�°#º Â ¹�¾e¾�¹#Ó º�Ã)½�À�¹ ± ½�¾Ò¿LÃ)½�¿LÌ ó ¸)É�À�½hº�Ã)¹ ± ¹�¾�¹�É�¶�Å 9 ¹�» ó ¸�¯2º�°�¸�¿h½�Ó ½�Ó ¹�Á)¾ ±
Ä�½ ó ¸�º�½�»�½�¯4º�½ ± ó ¸�Î�½�» ó Â ¶ ó ¸)É�º�Ã�°#º ó ¸�º�Ã)½}µ)»�¹ ± Á�¿h½ ± À�¹ ± ½�¾pº�Ã)½�»�½ ó ¯Y¸�¹ ± ½�° ± ¾e¹�¿LÌÇ¯ ó º�Á�°$º ó ¹�¸�Å
�Ñ°$»�º ó ¿hÁ)¾R°$»�¾e¶Ç¿h» ó º ó ¿�°$¾ Â ¹�»Oº�Ã ó ¯,¯4º�½�µ�¯ ó ¯Oº�Ã)½}µ
¹�¯�¯ ó Ä)¾�½}µ)»�½�¯�½�¸�¿h½�¹ Â ó À�µ)¾ ó ½ ± ¯�¿h½�¸�°$» ó ¹�¯ý¥ ó¢y�ø ¦ ²
º�Ã�°$º&°$»�½�¯�¿�½�¸�°�» ó ¹�¯�¸)¹�º/»�½�°$¾�¾e¶¢µ�»�½�¯2½�¸�º ó ¸÷º�Ã)½�¯�¶�¯4º�½�À Ä)Á�º/¹�¸�¾e¶ ¹�¸ º�Ã)½¼À�¹ ± ½�¾ ² ÓcÃ ó ¿LÃ
Ã�°�Î�½%Ä�½�½�¸ ó ¸�º�»�¹ ± Á�¿�½ ± °�¯�¿h¹�¸�¯2½�æ�Á)½�¸�¿�½�¹ Â º�Ã�½ ó ¸)½�Î ó º�°�Ä)¾e½ ó ¸�¿h¹�À�µ)¾e½�º�½�¸)½�¯�¯�¹ Â º�Ã)½ ± ½ È ¸ ó º ó ¹�¸
Ô`º�»�°�¿h½�¯LÖ!Á�¯�½ ± º�¹ ± ½�» ó Î�½�º�Ã)½�À�¹ ± ½�¾�°�¸ ± ¹ Â º�Ã)½�»�Á)¾�½�¯�Á�¯2½ ± º�¹�¿�¹�À�Ä ó ¸�½%¯�¿h½�¸�°$» ó ¹�¯�Å�Þ�Ã)½�»�½ Â ¹�»�½
ÓcÃ)½�¸�º�Ã�½�À�¹ ± ½�¾p¿LÃ)½�¿LÌ ó ¸)É�º�¹¹�¾ È ¸ ± ¯�°�¿�¹�Á)¸�º�½�»�½hØ)°$À�µ)¾�½�º�Ã�°#º ó ¸Î#°$¾ ó ± °$º�½�¯ º�Ã)½�µ�»�¹�µ�½�»2º ó ½�¯
º�Ã�°$ºcÓ%½WÓ ½�»�½,¿LÃ)½�¿LÌ ó ¸)É ó ºYÓ ó ¾�¾�Ä�½�¸�½�¿h½�¯�¯�°$»�¶�º�¹�½hØº�½�¸ ± º�Ã�½ ó ¸Î�½�¯4º ó É�°#º ó ¹�¸�¯%¹�¸/º�Ã)½�¸�°#º�Á)»�½
¹ Â ¯2Á�¿LÃ¢¿h¹�Á�¸�º�½�»�½hØ)°$À�µ)¾�½ ó ¸�µ�°$»�º ó ¿hÁ)¾R°$»�Î�½�» ó Â ¶ ó ¸)É�º�Ã�°#º�º�Ã)½�¯�¿h½�¸�°$» ó ¹�°�¿nº�Á�°$¾�¾e¶ ó ¯}µ)»�½�¯2½�¸�º
ó ¸�º�Ã)½}»�½�°�¾p¯�¶¯2º�½�À�Å�Þ�Ã�½}Ä
½�¯2ºYº�¹¹�¾pº�¹&¿�¹�¸ ± Á�¿nºOº�Ã ó ¯�¯2º�½�µ�¯ ó ¯Yµ)»�¹�Ä�°$Ä)¾�¶/º�Ã)½ ± ½�» ó Î#°#º ó ¹�¸�¹ Â
Â Á)»�º�Ã)½�»Y¿h» ó º ó ¿�°$¾!º�½�¯4º�¿�°�¯�½�¯�Å
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9 ó É�Á�»�½ ê Å ë Å�ß 9 »�¹�À ½hØ�½�¿�Á�º ó ¹�¸�º�»L°�¿�½�¯ º�¹(¯�¿h½�¸�°$» ó ¹�¯%º�¹�Ä�½�Ã�°�Î ó ¹�»�°�¾!À�¹ ± ½�¾

j ^AÄ_^ø÷ fúù�lÊû�uýü�o$f�ùýüþa?ù;ÿ���uZqvu?`bc�� fU`�h

Ü%¹�¸�¿h¾�Á ± ó ¸)É ² À�¹ ± ½�¾^Í ± » ó Î�½�¸&¯�µ
½�¿ ó È ¿�°#º ó ¹�¸�¯%Ã�°�Î�½�Ä
½�½�¸�»�½�¿�½�¸�º�¾�¶(Á�º ó ¾ ó ò�½ ± Ä¶/¯2¹ Â º4Ó °�»�½O½�¸)É ó Í
¸�½�½�»L¯ Â ¹�»O°�¸�°$¾�¶�¯ ó ¯�°�¸ ± º�½�¯2º ó ¸)É&µ)Á�»�µ
¹�¯�½�¯�Ó ó º�Ã¼Á)¸)¹�Ä�å4½�¿hº ó ¹�¸�°�Ä)¾e½�»�½�¯2Á�¾^ºL¯�Åx��¸ Â ¹�»�º�Á�¸�°#º�½�¾�¶ ²
¯�Á�¿LÃ(°$¸�°$¾�¶¯ ó ¯pº�½�¿LÃ)¸ ó æ�Á)½�¯�¿�°�¸)¸)¹$ºÑÄ
½Y°$µ)µ�¾ ó ½ ± ÓcÃ)½�¸)½�Î�½�»�º�Ã�½Y¯2¶�¯2º�½�À À�¹ ± ½�¾ ó ¯�Á)¸�°�Î#° ó ¾R°$Ä)¾�½�ÅF,¹�°�¾p¹ Â º�Ã ó ¯�Ó ¹�»�Ì ó ¯Yº�¹&µ�»�¹�µ�¹�¯2½}¯�¹�À�½ ó ¸ ó º ó °$¾�°#º�º�½�À�µ�ºL¯ ó ¸�º�Ã ó ¯ ± ó »�½�¿nº ó ¹�¸�ô!½�Î�½�¸�ÓcÃ)½�¸
¯�¶�¯4º�½�ÀõÀ�¹ ± ½�¾R¯�°$¸ ± ¯2¹ Â º4Ó °�»�½�¿h¹ ± ½�°$»�½/Á)¸�°�Î#° ó ¾R°$Ä)¾�½ ² Ó ½�¹�Á�º�¾ ó ¸)½ ± Ã)¹#Ó °$¸ °$¸�º ó Í;À�¹ ± ½�¾^Í
Ä�°�¯�½ ± º�½�¯2º ó ¸)É�º�½�¿LÃ)¸ ó æ�Á)½WÀ(°�¶/µ)»�¹ ± Á�¿h½W»�½�¾�½�Î#°$¸�ºc»�½�¯2Á�¾^ºL¯�Å
Æ�¸�º�Ã ó ¯�¿LÃ�°�µ�º�½�»}Æ�¯ ó À�µ)¾�¶ ó ¾�¾eÁ�¯4º�»�°$º�½ ± Ã�¹#Ó °�»�½�Î�½�»�¯�½hÍ�½�¸)É ó ¸�½�½�»�½ ± À�¹ ± ½�¾ À�°�¶ËÄ
½&µ)»�¹$Í

± Á�¿h½ ± Ä�¶�°$¸�°�¾e¶ò ó ¸)É,½hØ�½�¿hÁ�º ó ¹�¸�º�»�°�¿h½�¯�Å�èY¹#Ó ½�Î�½�» ² ó ¸ Â Á�º�Á)»�½�Ó%¹�»�Ì�Ó ½ ± ½�¯ ó »�½�º�¹ ó ¸Î�½�¯4º ó É�°#º�½
Ã�¹#Óç¯�Á�¿LÃ�»�½�Î�½�»L¯2½�½�¸)É ó ¸)½�½�» ó ¸)É�µ�»�¹�¿h½�¯�¯&À(°�¶ Ã)½�¾eµ�º�¹ ± ó ¯�¿h¹#Î�½�»/Á)¸�½hØ�µ�½�¿nº�½ ± Ä
½�Ã�°�Î ó ¹�»L¯�Å
Æ�¸Ùµ�°�»2º ó ¿�Á)¾R°$» ² ¹�Á)» Â Á�º�Á)»�½(Ó ¹�»�Ì�Ó ó ¾e¾ÑÄ
½ ± ó »�½�¿nº�½ ± º�¹�½�Î#°$¾�Á�°#º�½ ² º�Ã)»�¹�Á)É�Ã�À�¹ ± ½�¾�¿LÃ�½�¿LÌ ó ¸�É
º�½�¿LÃ)¸ ó æ�Á)½�¯ ² Ã)¹#Ó�À�Á�¿LÃ/º�Ã)½ ó À�µ)¾�½�À�½�¸�º�°$º ó ¹�¸ ó ¯ É�¹¹ ± Ó ó º�Ã&»�½�¯�µ
½�¿nº%º�¹�½hØ�µ
½�¿nº�½ ± æ�Á�°$¾ ó º ó ½�¯�Å
à ¹�»�½�¹#Î�½�» ² Ó ½�À(°�¶�°$¸�°�¾e¶ò�½ ó Â º�Ã�½�¯�¶¯2º�½�À ¯�µ
½�¿ ó È ¿�°#º ó ¹�¸�µ�»�¹ ± Á�¿�½ ± ¿h¹�¸�º�° ó ¸�¯�Á)¸)½hØ�µ
½�¿hº�½ ±
Ä
½�Ã�°�Î ó ¹�»L¯�Å}Æ Â ó º ± ¹½�¯ ² Ó ½�À�°�¶�É�° ó ¸Ð¯�¹�À�½ ó ¸ Â ¹�»�À�°$º ó ¹�¸Ð¹�¸ËÃ)¹#Ó É�¹¹ ± º�Ã)½(¯�½�¾�½�¿nº�½ ± º�½�¯4º
¿�°�¯�½�¯c°�»�½�Å
Ü%Á)»�»�½�¸�º�¾�¶ËÓ ½&Ã�°�Î�½�¿�¹�»�»�½�¿nº�¾e¶ ó ± ½�¸�º ó È ½ ± º�Ã)½Çµ)»�¹�Ä)¾�½�Àõ°�¸ ± Ó ½&Ã�°�Î�½�° ±)± »�½�¯�¯2½ ± ¯2¹�À�½

ó À�µ�¹�»2ºL°$¸�º�æ�Á)½�¯2º ó ¹�¸�¯ Â ¹�»Wº�Ã)½�»�½�°$¾Ñ°$µ)µ�¾ ó ¿�°$º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã)½(°$µ)µ)»�¹�°�¿LÃ�ÅWÏÐ½(¯2º�°�»2º�½ ± °�¾�¯�¹�¯2¹�À�½
½�Ø�µ�½�» ó À�½�¸�º�¯pÁ�¯ ó ¸)ÉY°Y¯�¹ Â º4Ó�°$»�½�º�Ã�°$ºÒ¯ ó À�Á)¾�°$º�½Ñº�Ã)½�Ä
½�Ã�°�Î ó ¹�»�¹ Â °c¯2½�ºp¹ Â ½�¾�½�Î#°$º�¹�»L¯ ²�± ½�Î�½�¾e¹�µ�½ ±

î�ê
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Á�¯ ó ¸)ÉOº�Ã�½cÜ ë °$»L¿LÃ ó º�½�¿hº�Á)»L°$¾�¾R°$¸)É�Á�°$É�½�Ô�¥ ó ¦vÖ�°$¸ ± ° Â »L°$À�½�Ó ¹�»�Ì,º�Ã�°$º�µ�»�¹#Î ó ± ½%°,¯ ó À�µ)¾�½ ± ó »�½�¿hº
Ó °�¶(¹ Â ó À�µ)¾e½�À�½�¸�º ó ¸)É/°/Ü ë °$»L¿LÃ ó º�½�¿hº�Á)»�½ ó ¸Çº�Ã�½Êw�°�Î#°�¾�°�¸)É�Á�°�É�½�Å

îbî





Å�� Æ�#,+Ç��È ÉÊ� + 2 ��+Ç4 #��0/�� ËÌ�Í%Î�����7Ï � 2
3��54 )6�9�¾� ��� "$#�%Ð�(� 85� 2 �Q: #,+-�

Æ�¸�º�Ã�½�¿�¹�¸�º�½�ØºÒ¹ Â º�Ã ó ¯�¿LÃ�°$µ�º�½�» ² Ó%½�º�°$Ì�½�º�Ã)½%µ
½�»L¯�µ�½�¿nº ó Î�½ ¹ Â º�Ã)½ µ)»�¹ ± Á�¿h½�»�¹ Â °�¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º2Í
Ä�°�¯�½ ± ¯2¶�¯2º�½�À ² ÓcÃ)¹ ó ¯ ó ¸�º�½�»�½�¯4º�½ ± ó ¸ ± ½�Î ó ¯ ó ¸)É�¯�¶�¯4º�½�À(°#º ó ¿�Ó °�¶�¯�º�¹�°�¯�¿h½�»2ºL° ó ¸(º�Ã�°$º�°�É ó Î�½�¸
± ó ¯4º�» ó Ä)Á�º�½ ± ¯2¹ Â º4Ó °�»�½W°$»L¿LÃ ó º�½�¿nº�Á�»�½,À�½�½hºL¯�º�Ã�½�µ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½,»�½�æ�Á ó »�½�À�½�¸�ºL¯�¹ Â º�Ã)½ ó »�ºL°$»�É�½�º
Á�¯�½�»L¯�Å���½�» Â ¹�»�À�°�¸�¿h½Y¿�°$¸/Ä
½O¿LÃ�°$»L°�¿nº�½�» ó ò�½ ± ó ¸&¯2½�Î�½�»�°�¾ ± ó × ½�»�½�¸�º Ó °�¶�¯�Å�Ñ�£> ¢ºR��¤{ÒÐº4¶�µ ó ¿�°$¾�¾e¶
± ½�¯�¿h» ó Ä�½�¯Yº�Ã)½ ± ½�¾R°�¶�Ä�½�º4Ó%½�½�¸Ë»�½�æ�Á�½�¯2º,°$¸ ± ¿�¹�À�µ)¾�½hº ó ¹�¸Ð¹ Â °�¸�¹�µ�½�»�°$º ó ¹�¸�ÅÔÓÔ_'¡��ÖÕ^]b_�¾�Õ� 
± ½�¸�¹$º�½�¯Oº�Ã)½(¸Á)À�Ä�½�»�¹ Â ¹�µ�½�»�°$º ó ¹�¸�¯Oº�Ã�°#º�¿�°�¸ÐÄ
½/¿h¹�À�µ)¾e½�º�½ ± ó ¸Ë°ÇÉ ó Î�½�¸Ëµ�½�» ó ¹ ± ¹ Â º ó À�½�Å×r¤b£H¹3£f[��$¹3�� MÒ ó ± ½�¸�º ó È ½�¯�º�Ã�½ ± ½�µ
½�¸ ± ½�¸�¿�¶�Ä
½hº4Ó ½�½�¸Çº�Ã)½�¸Á)À�Ä�½�»Y¹ ÂÑ± ó ¯4º�» ó Ä)Á�º�½ ± ¯�¶�¯4º�½�À »�½hÍ
¯2¹�Á)»L¿h½�¯�º�Ã�°#º�¿�°�¸ÐÄ
½�Á�¯2½ ± Ä¶¼° ± ó ¯4º�» ó Ä)Á�º�½ ± °$µ)µ�¾ ó ¿�°$º ó ¹�¸ Ôvº4¶µ ó ¿�°$¾�¾e¶�¸�Á�À}Ä
½�»W¹ Â Ã)¹�¯2º�¯,¹�»
µ)»�¹¿�½�¯�¯2¹�»�¯LÖ�°�¸ ± ¾�°$º�½�¸�¿h¶¢¹�»�º�Ã)»�¹�Á)É�Ã)µ)Á�º�Å�Ý�½�¯2µ ó º�½�º�Ã)½�µ)»L°�¿hº ó ¿�°$¾Y¯ ó É�¸ ó È ¿�°�¸�¿h½Ç¹ Â º�Ã�½�¯�½
Î#°$» ó ¹�Á�¯�°�¯2µ
½�¿hº�¯ ó º ó ¯W¯4º ó ¾�¾�¸)¹$º�° ± ½�æ�Á�°#º�½�¾�¶ÇÁ�¸ ± ½�»L¯2º�¹¹ ± Ã)¹#Ó º�¹&º�½�¯2ºOº�Ã)½�µ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½�¹ Â
± ó ¯4º�» ó Ä)Á�º�½ ± °$µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�¯�Å
O¯c°�¿�¹�¸�¯�½�æ�Á)½�¸�¿h½,¹ Â º�Ã)½�¸�½�½ ±&Â ¹�»�½�°$»�¾e¶(½�Î�°�¾eÁ�°#º ó ¹�¸�¹ Â ¯2¹ Â º4Ó °�»�½Oµ�½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿h½W°$¸ ± º�Ã)½

Ó%½�°$Ì¸)½�¯�¯�¹ Â º�½�¯2º ó ¸)É ² º�Ã�½�À(°#å4¹�» ó º4¶}¹ Â »�½�¯�½�°�»�¿LÃ�½ × ¹�»�º�¯�Ã�°�¯ Â ¹¿�Á�¯�½ ± ¹�¸�µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½�°$¸�°$¾eÍ
¶�¯ ó ¯WÀ�¹ ± ½�¾R¯p¥ ë�ø ² ó < ø ² ó < � ² ø)ó ² ø×î ² : î ¦�»L°#º�Ã)½�»Wº�Ã�°$¸Ùº�½�¯2º ó ¸)É�º�½�¿LÃ)¸ ó æ�Á)½�¯�Å&Þ�Ã ó ¯�»�½�¯�½�°�»�¿LÃ
¯2Ã�°$»�½�¯ ó ¸(É�½�¸�½�»L°$¾º�Ã�½�°$µ)µ�»�¹�°�¿LÃ�¹ Â º�»L°$¸�¯�¾�°$º ó ¸)É�°$»L¿LÃ ó º�½�¿nº�Á�»�½ ± ½�¯ ó É�¸�¯ ² À�¹�¯4º�¾e¶�É ó Î�½�¸ ó ¸�º�Ã)½
�Y¸ ó È ½ ±�à ¹ ± ½�¾ ó ¸)É á °�¸)É�Á�°$É�½YÔ$� à¼á ¥ S ø ¦vÖ ² º�¹�À�¹ ± ½�¾�¯�¯�Á ó ºL°$Ä)¾�½ Â ¹�»Ò°$¸�°$¾�¶�ò ó ¸�ÉYµ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½ ²
¯2Á�¿LÃË°�¯ ²�á °�¶�½�»�½ ±'Ø Á)½�Á ó ¸)É Ú ½�º4Ó%¹�»�Ì�¯�Ôv½�Å É�Åv¥ ó < � ¦vÖ ² ´�º�¹�¿LÃ�°�¯4º ó ¿U��½�º�» ó Ú ½�º�¯/ÔV½�Å É�Åv¥ ø)ó ¦vÖ,¹�»
¯4º�¹�¿LÃ�°�¯2º ó ¿�µ)»�¹�¿h½�¯�¯Y°�¾eÉ�½�Ä)»L°�¯�ÔV½�Å É�Å�¥ ó < ø ¦vÖnÅs=�¯2º ó À�°$º�½�¯�¹ Â µ�½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿h½}°�»�½�Á�¯�½ ± º�¹&»�½�Î�½�°�¾
é�°�ÓY¯ ó ¸�º�Ã)½�¹�» ó É ó ¸�°$¾�°$»L¿LÃ ó º�½�¿hº�Á)»�½}¹�»�º�¹Ç¿�¹�À�µ�°$»�½ ± ó × ½�»�½�¸�º�°$»L¿LÃ ó º�½�¿hº�Á)»�½�¯O°$¸ ± °$»L¿LÃ ó º�½�¿hÍ
º�Á)»L°$¾%¿LÃ)¹ ó ¿h½�¯�Å�Y¾eº�Ã)¹�Á)É�Ã�À�¹ ± ½�¾�¯}À�°�¶ÐÉ ó Î�½(Á�¯�½ Â Á�¾�Ã ó ¸�º�¯�¹ Â º�Ã)½�µ�½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿h½(°$¸ ± Ã�½�¾�µ
ó ± ½�¸�º ó Â ¶(Ä�¹�º2º�¾e½�¸)½�¿LÌ�¯ ² º�Ã)½�¶/¯2º ó ¾�¾�º�½�¸ ± º�¹�Ä
½O»L°#º�Ã)½�» ó ¸�°�¿�¿�Á)»L°#º�½�Å 9 ó »�¯2º�¾�¶ ² À�¹ ± ½�¾R¯ É�½�¸)½�»L°$¾�¾e¶
ó É�¸)¹�»�½ ó À�µ
¹�»�º�°�¸�º ± ½�º�° ó ¾R¯�¹ Â º�Ã)½ ± ½�µ�¾e¹#¶À�½�¸�º�½�¸�Î ó »�¹�¸)À�½�¸�º�Å 9 ¹�»�½hØ)°�À�µ�¾e½ ² µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½
± ó × ½�»�½�¸�¿h½�¯�À�°�¶�Ä�½Y¯ ó É�¸ ó È ¿�°�¸�º�ÓcÃ�½�¸ ± ó × ½�»�½�¸�º ± °#ºL°$Ä�°�¯2½�¯�¹�»Ñ¹�µ
½�»L°#º ó ¸�ÉW¯�¶�¯4º�½�À(¯Ñ°$»�½cÁ�¯�½ ±�²
Ä)Á�ºYº�Ã)½}¿�¹�À�µ)¾�½hØÇ¿LÃ�°$»L°�¿nº�½�» ó ¯2º ó ¿�¯ ¹ Â ¯�µ
½�¿ ó È ¿ ± °$º�°�Ä�°�¯�½�¯c°�¸ ± ¹�µ
½�»L°#º ó ¸)É(¯�¶�¯4º�½�À(¯Y°$»�½�Î�½�»�¶
¯2½�¾ ± ¹�À ó ¸�¿h¾�Á ± ½ ± ó ¸Ëº�Ã)½�À�¹ ± ½�¾R¯�Å(´�½�¿h¹�¸ ± ¾�¶ ² À�¹ ± ½�¾�¯W¹ Â º�½�¸ÐÃ�°�Î�½}º�¹�Ä�½�º�Á)¸)½ ± À(°$¸Á�°�¾e¾�¶�Å
9 ¹�»c½hØ)°$À�µ)¾�½ ² ó ¸Çº�Ã)½�¿�°�¯�½,¹ Â�á °�¶�½�»�½ ±ÙØ Á)½�Á)½ ±�Ú ½�º4Ó%¹�»�Ì�¯ ² ¯2¹�¾eÎ ó ¸)É(¿h¹�¸�º�½�¸�º ó ¹�¸Ç¹ Â Ü����}ÔG¯�Ö
»�½�æ�Á ó »�½�¯ ² °�¯ ó ¸)µ)Á�º ² º�Ã�½,¸Á)À�Ä�½�»Y¹ Â Ü���� ¿h¶�¿�¾e½�¯ º�Ã�°$ºY½�°�¿LÃ�¹�µ
½�»L°#º ó ¹�¸ ó ¯c½hØ�µ
½�¿nº�½ ± º�¹(Á�¯�½�Å
ÞpÁ�¸ ó ¸�É(¹ Â º�Ã ó ¯cº4¶µ
½�¹ Â µ�°$»L°$À�½�º�½�»L¯ ó ¯YÁ�¯2Á�°$¾�¾e¶�É�Á)½�¯�¯�½ ± Ä¶&½�Øµ
½�» ó ½�¸�¿�½W°�¸ ± °�¯Y°�»�½�¯�Á)¾eº ó º
ó ¯�¸�¹$ºY½�°�¯2¶�º�¹(¹�Ä�ºL° ó ¸�µ�»�½�¿ ó ¯2½WÀ�¹ ± ½�¾R¯�Å
Ï ó º�Ã�º�Ã)½ »�½�¿h½�¸�º�° ± Î#°$¸�¿h½�¯ ó ¸ ± ó ¯2º�» ó Ä)Á�º�½ ± ¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºpº�½�¿LÃ)¸�¹�¾�¹�É ó ½�¯ ² ¯2Á�¿LÃ�°�¯'w ë =�=¿¥ ó S � ¦

°$¸ ± Ücãs�Yä� ¥ ó�ë�ø ¦ ²�± ó ¯2º�» ó Ä)Á�º�½ ± ¯�¶�¯4º�½�À(¯W°$»�½�¸�¹�¾�¹�¸)É�½�»,Ä)Á ó ¾^º Â »�¹�À ¯�¿h»L°#ºL¿LÃ¿¥J:×:¢¦�Å à ¹ ± Í
½�»�¸ ± ó ¯2º�» ó Ä)Á�º�½ ± °$µ�µ)¾ ó ¿�°$º ó ¹�¸�¯�¹ Â º�½�¸ ó ¸�º�½�É�»�°$º�½cÄ
¹$º�Ã(¹ × Í;º�Ã�½hÍ�¯2Ã)½�¾ Â °�¸ ± ¾e½�É�°�¿h¶�¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯ ²

ó���ó
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Á�¯2½�¯�½�»�Î ó ¿�½�¯�µ)»�¹#Î ó ± ½ ± Ä¶¢º�Ã ó » ± Í�µ�°$»�º ó ½�¯ ² ¯�Á�¿LÃ�°�¯(»�½�°$¾eÍGº ó À�½�À(°$»�Ì�½�º ± °#ºL°Ùµ)»�¹#Î ó ± ½ ± Ä¶
ä ¾�¹¹�À}Ä
½�»�É�¹�»��c½�Á�º�½�»L¯ ² °�¸ ± »�½�¾e¶(¹�¸�¿h¹�À�À�½�»�¿ ó °�¾ ± °#ºL°$Ä�°�¯2½�¯�º�¹�À(°�¸�°$É�½�µ
½�»L¯ ó ¯4º�½�¸�º ± °#ºL°)Å
à ¹�»�½�¹#Î�½�» ² º�Ã)½�¶�°�»�½YÄ�Á ó ¾eº%¹�¸�º�¹�µ/¹ Â À ó ±�± ¾e½�Ó °�»�½cµ�»�¹ ± Á�¿hº�¯,ÔvÃ)½�»�½�° Â º�½�»�»�½ Â ½�»�»�½ ± º�¹}°�¯ Á�¨3ë{T
ë>²1´�V�®{�´ Ö ² ó Å ½�Å ² À ó ±)± ¾e½�ÍGº ó ½�»&¯2¹ Â º4Ó °�»�½Çº�Ã�°#º&µ�»�¹#Î ó ± ½�¯ Â °�¿ ó ¾ ó º ó ½�¯�°$¸ ± ¯�½�»�Î ó ¿h½�¯�º�¹�¯ ó À�µ�¾ ó Â ¶
± ó ¯2º�» ó Ä�Á�º�½ ± °�¯�¯2½�À}Ä)¾�¶}¹ Â ¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�¯ ² ½�Å É�Å ² ¿�¹�À�À}Á�¸ ó ¿�°#º ó ¹�¸ ² ¯�¶¸�¿LÃ)»�¹�¸ ó ò�°$º ó ¹�¸ ² º�Ã)»�½�° ± ó ¸)É
°�¸ ± ¾�¹�° ± Ä�°$¾R°$¸�¿ ó ¸�É Â °�¿ ó ¾ ó º ó ½�¯�°�¸ ± º�»L°$¸�¯�°�¿nº ó ¹�¸�°�¸ ± ¯�½�¿hÁ�» ó º4¶�À(°�¸�°$É�½�À�½�¸�ºO¯�½�»�Î ó ¿�½�¯Z¥J: ê ¦�Å
O¯Y°�»�½�¯2Á�¾^ºY¹ Â º�Ã ó ¯cº�»�½�¸ ±�² Ó ½�Ã�°�Î�½,°(¿�¾�°�¯�¯ ¹ ÂÑ± ó ¯4º�» ó Ä)Á�º�½ ± °$µ�µ)¾ ó ¿�°$º ó ¹�¸�¯ Â ¹�»cÓcÃ ó ¿LÃ�°�¿�¹�¸�Í
¯ ó ± ½�»L°$Ä)¾�½(µ�°�»2º�¹ Â º�Ã)½ ó » ó À�µ)¾e½�À�½�¸�º�°$º ó ¹�¸ ó ¯�°$¾�»�½�° ± ¶Ð°�Î�° ó ¾R°$Ä�¾e½�ÓcÃ)½�¸Ùº�Ã)½&°�»�¿LÃ ó º�½�¿nº�Á)»�½ ó ¯
± ½ È ¸)½ ±�²�Â ¹�»�½hØ)°$À�µ)¾�½ ± Á�» ó ¸)ÉÐº�Ã)½ú=�¾R°$Ä
¹�»L°#º ó ¹�¸�µ)Ã�°�¯�½Ç¹ Â º�Ã)½ú��¸ ó È ½ ± ��»�¹¿�½�¯�¯�Å�Æ�¸�º�Ã ó ¯
¿LÃ�°$µ�º�½�» ² Ó%½�°$»�É�Á�½�º�Ã�°#ºcº�Ã ó ¯�½�¸�°$Ä�¾e½�¯�µ�½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿h½,º�½�¯4º ó ¸)É�º�¹�Ä
½�¯�Á�¿�¿�½�¯�¯ Â Á)¾�¾�¶&°$µ)µ�¾ ó ½ ± °#º
°�¸�½�°$»�¾�¶/¯4ºL°$É�½�Å

Þ�Ã)½cÀ(° ó ¸�¿h¹�¸�º�» ó Ä)Á�º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã ó ¯�¿LÃ�°$µ�º�½�» ó ¯�º�Ã)½ ± ½�¯�¿�» ó µ�º ó ¹�¸�°$¸ ± ½�Î#°$¾�Á�°#º ó ¹�¸}¹ Â °,À�½hº�Ã�¹ ±
Â ¹�»�º�½�¯2º ó ¸)É�µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½Y¹ Âp± ó ¯2º�» ó Ä)Á)º�½ ± ¯2¹ Â º4Ó °�»�½ ó ¸&°$¸&½�°$»�¾�¶�¯2º�°$É�½Y¹ Âp± ½�Î�½�¾e¹�µ)À�½�¸�º�Å�Þ�Ã)½
À�½�º�Ã)¹ ± ó ¯YÄ�°�¯2½ ± ¹�¸�º�Ã)½}¹�Ä�¯2½�»�Î#°$º ó ¹�¸�º�Ã�°$º�º�Ã�½}À ó ±�± ¾e½�Ó °�»�½�Á�¯2½ ± º�¹/Ä)Á ó ¾ ± ° ± ó ¯2º�» ó Ä)Á)º�½ ±
°�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�¹ Â º�½�¸ ± ½hº�½�»�À ó ¸)½�¯Ñº�Ã)½Y¹#Î�½�»L°$¾�¾µ�½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿h½�¹ Â º�Ã�½Y°$µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�Å 9 ¹�»�½hØ)°$À�µ)¾�½ ²
À ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½Ç°�¸ ±�± °#º�°�Ä�°�¯�½�¯�Á�¯�Á�°$¾�¾�¶Ù¿�¹�¸�º�° ó ¸�º�Ã)½�¯�¹ Â º4Ó�°$»�½ Â ¹�»�º�»�°�¸�¯�°�¿nº ó ¹�¸�°$¸ ± µ�½�»�¯ ó ¯4Í
º�½�¸�¿�½(À(°$¸�°�É�½�À�½�¸�º ² »�½�À�¹$º�½(¿�¹�À�À}Á)¸ ó ¿�°#º ó ¹�¸Ðµ)» ó À ó º ó Î�½�¯�°�¸ ± º�Ã)»�½�° ± ó ¸�É�µ
¹�¾ ó ¿ ó ½�¯ ² ÓcÃ ó ¿LÃ
Ã�°�Î�½�É�»�½�°$º ó À�µ�°�¿nº&¹�¸öº�Ã)½ ± ó × ½�»�½�¸�º&°�¯�µ
½�¿nºL¯/¹ Â µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½�¹ Â�± ó ¯4º�» ó Ä)Á�º�½ ± ¯�¶¯2º�½�À(¯�Å
è�¹#Ó%½�Î�½�» ² Ó ½Y¸)¹�º�½cº�Ã�°#º ¹�¸)¾�¶�º�Ã)½O¿�¹�Á)µ�¾ ó ¸)É�Ä
½hº4Ó ½�½�¸�º�Ã)½YÀ ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½Y°$¸ ± º�Ã)½O°�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸
°�»�¿LÃ ó º�½�¿nº�Á)»�½ ± ½hº�½�»�À ó ¸)½�¯cº�Ã)½}°�¿nº�Á�°$¾�µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½�Å�Þ�Ã)½�¯�°$À�½WÀ ó ±�± ¾e½�Ó °�»�½WÀ(°�¶&µ
½�» Â ¹�»�À
Î�½�»�¶ ± ó × ½�»�½�¸�º�¾�¶ ó ¸�º�Ã)½�¿h¹�¸�º�½hØºc¹ ÂÑ± ó × ½�»�½�¸�º�°$µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�¯�Å�ä�°�¯2½ ± ¹�¸&º�Ã)½�¯�½�¹�Ä�¯�½�»�Î#°#º ó ¹�¸�¯ ²
Ó ½�µ)»�¹�µ
¹�¯�½WÁ�¯ ó ¸)É/°�»�¿LÃ ó º�½�¿nº�Á)»�½ ± ½�¯ ó É�¸�¯cº�¹ ± ½�» ó Î�½�°$µ�µ)¾ ó ¿�°$º ó ¹�¸�Í�¯�µ�½�¿ ó È ¿,µ�½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿h½,º�½�¯4º
¿�°�¯�½�¯Yº�Ã�°$ºO¿�°�¸�Ä�½�½hØ�½�¿�Á�º�½ ± ¹�¸�º�Ã)½}½�°$»�¾e¶Ç°�Î�° ó ¾R°$Ä�¾e½�À ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½�µ)¾R°#º Â ¹�»�Àç° ± ó ¯2º�» ó Ä)Á)º�½ ±
°�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸ ó ¯,Ä)Á ó ¾eº,Ó ó º�ÃpÅ�ÏÐ½�°$»�É�Á)½�º�Ã�°$ºOº�Ã ó ¯W°�¾e¾�¹#ÓY¯Y½�À�µ ó » ó ¿�°$¾�À�½�°�¯�Á)»�½�À�½�¸�ºL¯Y¹ Â µ�½�»2Í
Â ¹�»�À(°�¸�¿h½�º�¹�Ä�½�¯�Á�¿�¿�½�¯�¯ Â Á)¾�¾�¶ ± ¹�¸)½ ó ¸&º�Ã)½,Î�½�»�¶�½�°$»�¾e¶(¯2º�°$É�½�¯%¹ Â º�Ã)½ ± ½�Î�½�¾�¹�µ)À�½�¸�º µ)»�¹�¿�½�¯�¯�Å
9 Á)»�º�Ã)½�»�À�¹�»�½ ² Ó%½�½�¸Î ó ¯ ó ¹�¸/°$¸ ó ¸�º�½�»�½�¯2º ó ¸)É�¯�½hº�¹ Â µ)»L°�¿nº ó ¿�°$¾�°�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�¯Ñ¹ Â º�Ã ó ¯�°$µ�µ)»�¹�°�¿LÃ ²
º�Ã�°#º ó ¯�ß}½�Î�°�¾eÁ�°#º ó ¹�¸¢°�¸ ± ¯2½�¾e½�¿nº ó ¹�¸Ë¹ Â À ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½ Â ¹�»�¯2µ
½�¿ ó È ¿&°$µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�¯�ô�½�Î#°$¾�Á�°#º ó ¹�¸
°�¸ ± ¯�½�¾�½�¿hº ó ¹�¸�¹ Â ¹ × ÍGº�Ã)½hÍ�¯2Ã�½�¾ Â ¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�¯�ô,½�À�µ ó » ó ¿�°$¾,½�Î#°�¾eÁ�°$º ó ¹�¸�°�¸ ± ¿h¹�À�µ�°$» ó ¯�¹�¸ö¹ Â
µ
¹�¯�¯ ó Ä)¾�½�°�»�¿LÃ ó º�½�¿nº�Á)»L°$¾�¿LÃ)¹ ó ¿�½�¯�ô�½�°�»�¾�¶Ð¿�¹�¸ È É�Á)»L°#º ó ¹�¸Ë¹ Â °$µ)µ�¾ ó ¿�°$º ó ¹�¸�¯�ô�½�Î#°�¾eÁ�°$º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã)½
ó À�µ�°�¿hºY¹ Â ¸)½�Ó ¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯�¹�¸&º�Ã)½�½�Î�¹�¾�Á�º ó ¹�¸Ç¹ Â ½hØ ó ¯4º ó ¸)É(°�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�¯�Å

Þ�Ã)½Ç¿LÃ�°$µ�º�½�» ó ¯ Â Á�»2º�Ã)½�»�¯4º�»�Á�¿hº�Á)»�½ ± °�¯ Â ¹�¾�¾�¹#ÓY¯�Å¼´½�¿nº ó ¹�¸ î Å ó É ó Î�½�¯ ± ½hº�° ó ¾R¯�¹ Â ¹�Á)»�°$µ�Í
µ�»�¹�°�¿LÃÇº�¹/µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½Wº�½�¯4º ó ¸)É�Å�´½�¿hº ó ¹�¸ î Å ë »�½�µ
¹�»�º�¯�°$Ä
¹�Á�ºYº�Ã)½}»�½�¯�Á)¾eº�¯�¹ Â °$¸�½�À�µ ó » ó ¿�°$¾
½�Î#°$¾�Á�°#º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã)½�À(° ó ¸ÐÃ¶µ
¹$º�Ã�½�¯ ó ¯,¹ Â ¹�Á)»W»�½�¯�½�°$»L¿LÃ ² ó Å ½�Å ² º�Ã�°#ºWº�Ã)½�µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½}¹ Â�± ó ¯4Í
º�» ó Ä)Á�º�½ ± °$µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�¿�°�¸¼Ä
½�¯�Á�¿�¿�½�¯�¯ Â Á�¾e¾�¶�À�½�°�¯�Á)»�½ ± Ä�°�¯2½ ± ¹�¸�º�Ã)½�½�°$»�¾�¶�Í�°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾�½�¿h¹�À�Í
µ
¹�¸�½�¸�º�¯�Å�´½�¿hº ó ¹�¸ î Å ø ± ó ¯�¿hÁ�¯�¯2½�¯�º�Ã�½�¾ ó À ó º�°#º ó ¹�¸�¯�¹ Â ¹�Á)»�°�µ)µ)»�¹�°�¿LÃ�°�¸ ± ¯�Ì�½hºL¿LÃ)½�¯�°�µ�¹�¯�¯ ó Ä)¾e½
ó ¸�º�½�É�»L°#º ó ¹�¸ÐÓ ó º�ÃÐµ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½�À�¹ ± ½�¾ ó ¸)ÉÇº�½�¿LÃ)¸ ó æ�Á�½�¯�Å 9 ó ¸�°$¾�¾e¶ ² ´½�¿hº ó ¹�¸ î Å <Ç¯�Á)À�À(°$» ó ò�½�¯
º�Ã)½�¿h¹�¸�º�» ó Ä)Á)º ó ¹�¸�¯�¹ Â º�Ã�½�¿LÃ�°$µ�º�½�»Y°�¸ ± ¯�Ì�½�º�¿LÃ)½�¯�¹�Á)» Â Á)º�Á)»�½�»�½�¯2½�°$»L¿LÃ&°$É�½�¸ ± °)Å

óÝ��ë
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Æ�¸�º�Ã ó ¯ ¯2½�¿nº ó ¹�¸ ² Ó ½ ó ¸�º�»�¹ ± Á�¿�½Y¹�Á�»%°$µ�µ)»�¹�°�¿LÃ�º�¹�½�°$»�¾e¶�µ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½cº�½�¯2º ó ¸)É�¹ Â�± ó ¯2º�» ó Ä�Á�º�½ ±
¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º2Í�Ä�°�¯�½ ± ¯�¹ Â º4Ó�°$»�½�°�»�¿LÃ ó º�½�¿nº�Á)»�½�¯�ÅÒÏË½�°$¾R¯�¹ Â ¹¿�Á�¯�¹�¸�º�Ã)½O°�¯�µ�½�¿nº�¯�¹ Â º�Ã�½Yµ)»�¹�Ä)¾�½�À
º�Ã�°$ºY¸)½�½ ±�Â Á)»2º�Ã)½�» ó ¸Î�½�¯4º ó É�°#º ó ¹�¸pÅ%ãOÁ)»c¾e¹�¸)É$Í;º�½�»�À É�¹�°�¾ ó ¯�º�¹�µ)»�¹#Î ó ± ½�°$¸�°$Á)º�¹�À(°$º�½ ± ¯�¹ Â º2Í
Ó °�»�½,½�¸Î ó »�¹�¸)À�½�¸�º%º�Ã�°#º�¯�Á)µ)µ
¹�»�º�¯ º�Ã)½�°$µ�µ)¾ ó ¿�°$º ó ¹�¸Ç¹ Â º�Ã)½�°�µ)µ)»�¹�°�¿LÃ�Ó%½ ± ½�¯�¿�» ó Ä
½,Ä
½�¾�¹#Ó�Å
ãOÁ�» µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½,º�½�¯2º ó ¸)É�µ)»�¹�¿h½�¯�¯c¿h¹�¸�¯ ó ¯2º�¯ ¹ Â º�Ã�½ Â ¹�¾�¾e¹#Ó ó ¸)É�µ)Ã�°�¯�½�¯�ß
ó ÅY´½�¾e½�¿nº ó ¹�¸�¹ Â º�Ã)½�Á�¯�½hÍ�¿�°�¯2½Ç¯�¿�½�¸�°�» ó ¹�¯�ÔvÃ)½�»�½�° Â º�½�»�»�½ Â ½�»�»�½ ± º�¹�¯ ó À�µ)¾�¶¢°�¯ ÀR³�´!T¯�®X³&´�³ Ö
»�½�¾�½�Î#°$¸�º�º�¹�µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½ ² É ó Î�½�¸�°(¯�½hºc¹ Â °$»L¿LÃ ó º�½�¿nº�Á�»�½ ± ½�¯ ó É�¸�¯�Å

ë Å à °�µ)µ ó ¸)É�¹ Â º�Ã�½Ð¯�½�¾�½�¿nº�½ ± Á�¯2½�Í�¿�°�¯�½�¯/º�¹¢º�Ã)½Ù°�¿nº�Á�°$¾ ± ½�µ)¾e¹#¶À�½�¸�º�º�½�¿LÃ�¸)¹�¾�¹�É�¶÷°�¸ ±
µ)¾R°#º Â ¹�»�À�Å

ø Å-F,½�¸)½�»L°#º ó ¹�¸Ç¹ Â ³�¬�ÀÁ>�³ ¹ Â ¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºL¯�º�Ã�°$ºO°$»�½�¸)¹�ºO°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾e½ ó ¸�º�Ã�½�½�°�»�¾�¶�¯2º�°�É�½�¯Y¹ Â
º�Ã)½ ± ½�Î�½�¾�¹�µ)À�½�¸�ºc¾ ó Â ½�¿�¶�¿h¾�½ ² Ä)Á�º�°�»�½W¸)½�½ ± ½ ± º�¹ ó À�µ)¾�½�À�½�¸�ºcº�Ã)½�Á�¯�½�¿�°�¯�½�¯�Å

<�Å�=ÑØ�½�¿hÁ�º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã)½�º�½�¯2º ² ÓcÃ ó ¿LÃ ó ¸�º�Á)»�¸ ó ¸�¿h¾�Á ± ½�¯�ß ± ½�µ)¾�¹#¶À�½�¸�ºÒ¹ Â º�Ã)½ �µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸ý�Y¸�Í
± ½�» ÞÒ½�¯2ºOÔGt��ÞYÖ ² ¿�»�½�°#º ó ¹�¸(¹ Â Ó%¹�»�Ì¾�¹�° ± É�½�¸)½�»�°$º�¹�»L¯ ² ó ¸ ó º ó °�¾ ó ò�°$º ó ¹�¸/¹ Â º�Ã)½Oµ�½�»�¯ ó ¯2º�½�¸�º
± °$º�°�°$¸ ± »�½�µ
¹�»�º ó ¸)É�¹ Â µ�½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿h½WÀ�½�°�¯�Á)»�½�À�½�¸�ºL¯�Å

ÏÐ½}¸)¹#Ó ± ó ¯�¿hÁ�¯�¯�º�Ã)½�»�½�¯�½�°$»L¿LÃÇµ)»�¹�Ä)¾�½�À(¯Y°$¸ ± ¹�Á)»�°�µ)µ)»�¹�°�¿LÃ�º�¹�¯2¹�¾eÎ ó ¸)É�º�Ã)½�À Â ¹�»�½�°�¿LÃ�¹ Â
º�Ã)½�°�Ä�¹#Î�½,µ�Ã�°�¯�½�¯ ¹ Â º�Ã�½Wº�½�¯2º ó ¸)É�µ)»�¹�¿h½�¯�¯�Å

à-rts?rus?rwv-z}�pz��bxC�¥�^� á�z=�Aâ³����ãä�O����z&åÞ��z(�Ç����zS�
�¯ ó º�Ã�°�¯�Ä
½�½�¸�¸)¹�º ó ¿h½ ± Ä¶}¯�½�Î�½�»�°�¾�»�½�¯�½�°�»�¿LÃ�½�»L¯ ² ¯2Á�¿LÃ�°�¯�ÏË½�¶Á)Ì�½�»�¥ ó :X<�¦ ² º�Ã)½ ± ½�¯ ó É�¸}¹ Â º�½�¯4º
¯2Á ó º�½�¯ Â ¹�»Ñµ�½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿h½ º�½�¯4º ó ¸)É ó ¯Ñ»L° ± ó ¿�°�¾e¾�¶ ± ó × ½�»�½�¸�º Â »�¹�À º�Ã)½�¿�°�¯2½�¹ Â�Â Á)¸�¿nº ó ¹�¸�°$¾)º�½�¯2º ó ¸)É�Å
Æ�¸�µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½,º�½�¯2º ó ¸)É ² º�Ã)½ Â Á�¸�¿nº ó ¹�¸�°$¾ ± ½�º�° ó ¾R¯c¹ Â º�Ã)½Wº�½�¯2º�¿�°�¯2½�¯ ² ó Å ½�Å ² º�Ã)½�°�¿nº�Á�°$¾�Î#°$¾�Á)½�¯
¹ Â º�Ã)½ ó ¸�µ)Á�º�¯ ² °�»�½�É�½�¸�½�»L°$¾�¾e¶�¹ Â ¾ ó À ó º�½ ± ó À�µ
¹�»�º�°�¸�¿h½�Å}ÞÒ°�Ä)¾�½ î Å ó ¿h¾R°�¯�¯ ó È ½�¯Yº�Ã)½�À�° ó ¸Ðµ�°#Í
»�°�À�½hº�½�»�¯�»�½�¾�½�Î#°$¸�º�º�¹�µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½ º�½�¯2º ó ¸)É�¹ Â!± ó ¯2º�» ó Ä)Á)º�½ ± °�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�¯�Å 9 ó »L¯4º ² ó À�µ
¹�»�º�°�¸�º
¿h¹�¸�¿h½�»�¸�¯ °$»�½Oº�»L° ± ó º ó ¹�¸�°�¾e¾�¶/°�¯�¯�¹¿ ó °$º�½ ± Ó ó º�Ã�Ó%¹�»�Ì¾�¹�° ± ¯�°�¸ ± µ�Ã�¶�¯ ó ¿�°$¾!»�½�¯�¹�Á)»L¿h½�¯ ² ½�Å É�Å ² º�Ã)½
¸Á)À}Ä
½�»W¹ Â Á�¯�½�»L¯ ² º�Ã�½ Â »�½�æ�Á)½�¸�¿ ó ½�¯,¹ Â ó ¸)µ)Á�ºL¯ ² º�Ã)½ ± Á)»L°#º ó ¹�¸�¹ Â º�½�¯4ºL¯ ² º�Ã)½(¿LÃ�°$»L°�¿hº�½�» ó ¯4º ó ¿�¯
¹ Â º�Ã�½ ± ó ¯2Ì�¯ ² º�Ã)½/¸�½hº4Ó ¹�»�Ì�Ä�°�¸ ± Ó ó ± º�Ã�°�¸ ± º�Ã�½&¸Á)À}Ä
½�»�°$¸ ± ¯2µ
½�½ ± ¹ Â Ü�����ÔV¯LÖnÅ Ú ½hØº ²
ó º ó ¯ ó À�µ�¹�»2ºL°$¸�ºcº�¹/¿�¹�¸�¯ ó ± ½�»�º�Ã�½�À ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½�¿h¹�¸ È É�Á�»�°$º ó ¹�¸ ²Â ¹�»cÓcÃ ó ¿LÃÇº�Ã)½�º�°�Ä)¾�½�»�½�µ�¹�»2ºL¯
µ�°$»L°$À�½�º�½�»L¯ ó ¸�º�Ã)½�¿�°�¯2½,¹ Â w ë =v=ÑÍ�Ä�°�¯�½ ± À ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½�ÅÑè�½�»�½ ² Ó%½ ± ¹�¸)¹�º�¿�¹�À�À�½�¸�º Â Á)»2º�Ã)½�»
¹�¸öÓ ¹�»�Ì�¾�¹�° ±�² µ)Ã¶¯ ó ¿�°$¾c»�½�¯�¹�Á�»�¿�½�°�¸ ± À ó ±�± ¾e½�Ó °�»�½�µ�°$»L°$À�½hº�½�»L¯ ² ÓcÃ ó ¿LÃ�°$»�½Ç½�Øº�½�¸�¯ ó Î�½�¾e¶
± ó ¯�¿�Á�¯�¯�½ ± ó ¸&º�Ã)½�¾ ó º�½�»�°$º�Á)»�½U¥ ó :X< ² ó S î ² ó�ó�ó ¦�Å
ã�º�Ã)½�» ó À�µ
¹�»�º�°�¸�º µ�°�»�°�À�½hº�½�»�¯%¹ Â µ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½�º�½�¯2º ó ¸)É ó ¸ ± ó ¯4º�» ó Ä)Á�º�½ ± ¯2½�º2º ó ¸)É�¯�°$»�½ ± Á)½

º�¹Çº�Ã�½ ó ¸�º�½�»L°�¿nº ó ¹�¸�¯W°$À�¹�¸�É ± ó ¯2º�» ó Ä�Á�º�½ ± ¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯�°$¸ ± »�½�¯�¹�Á)»L¿h½�¯�Å(Ý ó × ½�»�½�¸�º�Ó�°�¶�¯W¹ Â
Á�¯ ó ¸)É Â °�¿ ó ¾ ó º ó ½�¯ ² ¯2½�»�Î ó ¿h½�¯�°$¸ ± »�½�¯�¹�Á)»L¿h½�¯W¹ Â À ó ±�± ¾e½�Ó °�»�½�°$¸ ±Ù± ½�µ)¾e¹#¶À�½�¸�º}½�¸Î ó »�¹�¸)À�½�¸�ºL¯
°$»�½�¾ ó Ì�½�¾�¶Oº�¹O¶ ó ½�¾ ±}± ó × ½�»�½�¸�ºÒµ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½�»�½�¯�Á)¾^ºL¯�Å'��½�» Â ¹�»�À�°�¸�¿h½�Ó ó ¾�¾ ± ó × ½�» ó Â º�Ã�½ ± °$º�°�Ä�°�¯�½
ó ¯}°�¿�¿�½�¯�¯2½ ± À�°�¸¶¼º ó À�½�¯}¹�»�»L°$»�½�¾�¶�Å& É ó Î�½�¸ÙÀ ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½(À�°�¶Ðµ�½�» Â ¹�»�À ° ± ½�æ�Á�°#º�½�¾�¶ Â ¹�»

ó���ø
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üLï!ÿ=g ù ínüÝ	Þi�ý þ ÿ	W ù#û ü

Þ�°$Ä�¾e½ î Å ó Å�ß>��½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½Oµ�°�»�°�À�½hº�½�»�¯
Ü °#º�½�É�¹�»�¶ �Ñ°$»L°$À�½hº�½�»
ÏÐ¹�»�Ì¾�¹�° ± Ú Á�À}Ä
½�»Y¹ Â ¿�¾ ó ½�¸�º�¯

Ü%¾ ó ½�¸�ºY»�½�æ�Á)½�¯4º Â »�½�æ�Á)½�¸�¿h¶
Ü%¾ ó ½�¸�ºY»�½�æ�Á)½�¯4ºY°�»�» ó Î#°�¾
»L°#º�½
ÝOÁ)»�°$º ó ¹�¸�¹ Â º�Ã)½Wº�½�¯2º

��Ã¶¯ ó ¿�°$¾�»�½�¯�¹�Á�»�¿�½�¯ Ú Á�À}Ä
½�»�°�¸ ± ¯2µ
½�½ ± ¹ Â Ü�����ÔV¯LÖ
´µ
½�½ ± ¹ Â�± ó ¯�Ì�¯
Ú ½�º4Ó%¹�»�Ì&Ä�°$¸ ± Ó ó ± º�Ã

à ó ±�± ¾e½�Ó °�»�½�¿�¹�¸ È É�Á)»L°#º ó ¹�¸ Þ�Ã)»�½�° ± µ
¹¹�¾p¯ ó ò�½
Ý,°#º�°�Ä�°�¯�½�¿h¹�¸)¸)½�¿hº ó ¹�¸Çµ�¹¹�¾�¯ ó ò�½
Yµ�µ)¾ ó ¿�°$º ó ¹�¸�¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºY¿�°�¿LÃ)½�¯ ó ò�½
w�  à Ã)½�°�µÇ¯ ó ò�½
à ½�¯�¯�°$É�½,æ�Á)½�Á)½�Ä)Á × ½�»�¯ ó ò�½
à ½�¯�¯�°$É�½,æ�Á)½�Á)½�µ�½�»�¯ ó ¯4º�½�¸�¿�½

Yµ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�¯2µ
½�¿ ó È ¿ Æ�¸�º�½�»�°�¿nº ó ¹�¸�¯�Ó ó º�Ã�º�Ã)½�À ó ±�± ¾e½�Ó °�»�½
Í�Á�¯�½W¹ Â º�»L°$¸�¯�°�¿hº ó ¹�¸�À�°�¸�°$É�½�À�½�¸�º
Í�Á�¯�½W¹ Â º�Ã)½�¯�½�¿�Á)» ó º4¶/¯�½�»�Î ó ¿�½
Í%¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºc»�½�µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸
Í%¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºcÀ ó É�»�°$º ó ¹�¸
Æ�¸�º�½�»�°�¿nº ó ¹�¸�¯c°$À�¹�¸)É�¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�¯
Í�»�½�À�¹$º�½WÀ�½�º�Ã)¹ ± ¿�°�¾e¾R¯
Í%°�¯2¶¸�¿LÃ)»�¹�¸�¹�Á�¯%À�½�¯�¯�°�É�½ ± ½�¾ ó Î�½�» ó ½�¯
Æ�¸�º�½�»�°�¿nº ó ¹�¸�¯�Ó ó º�ÃÇµ
½�»L¯ ó ¯2º�½�¸�º ± °$º�°
Í ± °$º�°�Ä�°�¯�½,°�¿�¿�½�¯�¯2½�¯

°�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�¯Yº�Ã�°#º�¯2º�»�½�¯�¯Yµ
½�»L¯ ó ¯4º�½�¸�¿�½�°�¸ ± æ�Á ó º�½�Ä�° ± ¾�¶ Â ¹�»Oº�»L°$¸�¯�°�¿hº ó ¹�¸�¯�Å�Æ�¸Ë¯2¹�À�½}¿�°�¯2½�¯ ²
°ÙÀ ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½�À(°�¶�µ
½�» Â ¹�»�À Ó ½�¾�¾Y¹�»/Ä�° ± ¾�¶ Â ¹�» ± ó × ½�»�½�¸�º/Á�¯�°�É�½�µ�°$º2º�½�»�¸�¯(¹ Â º�Ã)½Ð¯�°�À�½
¯�½�»�Î ó ¿�½�Å�Þ�Ã)½�¾�°�¯4ºW»�¹#Ó ¹ Â Þ�°$Ä)¾�½ î Å ó ¿h¾R°�¯�¯ ó È ½�¯O¯�¹�À�½�¹ Â º�Ã)½�»�½�¾�½�Î#°�¸�º ó ¸�º�½�»L°�¿hº ó ¹�¸�¯ ó ¸ ± ó ¯4Í
º�» ó Ä)Á�º�½ ± ¯2½�º2º ó ¸)É�¯,°�¿�¿�¹�» ± ó ¸�É�º�¹ÇÓcÃ)½hº�Ã)½�»Oº�Ã)½�¶�º�°�Ì�½�µ)¾R°�¿�½�Ä
½hº4Ó ½�½�¸�º�Ã�½�À ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½}°$¸ ±
º�Ã)½(¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯ ² °$À�¹�¸�É/º�Ã�½�¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºL¯�º�Ã)½�À(¯�½�¾�Î�½�¯M¡�¹�»Oº�¹�°�¿�¿h½�¯�¯Oµ�½�»�¯ ó ¯2º�½�¸�º ± °$º�° ó ¸
° ± °#ºL°$Ä�°�¯2½�Å�Æ�¸¢É�½�¸)½�»L°$¾ ² º�Ã)½�µ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½/¹ Â °¼µ�°�»2º ó ¿�Á)¾�°�»}°$µ�µ)¾ ó ¿�°$º ó ¹�¸¢Ó ó ¾�¾%Ä
½&¾R°$»�É�½�¾e¶
± ½�µ
½�¸ ± ½�¸�ºY¹�¸ÇÃ)¹#Ó�º�Ã)½�À ó ±)± ¾e½�Ó °�»�½,µ)» ó À ó º ó Î�½�¯c°�»�½WÄ
½ ó ¸)É�Á�¯�½ ± º�¹ ó À�µ�¾e½�À�½�¸�ºcº�Ã)½�°�µ)µ)¾ ó Í
¿�°#º ó ¹�¸ < ¯ Â Á�¸�¿nº ó ¹�¸�°$¾ ó º4¶�Å
ÏË½,°�»�É�Á)½cº�Ã�°#ºcYµ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�Í�¯2µ
½�¿ ó È ¿Yº�½�¯4º�¿�°�¯�½�¯ Â ¹�» µ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½�¯�Ã)¹�Á)¾ ± Ä�½,É ó Î�½�¸&¯2Á�¿LÃ
¢uæ^µ £J¤`±³ç`è³¤Þ¦¨�£¥¬u²J©Méu£J¦¨±³`§y©M¯y±³Ýèºê`¦¨§J£J²J¦¨«ÝçÝ£¥¬uêÞéu±³¯y´{±³`¬u!£J§�¯-©M´;±³Ç¦¨!£J¬u²¥©Mét£J¦¨±³`§�£J¤ª©\£O£¥©Më³¬ì©Mét£Jçª©Mµ¨µ í´`µî©Méu¬ì©\£�£¥¤`¬E¯y¦¨ê`ê`µ¨¬tïS©M²h¬-µ¨¬uð�¬uµ�ñÁ£¥¤Ý¬uíÇ©M²J¬E¬uµ¨¦¨éU¦ £J¬uêX©\£y©®ê`¦ ò�¬u²h¬U�£-©M«`§h£¥²J©Mét£¥¦¨±³�µ¨¬tð�¬uµ�©MÝêÇ£¥¤!ç`§O£J¤`¬tíÞ©M²h¬éU±³Ý§¥¦¨ê`¬u²h¬UêÔ©M§�©OêÝ¦ ò�¬u²h¬u!£�éU©\£¥¬uè³±³²Kíº¦¨E±³çÝ²�éuµî©M§J§¥¦ óªéU©\£J¦¨±³�ô
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Ú ì�o�ì | YHY�û ý ùR}�~
º�Ã�°$º�º�Ã)½�À�¹�¯2º/»�½�¾�½�Î#°$¸�º ó ¸�º�½�»�°�¿nº ó ¹�¸�¯(¯2µ
½�¿ ó È ¿�°$¾�¾�¶�º�» ó É�É�½�»�½ ± Ä¶�º�Ã�½¼t��Þ °$»�½Ç¿�¹#Î�½�»�½ ± Å
c¿�¿�¹�» ± ó ¸�É�º�¹}º�Ã ó ¯ µ)» ó ¸�¿ ó µ)¾�½ ² º�Ã)½OÉ�½�¸)½�»�°$º ó ¹�¸(¹ Â °}À�½�°�¸ ó ¸)É Â Á)¾�º�½�¯4ºc¯�Á ó º�½ Â ¹�»%µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½
º�½�¯4º ó ¸)É�¿�°$¸öÄ�½�Ä�°�¯�½ ± ¹�¸ö½ ó º�Ã�½�»/¹ Â º4Ó ¹�µ�¹�¯�¯ ó Ä�¾e½�¯�¹�Á)»L¿h½�¯�ß�µ)»�½�Î ó ¹�Á�¯�¾e¶�»�½�¿h¹�» ± ½ ± Á�¯�°$É�½
µ)»�¹ È ¾�½�¯ ¹�» Â Á�¸�¿nº ó ¹�¸�°$¾�¿�°�¯�½�¯c¯�µ�½�¿ ó È ½ ± ó ¸&º�Ã)½�½�°�»�¾�¶ ± ½�Î�½�¾�¹�µ�À�½�¸�º�µ�Ã�°�¯�½�¯�Å
Þ�Ã�½ Â ¹�»�À�½�»Ç°$¾eº�½�»�¸�°$º ó Î�½ ó ¯&Î ó °$Ä)¾�½ ó ¸ ¿�°�¯�½�¯&¹ Â ¯�¶¯2º�½�À Á)µ)É�»L° ± ½�Å Æ�¸�º�Ã ó ¯�¯ ó º�Á�°$º ó ¹�¸ ²

³4Ã ó ¯2º�¹�» ó ½�¯4· ¹ Â º�Ã)½�°�¿nº�Á�°$¾)Á�¯�°$É�½cµ)»�¹ È ¾�½�¯Ñ¹ Â º�Ã)½,t��Þö°$»�½c¾ ó Ì�½�¾e¶}º�¹�Ä
½�°�Î#° ó ¾R°$Ä)¾�½cÄ�½�¿�°�Á�¯2½�¹ Â
º�Ã)½Oµ�¹�¯�¯ ó Ä ó ¾ ó º4¶�º�Ã�°#º º�Ã�½�¶�Ã�°�Î�½�Ä�½�½�¸&»�½�¿�¹�» ± ½ ± ó ¸(º�Ã)½ È ½�¾ ± ÅÑÞ�Ã)½O¯�¶¸�º�Ã)½�¯ ó ¯�¹ Â °$µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸
¯2µ
½�¿ ó È ¿YÓ ¹�»�Ì�¾�¹�° ± ¯ÑÄ�°�¯2½ ± ¹�¸�»�½�¿h¹�» ± ½ ± Á�¯�°$É�½�µ)»�¹ È ¾�½�¯ ó ¯ °}Ó ó ± ½�¾e¶(¯2º�Á ± ó ½ ± °$¸ ±/Â ° ó »�¾�¶�Ó%½�¾e¾
Á)¸ ± ½�»�¯2º�¹¹ ± »�½�¯2½�°$»L¿LÃ�¯2Á)Ä)å4½�¿nº ó ¸�º�Ã)½�°�»�½�°Ç¹ Â ¯�¶�¸�º�Ã)½hº ó ¿(Ó ¹�»�Ì¾e¹�° ± É�½�¸)½�»L°#º ó ¹�¸öÔV½�Å É�Å�¥ ó�ó < ²
ó Sm:&¦`ÖhÅ
Ï�Ã�½�¸�º�Ã)½ ± ½�Î�½�¾e¹�µ)À�½�¸�º�¹ Â °¼¿h¹�À�µ�¾e½�º�½�¾�¶Ù¸)½�Ó °�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸ ó ¯}º�Ã)½Ç¿�°�¯2½ ² ¸�¹�»�½�¿h¹�» ± ½ ±

Á�¯�°$É�½�µ)»�¹ È ¾�½�À�°�¶�½hØ ó ¯2º�Å(è�¹#Ó%½�Î�½�» ² À�¹ ± ½�»�¸Ë¯�¹ Â º4Ó�°$»�½�µ�»�¹�¿h½�¯�¯�½�¯�º�½�¸ ± º�¹ ± ½ È ¸)½�º�Ã�½�»�½hÍ
æ�Á ó »�½ ±�Â Á)¸�¿nº ó ¹�¸�°$¾ ó º4¶Ë¹ Â °$¸ °$µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸¢Á)¸ ± ½�» ± ½�Î�½�¾�¹�µ)À�½�¸�º ó ¸÷°�¯�½hº�¹ Â ¯�¿h½�¸�°$» ó ¹�¯}°�¸ ±
Á�¯�½�¿�°�¯�½�¯�Å�ÞÒ¹�Ä)Á ó ¾ ± °ÇÀ�½�°$¸ ó ¸)É Â Á)¾Ñµ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½�º�½�¯4º}¯�Á ó º�½ ² Ó%½(¿�°�¸Ë°�¯�¯�¹�¿ ó °#º�½�°ÇÓ%½ ó É�Ã�º
º�¹Ç½�°�¿LÃ�Á�¯�½�¿�°�¯�½�°�¸ ± É�½�¸)½�»�°$º�½�°�¯�¶¸�º�Ã)½hº ó ¿�Ó ¹�»�Ì¾e¹�° ± °�¿�¿h¹�» ± ó ¸)É�¾e¶�ÅWÞ�Ã�½�Ó ½ ó É�Ã�º�¯2Ã�¹�Á)¾ ±
½hØ�µ)»�½�¯�¯ º�Ã)½ ó À�µ
¹�»�º�°�¸�¿h½�¹ Â ½�°�¿LÃ�Á�¯�½}¿�°�¯�½ ó ¸�º�Ã)½}¯�µ�½�¿ ó È ¿�º�½�¯2ºO¯�Á ó º�½�ÅOãOÄÎ ó ¹�Á�¯�¾e¶&º�¹/Ã�°�Î�½
°�»�½�¾ ó °�Ä)¾�½�½�Î#°�¾eÁ�°$º ó ¹�¸(¹ Â º�Ã)½,µ
½�» Â ¹�»�À�°�¸�¿h½,¿LÃ�°$»L°�¿hº�½�» ó ¯4º ó ¿�¯Ñ¹ Â º�Ã)½W°$µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸ ² Ó%½O¸)½�½ ± º�¹
¿h¹�¸�¯ ó ± ½�»,°�¯OÀ(°�¸�¶�Á�¯�½(¿�°�¯2½�¯O°�¯�µ
¹�¯�¯ ó Ä)¾�½�Å}Þ�Ã ó ¯�¯�Ã)¹�Á�¾ ± Ä�½(°�À ó ¸)¹�»Oµ)»�¹�Ä�¾e½�À Ä�½�¿�°$Á�¯2½ ó º
ó ¯�¹ Â º�½�¸&º�Ã)½�¿�°�¯2½,º�Ã�°#ºcÀ�¹�¯2ºY¹ Â º�Ã)½�Á�¯�½�¿�°�¯�½�¯�°�»�½�°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾�½ ó ¸�½�°$»�¾e¶�¯4ºL°$É�½�¯ ¹ Â °�¯�¹ Â º4Ó�°$»�½
µ)»�¹¿�½�¯�¯�Å 9 ¹�» ó ¸�¯4ºL°$¸�¿�½ ² º�Ã)½ ó º�½�»L°#º ó Î�½/°�¸ ± ó ¸�¿h»�½�À�½�¸�ºL°$¾ ± ½�Î�½�¾e¹�µ)À�½�¸�º}°$µ)µ�»�¹�°�¿LÃ)½�¯(ÔV¯�Á�¿LÃ
°�¯Yº�Ã)½��Y¸ ó È ½ ± ´¹ Â º4Ó�°$»�½�Ý�½�Î�½�¾e¹�µ)À�½�¸�ºx��»�¹�¿h½�¯�¯ý¥TS�<{¦`Ö ± ½�À(°$¸ ± º�Ã�°$º�º�Ã)½}À(°#å4¹�» ó º4¶&¹ Â Á�¯�½
¿�°�¯2½�¯%Ä
½}°�Î#° ó ¾R°$Ä)¾�½,°$ºcº�Ã)½}½�¸ ± ¹ Â º�Ã�½�½�°$»�¾�¶/µ)»�¹¿�½�¯�¯ ó º�½�»L°#º ó ¹�¸�¯�ÅÑÆ�¸�¯�Á�¿LÃ�¯2½�º2º ó ¸)É�¯ ² Ó ½�¿�°�¸
º�Ã)½�»�½ Â ¹�»�½Y°�¯�¯2Á�À�½Yº�Ã�°$º�º�Ã�½O¯�¹ Â º4Ó�°$»�½Y¯2¶�¯2º�½�À ± ½�Î�½�¾�¹�µ
½�» ¿�°�¸(Á�¯2½Yº�Ã)½�¯2½OÁ�¯2½O¿�°�¯�½�¯�º�¹ ± ½�» ó Î�½
º�½�¯4ºÑ¿�°�¯2½�¯�º�¹O½�Î�°�¾eÁ�°#º�½%º�Ã�½ µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½�¹ Â º�Ã)½ È ¸�°�¾�°$µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸ ² Ä
½ Â ¹�»�½�¯4ºL°$»�º ó ¸)É�Ó ó º�Ã�º�Ã)½
ó À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º ó ¹�¸�µ)Ã�°�¯2½�Å�ãO¸¼º�Ã)½�Ä�°�¯�½�¹ Â º�Ã)½�¹�Ä�º�° ó ¸)½ ± »�½�¯�Á)¾^ºL¯Oº�Ã)½ ± ½�Î�½�¾�¹�µ
½�»W¿�°�¸¼½�Î�½�¸�Í
º�Á�°�¾e¾�¶Ù»�½�Î ó ¯�½(º�Ã�½&ºL°$Ì�½�¸ ± ½�¿ ó ¯ ó ¹�¸�¯ ó ¸�¹�» ± ½�»}º�¹�¹�Ä�º�° ó ¸�Ä�½�º2º�½�»�³4½�Øµ
½�¿hº�½ ± ·&µ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½�Å
Þp¹�º�Ã ó ¯Y½�¸ ±�² ¯2½�Î�½�»L°$¾!µ
¹�¯�¯ ó Ä ó ¾ ó º ó ½�¯�°$»�½,°�Î#° ó ¾R°$Ä)¾�½�°#ºcº�Ã ó ¯Y¯2º�°�É�½ ² ÔG°#º�°�¾�½�¯�¯�½hØ�µ
½�¸�¯ ó Î�½�¿h¹�¯2º�¯
Ó ó º�Ã¼»�½�¯�µ�½�¿nº�º�¹�°&¾�°$º�½�¯�¶�¯4º�½�Àç»�½ Â °�¿hº�¹�» ó ¸)É ² ÓcÃ ó ¿LÃ¼À ó É�Ã�ºOÄ
½}»�½�æ�Á ó »�½ ±¼± Á)½}º�¹&µ
¹¹�»,µ�½�»2Í
Â ¹�»�À(°$¸�¿�½�Ö ² ¯�Á�¿LÃ�°�¯ ² °}»�½�Î ó ¯ ó ¹�¸&¹ Â º�Ã)½,°�»�¿LÃ ó º�½�¿nº�Á)»�½�¹�»�°O³2»�½hÍG·�¿�°$¾ ó Ä)»L°#º ó ¹�¸�¹ Â ¯�¹�À�½W¿LÃ)¹ ó ¿h½�¯
¿h¹�¸�¿h½�»�¸ ó ¸)É�º�Ã)½�À ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½,¿�¹�¸ È É�Á)»L°#º ó ¹�¸�Å

à-rts?rh�-rõ·(��|O|��J���,åÞ��z(�Ç����zS�'x{�ö·��G�����pzS÷Ù�}�Mz
Æ�¸¼º�Ã)½ ó ¸ ó º ó °$¾�¯2º�°�É�½�¯O¹ Â º�Ã)½�¯2¹ Â º4Ó °�»�½}µ)»�¹�¿�½�¯�¯ ² ¯�¹ Â º4Ó�°$»�½�°$»L¿LÃ ó º�½�¿nº�Á�»�½�¯�°$»�½}É�½�¸)½�»�°�¾e¾�¶ ± ½hÍ
È ¸)½ ± °$º}°�Î�½�»�¶¼°�Ä�¯4º�»�°�¿nº�¾�½�Î�½�¾GÅ�Þ�Ã)½(½�°�»�¾�¶¼Á�¯�½hÍ�¿�°�¯2½�¯ Â ¹¿�Á�¯�¹�¸ ± ½�¯�¿�» ó Ä ó ¸)ÉÇº�Ã)½&Ä)Á�¯ ó ¸)½�¯�¯
¾e¹�É ó ¿ ² ÓcÃ ó ¾e½�º�Ã)½�¶�°$Ä�¯2º�»L°�¿hº(º�Ã)½ ± ½hºL° ó ¾�¯&¹ Â º�Ã�½ ± ½�µ)¾e¹#¶À�½�¸�º/µ)¾R°#º Â ¹�»�À °$¸ ± º�½�¿LÃ)¸)¹�¾e¹�É�¶�Å
ãO¸)½W¹ Â º�Ã)½�¯2º�»�½�¸)É�º�Ã�¯�¹ Â ¹�Á)»Y°$µ)µ�»�¹�°�¿LÃ ó ¯ ó ¸ ± ½�½ ± º�Ã)½�µ
¹�¯�¯ ó Ä ó ¾ ó º4¶/¹ Â�± » ó Î ó ¸)É(¯2¹ Â º4Ó °�»�½,½�¸�Í
É ó ¸)½�½�»�¯Oº�Ã)»�¹�Á)É�ÃÐº�Ã�½ ó ¸�º�» ó ¿�°$º�½�Ó%½�ÄÙ¹ Â °$»L¿LÃ ó º�½�¿hº�Á)»L°$¾Ñ¿LÃ)¹ ó ¿�½�¯ ² ¹ × ÍGº�Ã)½hÍ�¯�Ã)½�¾ Â ¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯ ²
± ó ¯4º�» ó Ä)Á�º�½ ± ¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�º�½�¿LÃ)¸�¹�¾�¹�É ó ½�¯ ² À ó ±)± ¾e½�Ó °�»�½c°$¸ ±�± ½�µ)¾�¹#¶�À�½�¸�º�¹�µ)º ó ¹�¸�¯ ² Ì�½�½�µ ó ¸)ÉOº�Ã)½
Â ¹�¿hÁ�¯Ñ¹�¸�º�Ã)½cµ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½ ¹ Â º�Ã)½ È ¸�°$¾)µ)»�¹ ± Á�¿hº�ÅÑÞ�Ã)½c½�À�µ ó » ó ¿�°$¾�À�½�°�¯2Á)»�½�À�½�¸�ºL¯�¹ Â µ
½�» Â ¹�»�Í
À(°$¸�¿�½}À(°�¶�µ)»�¹#Î ó ± ½�º�Ã)½�Ä�°�¯�½ Â ¹�»,¿�¹�À�µ�°$» ó ¸)É(º�Ã�½�µ
¹�¯�¯ ó Ä)¾�½�°�¾^º�½�»�¸�°#º ó Î�½�¯�ÅWÜ%¹�¸�¯2½�æ�Á)½�¸�º�¾�¶ ²
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üLï!ÿ=g ù ínüÝ	Þi�ý þ ÿ	W ù#û ü

9 ó É�Á)»�½ î Å ó Å�ß)Y¸(¯�°$À�µ)¾�½%Á�¯�½hÍ�¿�°�¯2½WÔV°�Ö�°$¸ ± µ�°$»�º�¹ Â °W¿�¹�»�»�½�¯2µ
¹�¸ ± ó ¸)ÉOµ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½%º�½�¯4º�¿�°�¯2½
ÔvÄ�Ö

º�¹ ± ½ È ¸)½,°�µ�½�» Â ¹�»�À(°�¸�¿h½�º�½�¯2º ¿�°�¯2½ ² º�Ã)½O°�Ä�¯4º�»�°�¿nº�Á�¯2½�Í�¿�°�¯�½�¯�À}Á�¯4º Ä�½,°$Á)É�À�½�¸�º�½ ± Ó ó º�Ã/º�Ã)½
Â ¹�¾e¾�¹#Ó ó ¸)É ó ¸ Â ¹�»�À(°$º ó ¹�¸�ß

•
Þ�Ã)½�À(°�µ)µ ó ¸)É/Ä
½hº4Ó ½�½�¸�º�Ã)½�½�°$»�¾e¶�°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾e½�¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºL¯}Ô ó Â °$¸¶)Öc°�¸ ± º�Ã)½�¿h¹�À�µ
¹$Í
¸)½�¸�ºL¯�»�½�µ)»�½�¯�½�¸�º�½ ± ó ¸&º�Ã)½�°$Ä�¯4º�»�°�¿nºcÁ�¯�½hÍ�¿�°�¯�½�¯�ô

•
Þ�Ã)½ ± ó ¯4º�» ó Ä)Á�º�½ ± ¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º%º�½�¿LÃ)¸)¹�¾e¹�É�¶(°$¸ ± º�Ã�½W°�¿nº�Á�°$¾
À ó ±)± ¾e½�Ó °�»�½,Ó ó º�Ã�»�½�¯�µ
½�¿nº
º�¹�ÓcÃ ó ¿LÃÇº�Ã)½�µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½�º�½�¯2º ó ¯ º�¹(Ä�½�µ
½�» Â ¹�»�À�½ ± ô

•
Þ�Ã)½&¿LÃ�°$»L°�¿nº�½�» ó ¯2º ó ¿�¯W¹ Â º�Ã)½ ± ½�µ)¾�¹#¶À�½�¸�º}¹ Â º�Ã)½�°�Ä�¯4º�»�°�¿nº�Á�¯�½hÍ�¿�°�¯2½�¯�¹�¸Ùº�Ã)½�°�¿nº�Á�°$¾
À ó ±�± ¾e½�Ó °�»�½�µ�¾�°$º Â ¹�»�À ² ó Å ½�Å ² º�Ã)½Ð¯�µ�½�¿ ó È ¿�°$º ó ¹�¸�¹ Â Ã)¹#Ó º�Ã)½ ± ½�¯�¿h» ó Ä
½ ± ¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º
ó ¸�º�½�»L°�¿hº ó ¹�¸�¯�º�°$Ì�½�µ)¾R°�¿�½Yº�Ã)»�¹�Á)É�Ã/º�Ã)½W¯2½�¾e½�¿nº�½ ± ¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º º�½�¿LÃ)¸)¹�¾�¹�É�¶�°�¸ ± À ó ±)± ¾�½hÍ
Ó�°$»�½�Å

Þ�Ã)½Wº4Ó ¹ Â ¹�»�À�½�»c»�½�æ�Á ó »�½�À�½�¸�ºL¯c¿�°�¸�Ä
½Wº�» ó Î ó °$¾�¾e¶�° ±)± »�½�¯�¯�½ ± Å 9 ¹�»c½hØ)°�À�µ�¾e½ ²H9 ó É�Å î Å ó ÔG°�Ö
ó ¾�¾eÁ�¯2º�»L°#º�½�¯O°/¯�°�À�µ)¾e½�°$Ä�¯2º�»L°�¿hºYÁ�¯2½�Í�¿�°�¯�½ ² ó ¸�ÓcÃ ó ¿LÃ�°$¸¼°�¿nº�¹�»�°�¿�¿h½�¯�¯�½�¯ º�Ã)½�¯�½�»�Î ó ¿�½ â�ø µ)»�¹$Í
Î ó ± ½ ± Ä¶öº�Ã)½Ù¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�ºúù èRè�² ÓcÃ ó ¿LÃ ó ¸�º�Á�»�¸ Á�¯2½�¯/º�Ã)½Ù¯2½�»�Î ó ¿h½ â�û µ)»�¹#Î ó ± ½ ± Ä¶öº�Ã)½
¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºÇü�ý�ÅÑÜ%¹�»�»�½�¯�µ�¹�¸ ± ó ¸)É�¾�¶ ²�9 ó É�Å î Å ó ÔvÄ
Ö ó ¾�¾eÁ�¯2º�»L°#º�½�¯�°¼µ
½�» Â ¹�»�À(°$¸�¿�½/º�½�¯4º(¿�°�¯2½ ó ¸
ÓcÃ ó ¿LÃ�ß�º�Ã)½�¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�ºyü�ý ó ¯ ó ¸�¯4ºL°$¸�¿�½ ± °�¯�º�Ã)½�°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾e½ à ¶)´�æ�¾ ± °$º�°�Ä�°�¯�½W½�¸)É ó ¸)½ ² ÓcÃ ó ¾e½
º�Ã)½�¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�ù èRè ó ¯%¸)¹$º�½�°�»�¾�¶(°�Î#° ó ¾�°�Ä)¾e½�ô�º�Ã)½,ÓcÃ)¹�¾�½,°�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸ ó ¯ ± ½�µ)¾�¹#¶�½ ± Á�¯ ó ¸)É�º�Ã)½
w ë =�= ¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�º�½�¿LÃ)¸)¹�¾e¹�É�¶�°�¸ ± º�Ã)½úw�ä ¹�¯�¯�°�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸¢¯�½�»�Î�½�»�°�¯}À ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½�Å�Þ�Ã)½
»�½�¯2º�¹ Â º�Ã ó ¯%¯2½�¿nº ó ¹�¸ ± ó ¯�¿hÁ�¯�¯�½�¯�º�Ã�½Yµ)»�¹�Ä)¾�½�À ¹ Â ¯2µ
½�¿ ó Â ¶ ó ¸)É�º�Ã�½ ± ½�µ�¾e¹#¶À�½�¸�º�¿LÃ�°�»�°�¿nº�½�» ó ¯2º ó ¿�¯�Å
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 ºcº�Ã)½�°$»L¿LÃ ó º�½�¿nº�Á�»�°�¾
¾�½�Î�½�¾ ² º�Ã�½�µ)»�¹�µ�½�»2º ó ½�¯�¹ Â º�Ã)½�¿h¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º ó ¸�º�½�»�°�¿nº ó ¹�¸�¯c¿�°$¸ÇÄ
½ ± ½hÍ

¯�¿�» ó Ä
½ ± ó ¸�º�½�»�À(¯�¹ Â ³&ª ± ¬¥V�®��´Ê¯�ª�«i«�´�¯�¬	ª��³uþ Å��c½�¿h½�¸�º�¯2º�Á ± ó ½�¯cÔv½�Å É�Å ² ¥ ó�ó�ê ¦`Ö�Ã�°�Î�½ ó ¸Î�½�¯4º ó É�°#º�½ ±
º�Ã)½�»�¹�¾e½�º�Ã�°#º%¯�¹ Â º4Ó�°$»�½Y¿h¹�¸)¸)½�¿nº�¹�»�¯�À(°�¶�µ)¾R°�¶ ó ¸/¯2¹ Â º4Ó °�»�½ ± ½�¯ ó É�¸ ² ¯�Ã)¹#Ó ó ¸�ÉWº�Ã�°$º�º�Ã)½�¶�À(°�¶
»�½�¾e½�Î#°$¸�º�¾�¶�¿h¹�¸�º�» ó Ä)Á�º�½�º�¹ÇÄ)» ó ± É�½�º�Ã)½�É�°�µ�Ä
½hº4Ó ½�½�¸�º�Ã)½�Ã ó É�Ã�Í�¾�½�Î�½�¾�°�µ)µ)¾ ó ¿�°#º ó ¹�¸�Î ó ½�Ó ¹ Â °
¯2¹ Â º4Ó °�»�½�°�»�¿LÃ ó º�½�¿nº�Á)»�½}°$¸ ± º�Ã)½ ó À�µ)¾�½�À�½�¸�ºL°#º ó ¹�¸�¯2Á�µ)µ�¹�»2º,µ)»�¹#Î ó ± ½ ± Ä�¶ ± ó ¯2º�» ó Ä�Á�º�½ ± ¿h¹�À�Í
µ�¹�¸)½�¸�ºWº�½�¿LÃ)¸)¹�¾e¹�É ó ½�¯,°$¸ ± À ó ±)± ¾e½�Ó °�»�½�Å�¥ ó�ë�ó ¦�°#º2º�½�À�µ�ºL¯,º�¹�¿h¾R°�¯�¯ ó Â ¶�¯�¹ Â º4Ó�°$»�½�¿�¹�¸)¸)½�¿nº�¹�»L¯
°$¸ ± ó ± ½�¸�º ó È ½�¯�°�É�½�¸)½�»L°$¾�¯�½hºY¹ Â ¯�ª�«i«�´�¯&¬�ª{Z¬$Å�ÃF´�³ ² º�Ã)½ ó »�¿LÃ�°�»�°�¿nº�½�» ó ¯2º ó ¿�¯WÔ ë{¨�ÁU´&«H³�¨3ª{«H³ ÖY°�¸ ±
º�Ã)½�µ
¹�¯�¯ ó Ä)¾�½�µ�»�°�¿nº ó ¿�°�¾�°�¾^º�½�»�¸�°#º ó Î�½�¯ Â ¹�»W½�°�¿LÃÐ¿LÃ�°�»�°�¿nº�½�» ó ¯2º ó ¿/Ô ò�®�²8ÀF´�³ ÖnÅ 9 ¹�» ó ¸�¯2º�°�¸�¿h½ ² º�Ã)½
è>Ü>ÙFÏ�ómÚbÐRÜ»óíÏ×áCÿCÿ ó ¯ ó ± ½�¸�º ó È ½ ± °�¯}°¼¿�¹�¸)¸�½�¿nº�¹�»�º4¶µ
½/º�Ã�°#º}½�¸�°$Ä�¾e½�¯}¿h¹�À�À}Á)¸ ó ¿�°$º ó ¹�¸¢°�¸ ±
¿h¹¹�» ± ó ¸�°#º ó ¹�¸¼°$À�¹�¸�É�¿h¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º�¯�ô Ò��mÞ�ÏXØ>ÜHÙ×Þ\ÝmÏ>ÝXÓ�� ó ¯,¹�¸)½�¹ Â º�Ã)½ ± ó À�½�¸�¯ ó ¹�¸�¯�¹ Â °&µ�»�¹�Í
¿h½ ± Á)»�½}¿�°�¾e¾�¿h¹�¸)¸)½�¿hº�¹�»�¯�ô
°�¸ ±OÒ��mÞ\Ï§Ø>ÜHÙ×ÞFÙ{Ð\Ò °�¸ ± áFÒ��bÞ\ÏXØ>ÜHÙ{ÞFÙ×Ð\Ò °$»�½�º�Ã)½�µ
¹�¯�¯ ó Ä)¾�½}Î#°$¾�Á)½�¯
¹ Â ¯�Á�¿LÃ ± ó À�½�¸�¯ ó ¹�¸pÅcÏ�Ã)½�¸�°�¾e¾ ± ó À�½�¸�¯ ó ¹�¸�¯Y¹ Â °/¿�¹�¸)¸�½�¿nº�¹�»cº4¶µ
½}°$»�½�°�¯�¯ ó É�¸)½ ± º�¹�¯2µ
½�¿ ó È ¿
Î#°$¾�Á)½�¯ ² º�Ã)½W»�½�¯�Á)¾^º ó ¸�É ó ¸�¯2º�°$¸�¿h½,¹ Â º�Ã)½�¿h¹�¸�¸)½�¿hº�¹�»%º4¶µ�½ ó ± ½�¸�º ó È ½�¯c°�¿�¹�¸)¸�½�¿nº�¹�» ³�ÃH´�¯&¨3´ ² ½�Å É�Å ²
º�Ã)½ Ü°óXâ\ÙbÓ»ó â�óbÓmØFÙmÚ Ý§Þ��HÙFÏ×ábÓ�Ý{Ù×Þ ¿�°�¸�Ä�½�¿h¹�¸�¯ ó ± ½�»�½ ± °�¯�°/¯�µ�½�¿ ó ½}¹ Â º�Ã)½�µ�»�¹�¿h½ ± Á)»�½}¿�°�¾e¾
¿h¹�¸)¸)½�¿hº�¹�»cº4¶µ�½�Å�ãOÁ)»,°$µ)µ�»�¹�°�¿LÃÇº�¹&º�Ã)½�¯2µ
½�¿ ó È ¿�°#º ó ¹�¸¼¹ Â º�Ã)½ ± ½�µ)¾�¹#¶�À�½�¸�ºW¿LÃ�°$»L°�¿hº�½�» ó ¯4º ó ¿�¯
¾e½�Î�½�»�°�É�½�¯ °$¸ ± ½�Ø�º�½�¸ ± ¯�º�Ã)½�¿�¹�¸)¸�½�¿nº�¹�» º�°$Ø�¹�¸)¹�À}¶(¹ Â ¥ ó�ë�ó ¦�Å
��µ�º�¹�¸)¹#Ó ² Ó%½ ó ± ½�¸�º ó È ½ ± °�¸ ó ¸ ó º ó °$¾�¯�½hº�¹ Â ¿h¹�¸�¸)½�¿hº�¹�»�º4¶�µ
½�¯}º�Ã�°#º�¯�µ
½�¿ ó È ¿�°$¾�¾e¶Ù°$µ)µ�¾e¶

º�¹�º�Ã)½Ð¿�°�¯�½¼¹ Â ¿�¹�À�µ�¹�¸)½�¸�º ó ¸�º�½�»�°�¿nº ó ¹�¸�¯�º�Ã�°#º&ºL°$Ì�½¼µ)¾R°�¿h½¼º�Ã)»�¹�Á)É�Ã�°¿w ë =v= ¿�¹�À�µ)¾ ó °�¸�º
À ó ±)± ¾e½�Ó °�»�½�Å^F ó Î ó ¸)É�Î#°�¾eÁ)½�¯�º�¹�º�Ã)½ ± ó À�½�¸�¯ ó ¹�¸�¯�¹ Â º�Ã)½�¯2½O¿h¹�¸�¸)½�¿hº�¹�»L¯Ñ°$¾�¾�¹#ÓY¯ Â ¹�»%¯�µ
½�¿ ó Â ¶ ó ¸�É
º�Ã)½O¿LÃ�°$»L°�¿hº�½�» ó ¯4º ó ¿�¯�¹ Â º�Ã)½ ± ½�µ)¾�¹#¶À�½�¸�º�¹ Â °$¸/°�Ä�¯2º�»L°�¿nº�Á�¯2½�Í�¿�°�¯�½c¹�¸(°$¸/°�¿nº�Á�°$¾)À ó ±)± ¾�½�Ó�°$»�½
µ)¾R°#º Â ¹�»�ÀõÄ�°�¯�½ ± ¹�¸�º�Ã)½_w ë =v= ¯2µ
½�¿ ó È ¿�°#º ó ¹�¸�Å÷´µ
½�¿ ó È ¿�°$¾�¾�¶ ² Ó ½ ó ± ½�¸�º ó È ½ ± º�Ã)½ Â ¹�¾e¾�¹#Ó ó ¸)É
¿h¹�¸)¸)½�¿hº�¹�»�º4¶�µ
½�¯�ß�w ë =v=�»�½�À�¹$º�½�¯�½�»�Î ó ¿�½ ² w ë =�= ± ó ¯2º�» ó Ä)Á�º�¹�» ² w ë =v=�°$»�Ä ó º�»L°#º�¹�»Y°$¸ ± w ë =�=
± °#ºL°�°�¿�¿�½�¯�¯�Å
Þ�Ã�½����	�
� �´&ÁUª{¬�´C³&´&�ò¢¨3¯�´ ¿h¹�¸)¸)½�¿nº�¹�»�½hØº�½�¸ ± ¯ °$¸ ± ¯2µ
½�¿ ó °�¾ ó ò�½�¯Ñº�Ã�½�µ)»�¹�¿h½ ± Á)»�½O¿�°$¾�¾�¿�¹�¸�Í

¸)½�¿hº�¹�»�º4¶µ�½O¹ Â ¥ ó�ë)ó ¦;Å�Þ�Ã ó ¯ ¿h¹�¸�¸)½�¿hº�¹�»%¯2µ
½�¿ ó È ½�¯�º�Ã)½�µ�»�¹�µ�½�»2º ó ½�¯�¹ Â º�Ã)½,À�½�¯�¯�°$É�½�¯�º�Ã�°#º%é�¹#Ó
°$À�¹�¸�É ó ¸�º�½�»L°�¿hº ó ¸)É�¿h¹�À�µ
¹�¸�½�¸�º�¯�Å/ÏË½ ó ± ½�¸�º ó È ½ ± º�Ã)½ Â ¹�¾�¾e¹#Ó ó ¸)É�»�½�¾�½�Î#°$¸�º ± ó À�½�¸�¯ ó ¹�¸�¯ Â ¹�»
º�Ã ó ¯c¿h¹�¸)¸)½�¿nº�¹�»�ß

•
´¶¸�¿LÃ�»�¹�¸ ó ¿ ó º4¶!ßÇÛ»�½�À�¹�º�½�¯2½�»�Î ó ¿h½�¿�°$¸ Ä�½�½ ó º�Ã�½�»/¯�¶�¸�¿LÃ)»�¹�¸)¹�Á�¯�¹�»(°�¯2¶¸�¿LÃ)»�¹�¸�¹�Á�¯�Å
´µ
½�¿ ó Â ¶ ó ¸)É�°�Î#°$¾�Á)½ Â ¹�»�º�Ã)½W¯2¶¸�¿LÃ)»�¹�¸ ó ¿ ó º4¶ ± ó À�½�¸�¯ ó ¹�¸Ç°$¾�¾e¹#ÓY¯Ñº�¹�¯2½�¾e½�¿nº ó Â º�Ã)½,¯�½�»�Î ó ¿�½
À�Á�¯4º,Ä�½ ó ¸�¯4ºL°$¸�¿�½ ± °�¯�°&¯�¶¸�¿LÃ)»�¹�¸)¹�Á�¯�À�½hº�Ã)¹ ± ó ¸�Î�¹�¿�°#º ó ¹�¸�¹�»O°�¯�°�¸�°�¯�¶¸�¿LÃ)»�¹�¸)¹�Á�¯
½�Î�½�¸�ºcµ)»�¹�µ�°�É�°$º ó ¹�¸ ² »�½�¯2µ
½�¿hº ó Î�½�¾e¶�Å

•
�Ñ°$»L°$À�½�º�½�»L¯�ß,Þ�Ã ó ¯ ± ó À�½�¸�¯ ó ¹�¸Ë¯�µ
½�¿ ó È ½�¯,º�Ã)½(¸Á)À�Ä�½�»�¹ Â µ�°$»L°$À�½hº�½�»L¯,°�¸ ± º�Ã)½ ó »�½�Ø�Í
µ
½�¿hº�½ ± ¯ ó ò�½ ó ¸�Ä�¶�º�½�¯�Å�Þ�Ã ó ¯Ñ°$¾�¾�¹#ÓY¯ Â ¹�»�¯ ó À}Á)¾R°#º ó ¸)É,º�Ã)½ ± ½�µ
½�¸ ± ½�¸�¿�½�¯�Ä
½hº4Ó ½�½�¸�µ
½�» Â ¹�»�Í
À(°$¸�¿h½c°$¸ ± º�Ã�½�º�»L°$¸�¯ Â ½�»Ñ¹ Â É ó Î�½�¸�°�À�¹�Á)¸�º�¯�¹ Â!± °$º�°,°$À�¹�¸�ÉW¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�ºL¯�Å à ¹�»�½�¹#Î�½�» ²
ó Â º�Ã)½}¿�¹�À�µ
¹�¸)½�¸�º�º�Ã�°$ºYµ)»�¹#Î ó ± ½�¯cº�Ã)½}¯�½�»�Î ó ¿�½ ó ¯�¹�¸)½�¹ Â º�Ã)½�½�°�»�¾�¶�°�Î#° ó ¾R°$Ä)¾�½�¿h¹�À�µ
¹$Í
¸)½�¸�º�¯ ² °�¾�¯�¹�º4¶µ
½�¯ °$¸ ± Î#°�¾eÁ)½�¯�¹ Â º�Ã)½,µ�°$»L°$À�½�º�½�»L¯ÑÀ�Á�¯4º Ä�½,µ)»�¹#Î ó ± ½ ± º�¹�µ�½�» Â ¹�»�À º�Ã)½
°�¿nº�Á�°$¾ ó ¸Î�¹�¿�°$º ó ¹�¸ ± Á)» ó ¸)É(º�Ã�½�º�½�¯4º�Å�Æ�¸�º�Ã ó ¯�¾R°#º�º�½�»,¿�°�¯2½ ² ó Â º�Ã)½�¯2½�»�Î ó ¿h½ ó ¯Y½�Øµ
½�¿hº�½ ±

��S¤`¦¨§-¦¨§Uñ���±³²-¬��`©M¯y´Ýµ¨¬�ñS£J¤`¬º§¥´Ý¦¨²J¦ £�±��}£J¤`¬Ôê`¬tóª`¦ £J¦¨±³ ±��=§¥±�� £GïS©M²h¬Qéu±³`Ý¬Uét£J±³²J§ìè³¦ ð�¬Uú«!í���¤ª©uïõ©M`ê� ©M²hµî©M�� ��������� �"!�!$# �&%��"'�(*)+# ,"-/.0%1#�-/!�%�#&'2.3�&%1-/�0!�(4.")+�"!657� �")98��"!$#:!�%;(=<>%/?�."%@-A(=BC%/?�#:D�#:(E%�.3F&G -A(=?H%/?�#I'�J�G #:(%/?�."%K50�0L#:'�!�� �")M86�"!$#:!�%N-A!�%�#:'2.0�:%1-/�"!O."!$,P(186# �:- Q DP."!�D*."J0R"-/G -;."'�D*)+#E�S?�."!�-/( )T(
'=#EU:J�-A'2# ,3V
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º�¹�Ä
½ ó ¸Î�¹�Ì�½ ±7W ¸Á)À}Ä
½�»%¹ Â º ó À�½�XCY�ÁKZ ó;[ É�\:]K^>\:^�XS\�_�Ó`^*a W [ ^6b�cd^6Y ó;[ \:]e^Pa0f [K[ ^6a0\:fgZ
W XS\Z W \:^6hgiHjkfgZ*a�]Kf�f�X ó;[ hl\:]e^nm Wgo/p ^�X+f$jM\:]e^nq W Z W bH^0\^3Z�X3r
óts W X ó;[ h o ^Pm Wgo/p ^4b W ilcd^Ih ó mg^ [usMv ] ó XTm Wgo/p ^4w ó o/o cx^ p X:^6Yy^6mg^6Z:i�\ ó b7^P\:]K^PX:^3Zm ó a0^
ó X ó;[ mgfgzt^6Y{Y p Z ó/[ h7\]e^�\:^�XS\�ô

|es W}o ó X&\Ifgj
m Wgo/p ^6XPb W i~cd^lh ó mt^ [Ns = W a�]�\ ó bH^l\:]e^HX&^6Z:m ó a0^ ó X ó/[ mgftzg^�Y W m W$o;p ^�fgj
\]e^ o ó X&\ ó X4X&^�� p ^ [ \ ó W$o;o i�X:^ o ^6a0\:^�Y��

�Ks W�o ó X&\�f$j*m W$o;p ^�X W [ Y W [ W X:X:f�a ó W \:^�Y�qeZ:ftc W c ó o ó \Si�Y ó XS\Z ó c p \ ó f [ b W i�cd^}h ó mt^ [Ns
= W a�]y\ ó bH^P\:]e^�X&^6Z:m ó a0^ ó X ó/[ mgftzg^�Y W m W$o;p ^4fgj�\:]e^ o ó X&\ ó XTX:^ o ^6a0\:^�Y�X W bHq o ó;[ h�\:]e^
Y ó X&\:Z ó c p \ ó f [Ns

v ]e^����	�
� ë{¨.³�¬E��¨h>&À>¬�ª$� a0f [e[ ^�a"\:ftZP^3��\:^ [ YeX W [ Y�X&qd^6a ó Wgo ó;� ^�X*\]e^yY ó X&\:Z ó c p \:ftZna0f [K[ ^6a0\:fgZ
\Si�qd^+f$j'¥;� | ��¦ s�v ] ó X@a0f [e[ ^6a0\:ftZ Wgo/o f�w*XN\fnX&qd^6a ó jki�\]e^>Y�^3q o f�i�bH^ [ \9\fgqdf o fghti su� ^ ó Ye^ [ \ ó/� ^6Y
\]e^�jkf o;o f�w ó/[ hHZ^ o ^3m W [ \*Y ó bH^ [ X ó f [ X`jkfgZ+\] ó X*a0f [e[ ^6a0\:ftZ6r

• � f [K[ ^6a0\ ó f [ X6r v ] ó X>Y ó bH^ [ X ó f [ X&qd^6a óA� ^6X+\]e^�qeZ:ftqx^6Z&\ ó ^�X+f$j9\:]e^Oa3f [e[ ^�a"\ ó f [ X W bHf [ h
\:]K^ ó/[ \:^6Z W a"\ ó/[ h�a3fgbHqxf [ ^ [ \�X3_ ó=s ^ s _`\:]e^�qe]�i�X ó a W$o ]ef�XS\�XHf [ w>] ó a�]�\]e^3i W Z^}\f�cx^
Y�^6q o f�it^6Y ó/[ \]e^y\^6X&\ ó;[ h�^ [ m ó Zf [ b7^ [ \ W [ Y�\:]K^�X&i�b�cdf o ó a [ W bH^6X p X&^�Y�\:f�Z^0\Z ó ^3mt^
\:]K^Oa0fgbHqdf [ ^ [ \`j W a"\fgZ ó ^�XC\]eZf p ht]}\]e^ [ W b ó;[ hyX&^6Z:m ó a0^ s

•
v i�qd^6X s�v ] ó X~Y ó b7^ [ X ó f [ X&qd^6a óA� ^6X}\:]e^��k^0��qd^6a0\:^6Yx� ó bHq o ^6bH^ [ \ W \ ó f [ \Si�qd^�fgjn\:]e^
ó;[ \^3Z W a0\ ó;[ h�a0ftb7qdf [ ^ [ \X s ��ftXX ó c o ^ym Wgo/p ^6X W Z:^trla o ó ^ [ \ W qeq o ó a W \ ó f [ _MX:^6XX ó f [ cd^ W [ _
^ [ \ ó \Si�cd^ W [K� W [ Y~Y W \ W c W X:^P\ W c o ^ s

•
�>^3\:Z ó ^6m ó;[ h s~v ] ó X�Y ó bH^ [ X ó f [ X:qx^�a ó/� ^6XO]ef�w�\f p X:^y\:]K^}a0ftb7qdf [ ^ [ \Oj W a0\:ftZ ó ^6X��kjkfgZ
a0ftbHqxf [ ^ [ \X W [ Y ó;[ \:^3Z W a0\ ó f [ Xn\:] ó X ó X W qeq o ó a W c o ^y\:f��IjkfgZlZ:^3\:Z ó ^6m ó/[ h�Z^0jk^6Z:^ [ a0^�XI\:f
a0ftbHqxf [ ^ [ \X s���[ q W Z:\ ó a peo1W Z�_�^ ó \:]e^6Z+\:]e^OY�^3j W$peo \>fgZ �K[ Ye^3Z>bH^0\]ef�Y~a W [ cx^nX:qx^�a ó/� ^6Y
� [ f [ XS\ W [ Y W ZY�Z^0\:Z ó ^3m ó/[ h{bH^0\]ef�YeXnfgj`a0ftbHqxf [ ^ [ \nj W a0\:ftZ ó ^6X W Z^Ha W$o;o ^6Y Iv«\ë×´3��³xó/[
\:]K^ýw | =v=�\:^3Zb ó/[ f o fghgie� s

v ]e^������
� ®��!>&¨�¬E��®�¬	ª�� a0f [e[ ^�a"\:ftZy^0��\:^ [ YeX W [ Y�X&qd^6a ó Wgo ó;� ^�XH\:]K^ W Zc ó \Z W \:ftZ�a0f [K[ ^6a0\:fgZ
\Si�qd^yf$js¥/� | ��¦ syv ] ó X�a0f [K[ ^6a0\:fgZnX:qx^�a ó/� ^6XI\]e^yq W Z&\ ó a ó q W \ ó f [öó/[ \:Z W [ X W a"\ ó f [ X W [ Y�\:]e^�X:^0�
a p Z ó \Si W \:\:Z ó c p \:^6X4f$j�\:]K^�a0ftb7qdf [ ^ [ \ ó;[ \^3Z W a0\ ó f [ X s+� ^ ó Y�^ [ \ óA� ^6Y�\]e^njkf o;o f�w ó/[ hyZ^ o ^3m W [ \
Y ó bH^ [ X ó f [ X`jkftZ>\:] ó X>a3f [e[ ^�a"\fgZ�r

•
v Z W [ X W a"\ ó f [ X3r v ] ó X�Y ó bH^ [ X ó f [ X&qd^6a óA� ^�XH\:]K^�q W Z:\ ó a ó q W \ ó f [éó;[ \:Z W [ X W a"\ ó f [ Xlfgj W
a0ftbHqxf [ ^ [ \ ó/[ \^3Z W a"\ ó f [Ns ��ftXX ó c o ^+m W$o;p ^6X W Z^gr [ f [ ^g_$X&\ W Z:\X W [ YOq W Z:\ ó a ó q W \^6X6r [ f [ ^g_

�0��¬u§¥§¥¦¨±³�«�¬U©M`§�©M²J¬P�0 "¡d¡'éu±³¯y´{±³`¬u!£J§O£J¤ª©\£y´`²h±Að�¦¨ê`¬�«`ç`§J¦¨`¬u§¥§O§J¬u²hð�¦¨éu¬U§Uô7�S¤!ç`§AñÖ§¥¬u§J§¥¦¨±³Ç«{¬U©M`§y©M²h¬±��p£J¬uúç`§J¬uêú©M§�£J¤`¬®¦¨�£J¬U²k��©MéU¬ì«�¬t£Gï
¬u¬u��0 "¡x¡�©M´`´`µ¨¦¨éU©\£¥¦¨±³Ý§E©MÝê�éuµ¨¦¨¬u�£-©M´`´`µ¨¦¨éU©\£J¦¨±³`§Aô~¡Ö�£¥¦ £GíX«{¬U©M`§-©M²h¬�3 "¡x¡ éu±³¯y´{±³`¬u!£J§E£J¤ª©\£E²J¬u´`²h¬u§¥¬u�£º´{¬U²h§¥¦¨§h£¥¬u�£®êª©\£¥©�ï�¦ £¥¤Ý¦¨�©M ©M´`´Ýµ¨¦¨éA©\£J¦¨±³�ô¢¡Ö©Mé ¤ êª©\£¥©M«ª©M§J¬Q£¥©M«`µ¨¬Ô¦¨§è³¬UÝ¬U²J©Mµ¨µ íÞ©M§J§¥±!éu¦î©\£¥¬uêÇ£J±Ô©MÇ¬u!£J¦ £GíÇ«{¬U©M�ôO�S¤`¬-êª©\£¥©Ô¦¨Q£¥¤Ý¬E¬u�£¥¦ £Gí�«�¬U©MÞ©M²h¬-£ ©Më³¬uÞ§Jí�`é ¤Ý²J±³`¦¤£u¬uêÞï�¦ £¥¤£¥¤`¬ìêª©\£ ©M«`©M§¥¬³ô��S¤!ç`§Añ
¬u�£¥¦ £GíX«{¬U©Mú©M²J¬®±�� £J¬U�ç`§J¬Uê�©M§�£J¤`¬®¦¨�£¥¬u²k��©Méu¬º«{¬t£Gï
¬u¬u~�0 "¡d¡¸©M´`´Ýµ¨¦¨éA©\£J¦¨±³`§�©M`êêª©\£ ©M«`©M§¥¬u§Aô
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ó j�\:]e^ ó;[ \:^6Z W a"\ ó f [ Y�f�^�X [ f$\*q W Z:\ ó a ó q W \^ ó/[ W [ i}\:Z W [ X W a0\ ó f [ �xXS\ W Z:\X6_ ó j�\]e^ ó;[ \^3Z W a0�
\ ó f [ X&\ W Z&\�X W [ ^3wn_MqdftXX ó c o ^ [ ^6X&\:^�Y�_N\Z W [ X W a"\ ó f [ �9q W Z:\ ó a ó q W \^6X6_ ó j+\]e^ ó;[ \^3Z W a0\ ó f [
q W Z&\ ó a ó q W \:^�X ó/[ \:]K^�\:Z W [ X W a0\ ó f [ f$ju\]e^Oa Wgo/o ^3Z s

• ª ^�a p Z ó \Sidr v ] ó X7Y ó b7^ [ X ó f [ X&qd^6a óA� ^6X�\:]e^~X&^�a p Z ó \Si W \&\:Z ó c p \:^�X�fgj W a3fgbHqxf [ ^ [ \ ó/[ �
\^3Z W a"\ ó f [Ns«��[ q W Z:\ ó a peo1W Z�_ ó \~X:qd^6a ó/� ^�X ó jOX:^3Zm ó a3^6X�a W [ cx^ W a3a3^6XX&^�Y�c�i W$o;o*p X:^3Z�X3_
X:qx^�a ó/� a p X:^3Z�X3_NftZnX&qd^6a óA� a p X:^3Z�htZ:f p qKX6_ W [ Y�w>] ó a�]�a3fgbHqxf [ ^ [ \ ó X�Z:^�X&qdf [ X ó c o ^ljkfgZ
Wgp \:]e^ [ \ ó a W \ ó f [¶ó;[ X p a�]}\Sw`f o;W \&\:^6Z*a W X&^�X s

v ]K^7���	�C� ë×®{¬�®?®b¯�¯�´�³�³ a3f [e[ ^�a"\fgZ`^0��\:^ [ YeX W [ Y}X:qx^�a ó W$o ó/� ^6XT\:]e^nY W \ W7W a6a0^6XX+a0f [e[ ^6a0\:ftZ
\Si�qx^+f$j�¥/� | ��¦ s@v ] ó X@a3f [e[ ^6a"\fgZMbH^6Y ó W \^6XM\:]K^*a0fgbHb p [Hó a W \ ó f [ cd^0\Sw`^3^ [ w | =v=�a0ftbHqxf [ ^ [ \X
W [ Y W Y W \ W c W X:^g_
X:qx^�a ó jki ó/[ h�\:]K^~X&\:Z p a"\ p Z^}f$j4\:]e^�Y W \ W c W X:^ W [ Y�]ef�w¬\:]K^ ó;[ \:^6Z W a"\ ó f [ X
W Z^�] W [ Y o ^6Y s���[ q W Z:\ ó a pKo;W Z6_�w`^ ó Ye^ [ \ ó/� ^6Y¢\:]e^}jkf o;o f�w ó;[ h�Z^ o ^3m W [ \7Y ó bH^ [ X ó f [ XOjkftZO\:] ó X
a0f [e[ ^6a0\:ftZ6r

•
v W c o ^6X6r v ] ó XuY ó bH^ [ X ó f [ X:qd^6a ó/� ^�X9a�] W Z W a"\^3Z ó X&\ ó a3X�fgj�\:]e^C\ W c o ^�X W [ YI\:]K^ ó Z9Z^6X:qx^�a"\ ó mt^
� ^ o YKX ó/[ \:]K^OY W \ W c W X&^ s

•
�>^ o;W \ ó f [ X:] ó qKX6r v ] ó XCY ó bH^ [ X ó f [ X:qd^6a ó/� ^�X
\]e^4qeZ^6X:^ [ a0^>f$jNZ^ o1W \ ó f [ X:] ó qxX W bHf [ h�\:]e^
\ W c o ^6X ó;[ \:]e^OY W \ W c W X:^ s

•  W [ W ht^3bH^ [ \�r ��[ w |�®C® a3fgbHqxf [ ^ [ \�Xlqd^3Z�X ó X&\:^ [ a0^�a W [ cd^~] W [ Y o ^6Y�^ ó \:]e^6Z ó bHq o ^0�
bH^ [ \ ó/[ hI\]e^ W a6a0^6XX9j p [ a0\ ó f [ X>�2^ s h s _g� p ^3Z ó ^�X� ó;[ \:]e^>a0ftbHqxf [ ^ [ \
a0f�Y�^n��\] ó X ó X@a W$o;o ^�Y
cd^ W [ b W [ W ht^6Y�qd^3Z�X ó XS\^ [ a3^g_@¯  �T�OfgZ p X ó;[ h�X&\ W [ Y W Z�Y�b7^�a�] W [Fó X:b°^6b�cd^6YeYe^6Y ó;[
\]e^nb ó YeY o ^6w W Z:^y��\] ó X ó X>a W$o;o ^�Y{a3f [ \ W ó/[ ^3Z>b W [ W hg^�Y�qd^3Z�X ó XS\^ [ a3^g_ �` �`� s

± ó h s>îes¤|;ó o;o/p XS\Z W \:^6XT\]e^ W qeq o ó a W \ ó f [ fgjMa0f [e[ ^�a"\:ftZXC\:f7\]e^nX W b7q o ^ p X:^0��a W X&^Pf$j ± ó h s>îes � s² X�X:qx^�a ó/� ^6Y�c�i�\:]e^pw |�®
® Z:^6bHf$\:^HX:^3Zm ó a0^Ha0f [e[ ^�a"\:ftZX6_d\:]e^ ó;[ \:^3Z W a0\ ó f [ X â�øHW [ Y â�û�W Z^
cxfg\:]}X:i [ a�]eZf [ f p X*� ó=s ^ s _�\:]e^6i W Z^ W XX p b7^�Y7\:flcx^IZ:^6bHf$\:^4b7^3\:]ef�Y ó/[ mgf�a W \ ó f [ X� W [ Yy] W mt^
³ p X&\Cf [ ^ ó;[ q p \Cq W Z W bH^3\:^3Z su��[ \]e^4a W X:^`fgj â�ø _tf [ o iO\]e^*q W Z W bH^0\:^6Z
X ó;� ^ ó X
w`fgZ:\:] ó \6_tcx^ ó/[ h
\:]e^OX:^3Zmg^6Z>a0fgbHqdf [ ^ [ \�ù èRè [ fg\*^ W Z o i W m W ó o;W c o ^ s � f [ mg^6ZX:^ o ig_ ó;[ \:]e^�a W X:^�f$j â�û _ Wgo X:f7\:]e^
W a0\ pKWgo m W$o;p ^�fgjM\]e^�q W Z W bH^0\^3Z ó X [ ^6^6Y�^�Y�_dcx^ ó/[ h�\:]e^7Y W \ W c W X&^ W m W ó o1W c o ^ s>v ]e^�X:qd^6a ó/� ^�Y
q W Z W bH^3\:^3Z ó Xl\]e^ W a"\ pKW$o ª ØI´ a0f�Y�^{\:f�cx^~^0��^�a p \^6Y¢f [ \]e^~Y W \ W c W X:^ W [ Y�\]e^yµ&X ó/[ h o ^
m W$o;p ^"¶~X&\:Z W \^3hti ó X p X:^6Y s�v ]K^ W X:X p bH^6Y·Y W \ W c W X&^�X&\:Z p a"\ p Z:^ ó XyX&qd^6a óA� ^6Y ó/[ \:]K^�w |�®C®Y W \ WOW a6a0^�X:X`a0f [e[ ^6a0\:ftZ Ú>áCû�W [ Y�a0f [ X ó X&\XTf$j W \ W c o ^7� ÑSø �@w ó \:]}\SwTf ó/[ \:^6hg^6Z � ^ o YeX��2¸ øIW [ Y
¸ û � W [ Y [ f{Z^ o1W \ ó f [ X:] ó qu_xw>] ó o ^�\]e^ ó;[ \:^6Z W a"\ ó f [ X4cd^0\Sw`^3^ [ \:]K^7a3fgbHqxf [ ^ [ \ìù èRè�W [ Y�\:]e^
 i ª � o Y W \ W c W X:^ W Z^*X p qeqxf�X&^�Y7\:fnjkf o/o f�w·\:]e^*cd^ W [ b W [ W hg^�Ylqd^3Z�X ó X&\:^ [ a0^>q W Z W Y ó hgb s9v ]e^
\SwTf�w |$®
® Y ó XS\Z ó c p \fgZ`a0f [K[ ^6a0\:fgZ�X6_ Ú
øPW [ Y Ú û _�X&qd^6a ó jki7\:] W \C\]e^�a0fgbHqdf [ ^ [ \?ù èmèyW [ YH\:]e^
Y W \ W c W X&^ W Z^}Y�^3q o f�it^6Y�f [ \:]e^~X W bH^}]ef�XS\�� ØFÙFÒXÓfû �"_�w>] ó o ^}\]e^~a o ó ^ [ \ ó Xlf [ W Y ó/¹ ^6Z:^ [ \
]eftX&\�� ØFÙFÒ�Ó
ø � s7v ]e^ ó;[ \:^6Z&j W a0^7cx^3\SwT^6^ [ \:]e^�a o ó ^ [ \ W [ Y�\]e^�a0ftbHqxf [ ^ [ \ºù èmè ó XnqeZf�m ó Ye^6Y
c�i W X:^6XX ó f [ cd^ W [}® w�¯ºa0ftb7qdf [ ^ [ \ W [ YH\]e^ ó/[ \:^6Z&j W a0^Pcx^3\SwT^6^ [ ù èRè�W [ Y�\:]e^�Y W \ W c W X&^ ó X
] W [ Y o ^�Y7c�i W [ ^ [ \ ó \Si7cx^ W [H® w�¯·a3fgbHqdf [ ^ [ \ sMv ]K^>Z:^3\:Z ó ^6m ó;[ hnX&\:Z W \:^6hgit_$w>]e^ [ W qeq o ó a W c o ^g_
p X:^6X�\]e^�XS\ W [ Y W Z�Y�bH^3\:]ef�YeXnqKZ:f�m ó Y�^6Y�c�i�\]e^yq o1W \&jkftZ:b s ± ó;[ Wgo/o ig_9\:]e^¶w |$®
® W Zc ó \:Z W \:ftZ

� �bî



Ú�¦ Û ©�§�[ ]ÙÜ
» §:¼=¨�§�V�©$½ } »��¾»"¿6À2Á ½�Â{¨	¼`Ã
¨�VýYM¨�½ » ½ À=g © ¿"»Ý	Þi ¨	¼ À	W ©�§ »

± ó h p Z^ îes¤|�s r ² qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^P\:^6X&\4a W X&^ W X:X:f�a ó W \:^�Y�w ó \:]~\:]K^ p X&^3� a W X:^ ó;[ ± ó h sHîes �

a3f [e[ ^6a"\fgZ@X:qx^�a ó/� ^6X9\:] W \ â�ø X&\ W Z&\�X W \Z W [ X W a"\ ó f [ýó/[ w>] ó a�] â�û q W Z&\ ó a ó q W \:^�X W [ Y [ fnX:qx^�a ó W$oX:^6a p Z ó \Si�qxf o ó a0i ó XOa3f [ X ó Y�^3Z^6Y s�v ]K^ ó/[ jkfgZb W \ ó f [ h ó mg^ [öó;[ ± ó h s�îes¤|¶ó Y�^ [ \ ó/� ^6X W X:qd^6a ó/� a
qd^3Z:jkfgZb W [ a3^I\:^6X&\4a W X&^ W XX:f�a ó W \:^�Y�w ó \:]�\:]K^ p X&^3� a W X:^ ó;[ ± ó h siîes � s

Ä fg\ ó a0^>\] W \ ± ó h sbîes¤|só X@bH^ W [ \ ³ p X&\
jkfgZ
^3��^3bHq o óA� a W \ ó f [ q p Z:qdftX:^ W [ Y [ f$\
\fOX p hthg^�XS\ W [
W qeqeZf W a�] ó;[ w>] ó a�] p X:^0��a W X&^nY ó W htZ W bHX`b p XS\*cd^ W [K[ f$\ W \:^�Y~w ó \]�a3f [e[ ^6a"\fgZ ó;[ jkfgZb W \ ó f [
cd^0jkftZ:^O\:^6X&\ ó;[ h s>��[ W b W \ p Z:^ W [ Y�^ [ h ó;[ ^3^6Z:^�Y{mt^3Z�X ó f [ fgj�f p Z W qeqeZf W a�]u_ewT^�^ [ m ó X ó f [ \:]e^
qdftXX ó c ó o ó \Si~\:] W \ W \:f�f o�W [ Wgo i�X:^6X+\]e^ W cKX&\:Z W a"\ p X&^3� a W X:^6X W [ Y�^0��\Z W a"\X*\:]e^7X ó bHq o ^ o ó X&\Pfgj
Wgo \^3Z [ W \ ó mt^6XOjkfgZH^ W a�] ó/[ \^3Z W a"\ ó f [ Y ó b7^ [ X ó f [Ns�v ]e^{qd^3Z:jkfgZb W [ a3^}^ [ h ó;[ ^3^6Zlw`f pKo Y�\]e^ [
] W mg^*\]e^�a�]ef ó a0^Pf$j9X:^ o ^6a0\ ó;[ hO\]e^Pcd^6X&\>X p ó \:^�Y Wgo \^3Z [ W \ ó mt^6X W a3a3fgZ�Y ó;[ hn\:f�\:]e^Iqd^3Z:jkfgZb W [ a0^
Z^6� p ó Z^3bH^ [ \X9fgZu\:^�XS\@Y ó/¹ ^6Z:^ [ \ W$o \:^6Z [ W \ ó mg^�X�\f �K[ YOf p \u\:]K^`f [ ^
\] W \�w`fgZz�Xucx^�XS\>� ó;[ W X&ftZ&\
fgj>w>] W \:� ó j�� W [ W$o i�X ó XIj W X:] ó f [ � s ª fgj�\Sw W Z:^�a3f [e[ ^6a"\fgZ�X�qeZf�m ó Y�^�XI\:]e^�Z^ W X&f [Hó;[ h}jkZ W bH^6wTftZ:z
\f�w W ZYKXI\:] ó Xnhgf W$o s ±ep Z&\]e^3ZbHfgZ^g_Nf p Z�a p Z:Z^ [ \nz [ f�w o ^�Y�hg^ W cxf p \ W$o;o [ ^6^6Y�^�Y�a0f [K[ ^6a0\:fgZ
\Si�qd^6X W [ Y�\:]e^ ó ZOY ó bH^ [ X ó f [ X ó X o ó b ó \^6Y�cd^6a Wgp X:^ ó \ ó X�c W X:^6Y�f [ W X ó bHq o ^ya W X:^ ó;[ w>] ó a�]
w`^7] W mg^O^3��qx^6Z ó bH^ [ \:^�Y�\:]K^ W qeq o ó a W \ ó f [ f$j@\:]K^ W qeqeZf W a�]¢� ª ^6a0\ ó f [êîes¤| h ó mg^�X>\]e^yY�^0\ W ó o X
fgj9\] ó X ó/[Fó \ ó Wgo ^0��qd^3Z ó ^ [ a0^	� s
� ^ncx^ o ó ^3mt^�\:] W \*wT^ W Z:^�f [ \]e^nZ ó hg]�\*q W \:]N_K^3mg^ [ \]ef p hg]�wT^
W Z:^ W w W Z^n\:] W \Pj p Z&\]e^3Znw`fgZz ó X�X&\ ó o/o [ ^6^6Y�^�Y�\f p [ Y�^3Z�XS\ W [ Y�\:]e^Hb W [ i�Y ó bH^ [ X ó f [ X W [ Y
X:qd^6a ó ^6XOf$j*X&fgj�\Sw W Z:^Ha0f [e[ ^�a"\:ftZX W [ Y�\:]e^ ó Z�Z:^ o;W \ ó f [ X:] ó qKX�w ó \]�\:]e^}qxf�X:X ó c o ^�Y�^6q o f�i�bH^ [ \
\^6a�] [ f o fgh ó ^6X W [ Y~q o;W \&jkftZ:byX s
�t� �
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ì���Å�Å"Æ1PR��Ç¿È`ÈÉÆ8P�Å3Ê�Ë¿ì@Æ¤Ì�Å&�KÍ ËKÎ ��[ � ] W q�\:^6Z | w`^�^0��\^ [ X ó mt^ o i�Y ó X:a p X:X:^6Y�\:]e^HY ó/¹ ^6Z:^ [ \
W$o \:^6Z [ W \ ó mg^�X+jkfgZP\:]e^7bHf�Y�^ o ó/[ h}f$j W a0ftbHq o ^3��X&fgj�\Sw W Z:^OX:i�XS\^3b s � W Z&\ ó a peo;W Z o i ó/[ \:^6Z:^�XS\ ó/[ h
ó/[ \:]e^*a3f [ \:^3��\Mfgje\:]e^+w`fgZznqeZ^6X:^ [ \:^�Y ó;[ \] ó X@X:^6a0\ ó f [ w ó o;o cx^+qdftXX ó c o ^`Ye^3mg^ o ftqebH^ [ \ ó/[ \:]e^
W Z^ W fgj  f�Y�^ o�Ï Z ó mg^ [ Ï ^6mg^ o fgqKb7^ [ \T�  ÏIÏ � s���[ j W a"\6_ W X�\]e^CZ^ W Y�^3Z9qeZ:ftc W c o iI] W X W$o Z:^ W Y�i
h p ^�X:X:^6YN_6\]e^ W qeqeZf W a�]OY�^6Xa0Z ó cd^6Y W cdf�mg^Ca W [ cd^`a3f [ X ó Y�^3Z^6Y W q W Z:\ ó a peo1W Z9w W i�fgjeqeZ:f�m ó Y ó;[ h
W Y�^6mg^ o ftqebH^ [ \lY�Z ó mt^ [ c�i�\:]K^ p X:^ W [ Y¢Z^ �x[ ^3bH^ [ \7f$j4X:f$j�\Sw W Z^�bHf�Ye^ o X3_
Y�^ �K[ ^�Y p X ó/[ h
X&ftbH^lz ó;[ Y�f$j ² Za�] ó \^6a"\ p Z W$o@Ï ^�X:a3Z ó q�\ ó f [ ´9W [ h pKW ht^ s ² X W$o Z:^ W Y�i�Y ó Xa p XX:^6Y ó/[ � ] W qe\:^3Z
| w`^l\:] ó;[ z�\] W \�\]e^ ª f$j�\Sw W Z^ ² Za�] ó \^6a"\ p Z^ W qeqeZf W a�] ó XP\:]K^yZ ó hg]�\ W qeqeZf W a�]�\:f~bHf�Y�^ o
a0ftb7q o ^3��X:i�XS\^3b o fth ó a W$o;o i·a0ftbHqxf�X&^�Y�f$jOb W [ i�Y óA¹ ^3Z^ [ \ ó/[ \:^6Z W a"\ ó/[ h·a0fgbHqdf [ ^ [ \X sÐ��[q W Z:\ ó a pKo;W Z9\]e^*Y�^ �K[Hó \ ó f [ f$jx\:]e^Cµ:a0f [e[ ^6a0\:ftZS¶ W X W � ZX&\Ca o1W XX�a0f [ XS\Z p a"\@ceZ ó/[ h�htZ:^ W \ o fth ó a Wgo
ó bHqeZf�mg^6bH^ [ \4w ó \:]�Z^6X:qd^6a"\P\:f{f$\:]K^3ZIb7f�Y�^ o ó;[ h o;W [ h pxW hg^�X3_xqx^6Z:b ó \&\ ó/[ h{\:]K^7Y�^ �K[Hó \ ó f [ f$j
a0ftb7q o ^3�Ia0ftbHqxf [ ^ [ \X ó/[ \:^6Z W a"\ ó f [ X@�2X:^3^ � ] W q�\:^6Z | jkfgZNj p Z&\]e^3ZMY�^0\ W ó o X�� s9v ]e^
w`fgZz>\:] W \uw`^
Y�^6Xa0Z ó cx^�Y ó;[ \:] ó X
X:^6a"\ ó f [Uó \ ó X W � Z�XS\ W \&\:^6bHq�\@\:f ó Y�^ [ \ ó jki7a0f [K[ ^6a0\:fgZ�jk^ W \ p Z:^�XM\:] W \CX&]Kf peo Y
µS^ W X ó o it¶ o ^ W Y�\:]K^TY�^6mg^ o fgqd^3Zu\:f4\:]e^+Y�^3q o f�i�bH^ [ \ufgj�\:]e^+X&fgj�\Sw W Z:^ W Za�] ó \^6a"\ p Z^
f [ \]e^
\ W Zhg^3\
q o1W \&jkftZ:bÑ\:]eZf p hg]�\:]K^�qe] W X&^nfgj
Z:^ �K[ ^6b7^ [ \*\:] W \4b W \] W [ W Za�] ó \:^�a"\ p Z Wgo a0f [e[ ^�a"\:ftZ>\:f W
Z:^ W$o ó bHq o ^3bH^ [ \ W \ ó f [ Ye^3qd^ [ Y ó;[ h{f [ \:]K^lX:^ o ^6a"\^6Y�q o;W \&jkfgZb s*��[ � ] W q�\:^6Z | w`^�Y ó Xa p XX&^�Y
\:]e^CZ:^ o;W \ ó f [ cx^3\SwT^6^ [ ² ÏI´�W [ YI\:]e^ p qda3fgb ó;[ h*mg^6ZX ó f [ f$j�\:]e^M� [Hó/� ^6Y  f�Ye^ o ó/[ h ´9W [ h pKW ht^
�3�  ´ � sdv ]e^ p X:^Of$j��  ´ jkftZ*\:]K^ W Z�a�] ó \:^�a"\ p Z Wgo Y�^6Xa0Z ó q�\ ó f [ a W [ ceZ ó;[ h�hgZ^ W \*cx^ [ ^ � \P\f
\:]e^ W qeqKZ:f W a�]I\:] W \9w`^CY�^�X:a3Z ó cx^�Y W cdf�mg^t_ ó;[ q W Z&\ ó a peo1W Z ó;[ \:]K^`a3f [ \:^3��\9f$j�\:]K^  f�Y�^ o�Ï Z ó mg^ [² Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^4bH^3\:]ef�Y�f o fthgi s ¯`^ ó;[ h W c o ^4\f�^0��qeZ^6XX W Z�a�] ó \^6a0\ p Z W$o a0f [ a0^3qe\X6_�X p a�] W X
\] W \
f$j
a0f [e[ ^�a"\:ftZ6_ ó/[ �  ´ w ó o;o qd^3Zb ó \*\]e^�Z^6a3f [ X ó Y�^3Z W \ ó f [ fgj@\:]e^OqKZ:ftc o ^6bÉf p \ o ó;[ ^6Y W cxf�mt^
ó/[ \^3ZbÑf$j�� �  W [ Y¶� ª� �2X:^3^ � ] W q�\:^6Z | � sC��[ q W Z:\ ó a pKo;W ZT\]e^n\Z W [ XSjkftZ:b W \ ó f [ j p [ a"\ ó f [cx^3\SwT^6^ [ � �  W [ Y¿� ª� � ± ó h p Z:^ |�s Sg�nX:]ef pKo Y¢X:f o mg^�\:]e^{b W \a�] ó;[ h�qeZ:ftc o ^3bÒY ó Xa p X:X:^6Y s
¯`^ ó;[ ht�  ´�W [ Y  Ï ² \Sw`f>hgZ^ W \ o i4X p qeqdfgZ:\:^6Y�X:qx^�a ó/� a W \ ó f [ X6_6jkZ:ftbÓ\:]K^TÔ  F�a0f [ X&ftZ&\ ó p b
¥/� � ¦ _gw`^*^0��qd^6a"\�_ ó;[ \:]K^ [ ^ W Z@j p \ p Z^g_t\:]e^ W m W ó o1W c ó o ó \Silf$jNX p ó \ W c o ^+\:f�f o X@\] W \TqeZ:f�m ó Y�^*X:^3b ó �
W$p \fgb W \ ó a{w W iÓ� W XX ó X&\:^�Y�c�i�\]e^�Y�^3mt^ o fgqd^3Z"�O\f�b W zg^{\:]e^�b W qeq ó;[ h�Y ó Xa p X:X:^6Y ó/[ \:] ó X
X&^�a"\ ó f [Ns

à-rts?rh¶-r�Õ�z}��z}�M�^xC�J����v�x �`Ö��
ª f~j W Z�_Nw`^7] W mg^HX p hthg^�XS\^6Y�\] W \n^ W Z o i�\^6X&\Oa W X:^6XIfgj`qd^3Z:jkfgZb W [ a3^7a W [ cx^yY�^6Z ó mg^�Y�jkZfgb
p X:^0��a W X:^6X W [ Y�\] W \nX:f$j�\Sw W Z^Oa0f [K[ ^6a0\:fgZ�X4a W [ cd^�^3��q o f ó \^6Y W X W bH^ W [ X>\:f{^6X&\ W c o ó X:]�\:]e^
a0ftZ:Z^6X:qxf [ Y�^ [ a0^@cd^0\Sw`^3^ [ \:]K^ W cKXS\Z W a"\Mm ó ^3w*X9qeZf�m ó Y�^�Y�c�i�\:]e^ p X:^0��a W X:^6X W [ Yn\:]e^+a0f [ a0Z^0\^
ó/[ XS\ W [ a3^6X sÓ× f�w`^3mg^6Z6_
\:f W a0\ pKWgo/o i ó bHq o ^3bH^ [ \y\:]K^�\:^6X&\{a W X:^6X6_Cw`^�b p X&\ W$o X&f�X:f o mg^~\:]e^
qeZfgc o ^3bØ\] W \ [ f$\ W$o;o \:]K^ W qeq o ó a W \ ó f [ a0fgbHqdf [ ^ [ \X7\:] W \�q W Z&\ ó a ó q W \:^ ó;[ \]e^ p X:^0��a W X&^�X
W Z^ W m W ó o;W c o ^ ó/[ \:]e^�^ W Z o iºXS\ W hg^�X�fgjn\:]e^�Y�^3mt^ o fgqebH^ [ \ o ó jk^�a3i�a o ^ s ± fgZ~^0� W b7q o ^t_>\:]e^
a0ftb7qdf [ ^ [ \XO\:] W \ ó bHq o ^6bH^ [ \l\]e^~c p X ó/[ ^�X:X o fgh ó a W Z:^~X&^ o Y�ftb W m W ó o1W c o ^t_ Wgo \]ef p hg]�\:]K^3i
q W Z:\ ó a ó q W \:^ ó/[ bHftX&\>f$jM\:]e^ p X&^3� a W X:^6X s Ô p Z W qeqeZf W a�] p X:^6X ³�¬�ÀÁ>�³�ó/[ q o1W a3^�f$jM\:]e^nb ó X:X ó/[ h
a0ftb7qdf [ ^ [ \X s

ª \ p cKX W Z:^Ij W zg^�mg^6ZX ó f [ XTf$j@a0fgbHqdf [ ^ [ \XT\:] W \4a W [ cd^ p X:^6Y ó/[ X&\:^ W Y{f$jM\:]e^Oa3fgZZ:^�X&qdf [ Y��
ó/[ h~a3fgbHqxf [ ^ [ \�X*jkftZ ó;[ X&\ W [ \ ó W \ ó;[ h{\:]e^ W cxXS\Z W a"\ p X&^3� a W X:^6X sn��[ f p Z W qeqeZf W a�]N_dX&\ p cKX W Z^

�g�t�
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X:qd^6a ó/� a W$o;o i W Y ³ p X&\:^�Y�\f p X&^3� a W X:^6X6_ ó=s ^ s _uY ó/¹ ^3Z^ [ \ p X:^0��a W X:^6XPw ó o/o Z^6� p ó Z^7Y ó/¹ ^3Z^ [ \OXS\ p cKX
fgjT\]e^�X W bH^ya0fgbHqdf [ ^ [ \ s ª \ p cKXnw ó o;o f [ o i�\ W zg^ya W Z^l\] W \n\]e^�Y ó XS\Z ó c p \^6Y ó;[ \:^3Z W a0\ ó f [ X
] W qeqd^ [ W X4X:qx^�a ó/� ^6Y W [ Y~\:]K^�f$\]e^3ZIa0ftb7qdf [ ^ [ \X W Z:^la0fg]K^3Z^ [ \ o i}^3��^6Za ó X:^6Y s Ô p Z ó Ye^ W fgj
\]e^�^ [ h ó;[ ^6^3Z^6Y W qeqKZ:f W a�] ó X*\:] W \*\:]e^ [ ^3^�Y�^6Y�X&\ p cxX W Z^ W$p \:fgb W \ ó a W$o;o i}hg^ [ ^3Z W \^6Y~c W X&^�Y
f [ \:]e^ ó/[ jkfgZb W \ ó f [ a0f [ \ W ó;[ ^�Y ó;[ p X:^0��a W X&^�X>^ o1W cdfgZ W \ ó f [ X W [ Y�X:f$j�\Sw W Z^na0f [e[ ^6a0\:ftZX s ± fgZ
^3� W bHq o ^g_�Z^0jk^3ZZ ó/[ h}f [ a3^ W h W ó;[ \:f ± ó h s îes¤| _ ó jC\:]e^Ha0ftb7qdf [ ^ [ \

App
ó X [ fg\ W m W ó o1W c o ^g_ ó \�X

X&\ p c�wTf peo Y{cd^ ó bHq o ^3bH^ [ \^6Y�X p a�]~\:] W \ ó \ ó X ³ p X&\ W c o ^�\f7Z^6a3^ ó mg^I\:]K^ ó/[ mtf�a W \ ó f [ X`f$jM\:]e^
X:^3Zm ó a3^ â�øyW [ Y�a0f [ X&^�� p ^ [ \ o i ó/[ mtfgzg^�X*\]e^yX&^6Z:m ó a0^ â�û _N\:]eZf p ht]�\]e^ W a0\ pKWgo b ó YeY o ^3w W Z^ s
v ]K^ W a0\ pKWgo ª ØI´ a3f�Ye^*^3blcx^�YeY�^6Y ó;[ \:]K^*Z:^6bHf$\:^*X:^3Zm ó a3^*a0f [e[ ^6a0\:ftZ@f$j â�û w`f pKo Y7cd^*] W Z�Y��
a3f�Y�^6Y ó/[ \:]e^>X&\ p c s ² XMjkfgZ â^ø _ ó \@wTf peo Yla0f [ \ W ó;[ ^6b7qe\SiOa0f�Y�^TjkfgZM\:]e^+bH^0\]ef�YeX6_$c p \
X:^0\M\:]e^
a3fgZZ:^�X&qdf [ Y ó/[ h4\Z W [ X W a"\ ó f [ cd^3] W m ó fgZ W X@X:qx^�a ó/� ^6Y s Ô4j�a0f p ZX:^g_�b W [ iOj p [ a"\ ó f [ W$o Y�^0\ W ó o X�fgj
App

W Z^4ht^ [ ^6Z Wgo/o i [ f$\+z [ f�w [ W [ Y}a W [e[ fg\`cd^ ó bHq o ^3bH^ [ \^6Y ó/[ \:]K^IX&\ p c s Ä fgZb W$o;o it_�\:] ó X
w ó o;o Z^6X peo \ ó;[ Y ó X:a3Z:^6q W [ a ó ^�X*cd^0\Sw`^3^ [ ^0��^6a p \ ó f [ \ ó bH^�XPw ó \:] ó/[ \]e^HXS\ p cKX W [ Y�\]e^ W a"\ pKW$o
a3fgbHqdf [ ^ [ \�X`\:] W \>\:]e^6i{X ó b peo1W \:^ s

v ]e^+b W ó;[ ]�i�qdf$\:]K^6X ó X�fgjxf p ZMw`fgZz ó XM\:] W \�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^TbH^ W X p Z:^6bH^ [ \X ó/[ \]e^+qeZ:^�X&^ [ a0^
fgj
\:]K^HX&\ p cKX W Z^�hgf�f�Y�^ [ f p hg] W qeqeZf	� ó b W \ ó f [ X*fgj
\:]e^ W a0\ pKWgo qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^�fgj
\:]K^ �K[ W$o
W qeq o ó a W \ ó f [NsCv ] ó X*Y�^�X:a3^ [ YeX>jkZ:ftbÙ\:]e^�fgcKX:^3Zm W \ ó f [ \:] W \*\:]K^ W m W ó o1W c o ^na0ftbHqxf [ ^ [ \X6_e^ s h s _
b ó YeY o ^3w W Z^ W [ Y7Y W \ W c W X&^�X3_�^6b�cd^6Yl\:]K^*X&fgj�\Sw W Z:^T\:] W \@b W ó/[ o i ó bHq W a"\@qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^ s9v ]e^
a3f p q o ó;[ hHcx^3\SwT^6^ [ X p a�] ó bHq o ^6bH^ [ \ W \ ó f [ X p qeqxftZ&\ W [ Y�\]e^ W qeq o ó a W \ ó f [ ��X&qd^6a óA� aPcd^3] W m ó fgZ
a W [ cd^I^0��\:Z W a0\:^6YyjkZ:ftb�\]e^ p X&^3� a W X:^6X6_gw>] ó o ^4\]e^ ó bHq o ^3bH^ [ \ W \ ó f [ Ye^0\ W ó o XTf$jN\]e^Pc p X ó;[ ^�X:X
a3fgbHqdf [ ^ [ \�XnZ^3b W ó;[�[ ^3h o ó h ó c o ^ s~��[ fg\:]e^6ZOw`fgZ�YeX3_9wT^y^3��qx^�a"\O\] W \O\]e^}Y ó Xa0Z^3q W [ a ó ^6X�fgj
^3��^6a p \ ó f [ \ ó b7^�X+w ó \] ó;[ \]e^nXS\ p cKX W Z^IfgZ�Y�^3Z�XCfgj9b W h [Hó \ p Y�^ o ^6XXT\:] W [ \]e^ ó bHq W a"\>f$j9\:]e^
ó;[ \:^6Z W a"\ ó f [ XCj W a ó o ó \ W \:^�Y}c�i�b ó YeY o ^3w W Z^ W [ Y}qd^3Z�X ó X&\:^ [ a0^I\:^�a�] [ f o fthgig_�X p a�] W X>Y W \ W c W X&^�X s
� ^>Z^3qdfgZ:\ W � Z�XS\@^3bHq ó Z ó a W$o�W XX&^�X:X:bH^ [ \�f$je\] ó X
]�i�qdf$\]e^6X ó X ó;[ ª ^6a"\ ó f [�îKs | f$jx\:] ó X@a�] W q�\:^6Z6_
c p \ W Z^ W w W Z:^4\:] W \>j p Z&\]e^3Z4^3bHq ó Z ó a Wgo XS\ p Y ó ^6X W Z^ [ ^3^�Y�^6Y s

v ]e^`hg^ [ ^3Z W \ ó f [ f$je\]e^Tj W zg^Tmg^6ZX ó f [ a W [ cd^`b W Y�^C^ W X ó ^6Z ó jxw`^Ta W [ p X&^��  ´ \:f�Y�^�X:a3Z ó cx^
\]e^lX:f$j�\Sw W Z^ W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^ s>v ]e^ p X&^�f$j��  ´ ^ [ W c o ^6X6_ ó;[ j W a0\6_x\:]e^ p X&^Ofgj W$o;o \]e^;�  ´ �
c W X:^6Yl\:f�f o X s ² � Z�X&\ ó/[ \:^6Z:^�XS\ ó/[ h ó;[ mg^�XS\ ó h W \ ó f [�ó;[ \] ó X
Y ó Z:^�a"\ ó f [ a W [ cx^+jkf p [ Y ó;[ ¥/� |{� ¦ s9��[
\] ó X�wTftZ:zP\:]e^ Wgp \:]eftZX9qeZfgqdftX:^CY ó/¹ ^6Z:^ [ \M\^6a�] [Fó � p ^�XN\f ó;[ \:Zf�Y p a0^+a0f [ a0^6q�\X W X�a0f [e[ ^�a"\:ftZX
W [ Y W Z�a�] ó \^6a0\ p Z W$o XS\Si o ^6X W X W � Z�XS\�fgZ�Y�^6Z�a3f [ a3^3q�\�X ó/[ X ó Y�^ W [ µS^3��\^ [ Ye^6Y�¶�j pKo/o i�a0f [ jkfgZb
�  ´ s
ìv��Å�Å0ÆAÚ>��Ç¿È+ÈÛÆ/Ú�Å3Ê�Ëöì@Æ¤Ì�Å&�eÍ�ËKÎ ² X4Y ó Xa p XX:^6Y ó/[ \]e^�qKZ:^6m ó f p X>X&^�a"\ ó f [ _xa0f [ a0^6Z [Fó/[ h W Z&�
a�] ó \^6a"\ p Z W$o b W qeq ó;[ h ó X:X p ^�X3_ Wgo X:f�jkfgZ�\:]e^�X&\:^3q·Y�^6Xa0Z ó cd^6Y ó/[ \] ó XlX:^6a0\ ó f [ \]e^ [ f�mt^ o \ ó ^6X
ó;[ \:Zf�Y p a0^�Y ó;[ \:]K^ W Z^ W f$j��  ´�W [ Y  Ï ² a W [ ceZ ó/[ h p X&^3j peo X p qeqxftZ&\P\:f}\:]e^HXS\ p c�ht^ [ �
^6Z W \ ó f [Ns·��[ j W a"\yw`^~a W [ a0f [ X ó Y�^3Zl\:]K^}µ�j W zg^"¶ W qeq o ó a W \ ó f [ W X W q W Z&\ ó a peo;W Z W qeq o ó a W \ ó f [
\] W \7a W [ cd^�ftc�\ W ó/[ ^�Y ó/[ \]e^ � Z�XS\7XS\^3qKXnfgj+\:]e^�Z^ �x[ ^3bH^ [ \�X&\:^6qKX s���[ f$\]e^3ZlwTftZYKXI\:]e^
W qeq o ó a W \ ó f [ p X ó/[ h~XS\ p c�^ o ^6bH^ [ \XIa W [ cx^Ha0f [ X ó Y�^6Z:^�Y W X W�o ^6XX*Z^ �K[ ^6Y�mt^3Z�X ó f [ fgj
\:]e^ � �
[ W$oTW qeq o ó a W \ ó f [êó;[ w>] ó a�]�\:]e^ ó/[ jkfgZb W \ ó f [ a0f [ a0^6Z [Fó/[ h�\]e^�c p X ó;[ ^6XX o fgh ó a W Z:^yb ó X:X ó;[ h s
v ]K^3Z^0jkfgZ^g_g\:]e^ W m W ó o;W c ó o ó \Si�fgj�\:f�f o XCX p qeqdfgZ:\ ó;[ hO\]e^  Ï ² bH^0\]ef�Y�f o fghti7X:]ef peo YHqKZ:f�m ó Y�^g_
jkftZCf p Z
fgc ³ ^6a"\ ó mt^6X6_ W [ ^ W X ó o iOw W iO\fOqeZf�Y p a0^+\]e^*mg^6ZX ó f [ c W X:^6Y7f [ X&\ p cKXCa3fgbHqxf [ ^ [ \ s9� \
�t� |
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ó XCwTftZ&\]H\:f [ f$\^>\:] W \C\]e^PY�^6q o f�i�bH^ [ \`Y�^0\ W ó o XCjkfgZC\:] ó XCmt^3Z�X ó f [ fgj�\:]e^ W qeq o ó a W \ ó f [ X&]Kf peo Y
[ f$\�cd^`Z^6Ye^ �K[ ^�Y o1W \^3Z�_�c p \ ó/[ X:fgbH^Ta W X:^Tf [ o i Wgp hgbH^ [ \^6Y�w ó \]�c p X ó;[ ^6XX o fth ó aTY�^6qx^ [ Y�^ [ \
Y�^0\ W ó o X6_KX ó/[ a0^n\]e^Ofgce\ W ó;[ ^�Y�qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^�^3m W$o;pKW \ ó f [ w ó o;o cd^lX&\:Zf [ h o i}Y�^3qd^ [ Y�^ [ \*\fy\:]e^
X&qd^6a óA� ^6Y~Y�^3q o f�i�bH^ [ \*Y�^0\ W ó o X*X p a�] W X o f�a W$o ó;� W \ ó f [ fgj9\]e^Oa0ftb7qdf [ ^ [ \X s
à-rts?rGÂEr �-��z��^�^xC�J���Ãx�Ý�zÍ�;zS��x
¯ p ó o Y ó;[ h*\]e^TX p qeqdfgZ:\u\f4\^6X&\9^3��^�a p \ ó f [ X:] W$o;o bHf�XS\ o i ó;[ mtf o mg^@\^6a�] [Fó a W$o Z W \]e^3Z9\:] W [ Xa ó ^ [ �
\ ó/� aIqeZfgc o ^3byX6_ W \ o ^ W XS\+f [ a0^P\:]e^�Z^6X:^ W Z�a�]}� p ^�XS\ ó f [ X+XS\ W \:^�Y W cxf�mt^P] W mt^4cd^3^ [ W [ X&w`^3Z^6Y s
� W Z:\�f$j>\]e^}w`fgZz�a3f [ X ó XS\�XOf$j*^ [ h ó;[ ^6^3Z ó/[ h�\]e^ W a"\ ó m ó \ ó ^6X�f$j*b W qeq ó/[ h�\:]e^ p X:^{a W X&^�Xn\f
Y�^3q o f�i�bH^ [ \*\^6a�] [ f o fth ó ^6X W [ Y�q o;W \&jkfgZbyX3_ W [ Y�hg^ [ ^3Z W \ ó/[ hH\]e^HXS\ p cKX4\:f}Z^3q o;W a0^Ob ó X:X ó/[ h
a0ftb7qdf [ ^ [ \X s ² o X:fK_uwT^Hb p XS\ Wgp \:ftb W \:^HY�^3q o f�i�bH^ [ \ W [ Y ó b7q o ^6b7^ [ \ W \ ó f [ fgj`w`fgZz o f W Y
hg^ [ ^3Z W \fgZ�X3_ ó;[Hó \ ó W$o ó/� W \ ó f [ f$j�qx^6ZX ó XS\^ [ \`Y W \ W _t^3��^�a p \ ó f [ f$jNbH^ W X p Z:^6b7^ [ \X W [ YyZ^3qdfgZ:\ ó;[ h
f$jMZ:^�X peo \X s

��[ q W Z:\ ó a pKo;W Z`w`fgZz o f W YHht^ [ ^6Z W \:fgZ+a W [ cd^na�] W Z W a0\:^3Z ó;� ^6Y ó;[ X&^6mg^3Z W$o Y ó/¹ ^6Z:^ [ \+w W ig_ W [ Y
b W [ i�Y ó/¹ ^6Z:^ [ \�w`fgZz o f W Y�a W [ cd^7jkf p [ Y ó;[ o ó \:^3Z W \ p Z^{�k^ s h s ¥ y×y _@�§S � ¦�� sl� \ ó X W Y�^6mg^ o ftqx^6Z
Y p \Si�\f�a�]ef�ftX:^l\]e^yf [ ^l\] W \ncd^0\:\:^3Z�Z:^6qeZ:^�X&^ [ \P\]e^ o f W Y�\:] W \ ó \O^3��qx^�a"\XIjkftZ�\:]e^ W qeq o ó �
a W \ ó f [ Y p Z ó;[ h�\:]K^ [ fgZb Wgo+p X W hg^ s�v ]e^ [ W j�\:^6ZH\:] W \7\]e^�\Si�qx^�fgjPw`fgZz o f W Y�] W mt^{cd^3^ [
a�]eftX:^ [ _KjkftZ ó;[ X&\ W [ a0^ljkZ:ftb W}o ó X&\IfgjCqxf�X:X ó c o ^7Y ó/¹ ^6Z:^ [ \na�]ef ó a3^g_ W [ Y�\:] W \P\]e^7qeZ:ftc W c ó o ó \Si
Y ó XS\Z ó c p \ ó f [ XO] W mt^�cd^3^ [ W XX&f�a ó W \^6Y�\:f�\:]e^{Z:^ o ^6m W [ \�^ o ^3bH^ [ \�X ó;[ \]e^}q W Z&\ ó a peo1W ZOw`fgZz��
o f W Y�_ ó \ ó XOqdftXX ó c o ^y\:f Wgp \:ftb W \ ó a Wgo/o i�ht^ [ ^6Z W \:^H\]e^}a0ftZ:Z^6X:qdf [ Y ó;[ h}µ W qeq o ó a W \ ó f [ a o ó ^ [ \S¶
\:] W \>hg^ [ ^3Z W \:^ ó;[ mgf�a W \ ó f [ X W a6a0ftZY ó;[ h�\:fH\:]K^Oa�]eftX:^ [ wTftZ:z o f W Y�\Si�qx^ W [ Y~Y ó X&\:Z ó c p \ ó f [ X s

ß ^UÄ_^ØÞ `bc�ûoß o�ùýa;`gà jgü�ü'csü'ü`ßdc�ùZq

v ] ó XIX:^6a0\ ó f [ ^3bHq ó Z ó a Wgo/o i�^3m Wgo/pKW \:^�X4\]e^ya0ftZ:^7]�i�qdf$\]e^6X ó XPfgjTf p Z�Z:^�X&^ W Z�a�]N_ ó=s ^ s _�\:] W \�\:]e^
qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^>fgj W Y ó XS\Z ó c p \^6Y W qeq o ó a W \ ó f [ a W [ cx^IX p a6a0^�X:X&j peo;o i7\:^�XS\^6Yyc W X:^6YHf [ \:]e^Pb ó Y��
Y o ^3w W Z^ W [ Yxá�fgZ>f ¹ �E\:]e^3� X:]e^ o jCa3fgbHqxf [ ^ [ \�X>\:] W \ W Z:^ W m W ó o1W c o ^ ó;[ \:]e^l^ W Z o i~X&\ W hg^6X*f$j�\:]e^
X&fgj�\Sw W Z:^�qeZf�a0^�X:X sÐv f�\] ó X}^ [ Y�_>w`^�a0f [ Y p a0\:^6Y W [ ^0��qd^3Z ó bH^ [ \ ó/[ W a3f [ \:Zf o;o ^6Y�^ [ m ó �
Z:f [ bH^ [ \ s ± ó ZX&\6_`wT^�a3f [ X ó Y�^3Z^6Y W X W bHq o ^�Y ó XS\Z ó c p \^6Y W qKq o ó a W \ ó f [ jkfgZyw>] ó a�]�wT^�] W Y
\:]e^}w>]ef o ^ ó b7q o ^6b7^ [ \ W \ ó f [ W m W ó o;W c o ^ s~v ]K^ [ _�w`^}X&^ o ^�a"\^6Y W [ W cKX&\:Z W a"\ p X&^3� a W X:^yf$j+\:]e^
W qeq o ó a W \ ó f [ W [ Y ó bHq o ^6bH^ [ \:^�Y ó \ W X W \^6X&\�a W X:^}c W X:^6Y¢f [ \]e^ W qeqeZf W a�]¢Y�^6Xa0Z ó cx^�Y ó;[
ª ^6a0\ ó f [�âes � s ± ó;[ W$o;o it_Cw`^{^3��^6a p \:^6Y�\:]K^~qd^3Z:jkfgZb W [ a3^�\^6X&\��2w ó \]�Y óA¹ ^3Z^ [ \ W bHf p [ \�X7f$j
W qeq o ó a W \ ó f [ a o ó ^ [ \X��Cf [ \]e^I^ W Z o i W m W ó o1W c o ^Pa3fgbHqdf [ ^ [ \�X W [ Y}a3fgbHq W Z:^�YH\:]e^�Z^6X peo \XTw ó \]
\:]e^�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^IbH^ W X p Z:^�Y�f [ \]e^ W a0\ pKWgoNW qeq o ó a W \ ó f [Ns
à-rK�-rus?r �-�=|?z}���Jãäz}�^xÐv-z
xªxC�J���
² XIjkftZn\:]e^H\ W Zhg^3\ W qeq o ó a W \ ó f [ _Nw`^Ha3f [ X ó Y�^3Z^6Y�\:]e^�ñ À�Hb´Kã ³läC®�«CHö®åtå�²J¨3¯�®{¬$¨3ª{« qeZ^6X:^ [ \:^�Y
ó/[ \:]e^êw |$®
® \ p \:fgZ ó W$o ¥¤æ���¦ sÛv ] ó X W qeq o ó a W \ ó f [ ó X{Y ó X&\:Z ó c p \:^6YÓc�i ª p [ p [ Y�^6Z W q p c o ó a
o ó a0^ [ X:^g_�\:] p X+w`^�wT^6Z:^ W c o ^I\f7ftc�\ W ó/[ \]e^Ij peo/o ó bHq o ^3bH^ [ \ W \ ó f [ ^ W X ó o i s@v ]e^ ÏPp zg^ < X+c W [ z

�g� �



Ú�¦ Û ©�§çéè Ü
» §:¼=¨�§:ê�©$½ } »��¾»"¿6À2Á ½�Â{¨	¼`Ã
¨�êOëM¨�½ » ½ À=g © ¿"»Ý	Þi ¨	¼ À�ì ©�§ »

J2EE

Client
Application

Entity
Beans Beans

Session Database
Table

Transactions

Customers

Accounts

EJB Container

Client
Web

Controller
Customer Bean

Transaction Bean

Customers

Transactions
Controller

Accounts
Controller

Account Bean

± ó h p Z^ âes �es r v ]e^ Ï4p zg^ < X>¯ W [ z W qeq o ó a W \ ó f [

W qeq o ó a W \ ó f [ a3f [ X ó X&\X�fgj y _ ����� o ó;[ ^�X@f$j w W m W a0f�Y�^+\] W \ ó X@bH^ W [ \@\f�^0��^3bHq o ó jki W$o;o \:]K^>b W ó/[
jk^ W \ p Z:^�X�fgj*\:]K^úw |�®
® q o1W \&jkftZ:b�_ ó;[ a o;p Y ó;[ h�\:]e^ p X:^{fgj>\:Z W [ X W a0\ ó f [ X W [ Y·X&^�a p Z ó \Si s�� ^
a3f [ X ó Y�^3Z`\:]K^ ÏPp zt^ < XTc W [ z W qeq o ó a W \ ó f [ \:f7cx^ W Y�^6� pKW \:^ o iyZ^3qeZ^6X:^ [ \ W \ ó mg^*fgjubH^6Y ó p b7��X ó;� ^
a3fgbHqdf [ ^ [ \:�Ec W X:^6Y�Y ó X&\:Z ó c p \:^�Y W qeq o ó a W \ ó f [ X s}v ]e^ ÏPp zt^ < Xnc W [ z W qKq o ó a W \ ó f [êó X�Z:^3jk^3ZZ:^�Y
\f W X Ï ¯ ² qeq ó;[ \]e^nZ^3b W ó;[ Y�^6Z`fgj9\] ó X*a�] W qe\:^3Z s

v ]e^�ftZ:h W [Hó;� W \ ó f [ f$jI\:]K^ Ï ¯ ² qeq ó XHh ó mg^ [éó;[ ± ó h s
âKs � �kcdfgZZf�wT^�Y�jkZ:ftb ¥¤æ���¦k� sºv ]e^
W qeq o ó a W \ ó f [ a W [ cd^ W a3a3^6XX&^�Y�c�iIcdf$\:] � ^6c W [ Y W qeq o ó a W \ ó f [ a o ó ^ [ \X su� \Ma3f [ X ó XS\�X�f$jKX ó � ® w�¯
� ®
[ \:^6Z:qeZ ó X&^Êw W m W ¯`^ W [ XC¥/�	æ � ¦k�Ta0fgbHqdf [ ^ [ \XC\:] W \`] W [ Y o ^Pftqx^6Z W \ ó f [ X ó XX p ^6Y}c�i7\]e^ p X&^6ZX
fgj W ]�i�qdf$\]e^0\ ó aTc W [ z sMv ]e^+X ó �Oa0fgbHqdf [ ^ [ \X�a W [ cx^ W XX:f�a ó W \:^�Ynw ó \]la o;W X:X:^6X9f$jKftqx^6Z W \ ó f [ X
\] W \ W Z^4Z^ o1W \^6YH\f�c W [ z W a6a0f p [ \X6_ta p XS\fgbH^3Z�X W [ YH\Z W [ X W a"\ ó f [ X3_�Z^6X:qx^�a"\ ó mg^ o i s ± fgZ`^ W a�]
fgjn\:]e^�X&^�a o1W XX&^�X�fgj�ftqx^6Z W \ ó f [ X W q W ó Z~f$jOX:^6XX ó f [ cd^ W [ W [ YÓ^ [ \ ó \Si�cx^ W [íó X�qeZf�m ó Ye^6Y s
ª ^6XX ó f [ cd^ W [ X W Z^*Z:^�X&qdf [ X ó c o ^>jkfgZT\:]e^ ó/[ \^3Z:j W a0^4\:f�w W Z�YeX�\]e^ p X&^6ZX W [ YH\]e^4^ [ \ ó \Siycx^ W [ X
] W [ Y o ^>\]e^*b W qeq ó/[ hnfgjNXS\ W \:^3j peo a3fgbHqdf [ ^ [ \�X�\:f p [ Y�^6Z o i ó/[ hOY W \ W c W X:^+\ W c o ^ s�v ]e^ W ZZf�w*X
Z^3qKZ:^�X&^ [ \n\]e^yqdftXX ó c o ^ ó/[ \^3Z W a"\ ó f [ q W \&\^3Z [ X W b7f [ h~\:]e^{a0fgbHqdf [ ^ [ \X s{v ]e^ ® wt¯+X�\] W \
a3f [ X&\ ó \ p \:^�\:]e^�c p X ó/[ ^6XX~a3fgbHqdf [ ^ [ \�X W Z:^�Y�^3q o f�ig^�Y ó;[ W X ó;[ h o ^�a3f [ \ W ó/[ ^6Z{w ó \:] ó/[ \:]e^
W qeq o ó a W \ ó f [ X:^3Zmg^3Z~�kw>] ó a�] ó X7q W Z:\lfgj*\:]K^~b ó YeY o ^3w W Z^�� s ± fgZ7\:]K^{^3��qd^3Z ó b7^ [ \7w`^ p X:^6Y
\]e^¶w�¯`ftXX W qKq o ó a W \ ó f [ X:^3Zmg^3Z W [ Y�\]e^  i ª � o Y W \ W c W X&^y^ [ h ó;[ ^g_MZ p [e[Hó;[ h�f [ \:]e^~X W b7^
b W a�] ó/[ ^ s

v ]e^ [ _uw`^7X:^ o ^6a0\:^�Y W X W bHq o ^ p X&^3� a W X:^O\:] W \�Y�^�X:a3Z ó cx^�XP\:]e^H\Z W [ XSjk^6Z�f$jCj p [ YeX�cd^0\Sw`^3^ [
\Sw`fyc W [ z W a3a3f p [ \X s ± ó h sxâes ípó o;o/p XS\Z W \:^6X*\:]e^lX&^ o ^�a"\:^�Y p X:^0��a W X:^ ó/[ �  ´ s ² a o ó ^ [ \ W qeq o ó �
a W \ ó f [ p X&^�X@\]e^PX:^3Zm ó a3^ ÑmÜHá×Þ\Ò$î�óbÜ qeZf�m ó Ye^6Y7c�i�\]e^ Ï ¯ ² qeq s@v ] ó XCX:^3Zm ó a3^*Z^6� p ó Z:^�X�\:]eZ^3^
ó;[ q p \Oq W Z W bH^0\^3Z�X3_�Z^3qKZ:^�X&^ [ \ ó/[ h}\]e^H\SwTf W a6a0f p [ \X W [ Y�\:]K^ W bHf p [ \nf$j`bHf [ ^6ig_NZ^6X:qx^�a"�
\ ó mt^ o i ó;[ mgf o mg^�Y ó;[ \:]e^H\Z W [ XSjk^6Z syv ]e^Hc p X ó;[ ^6XXna0ftbHqxf [ ^ [ \X�fgjT\]e^ Ï ¯ ² qeq�Z:^ W$o ó/� ^7\:]e^
�t� í
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± ó h p Z:^ âKs íxs r ² X W bHq o ^ p X&^3� a W X:^4jkftZ+\:]e^ ÏPp zt^ < X*¯ W [ z

X&^6Z:m ó a0^ p X ó;[ hP\:]e^>Y W \ W c W X:^CjkftZ@XS\fgZ ó/[ h4\:]e^+qd^3Z�X ó X&\:^ [ \
Y W \ W rN\:]e^>Y W \ W c W X:^ ó X ó/[ mgftzg^�Y�jkf p Z
\ ó bH^6X6_�jkfgZ p q¾Y W \ ó/[ hl\]e^nc Wgo;W [ a0^�XTfgju\]e^�\SwTf W a6a0f p [ \X W [ Y{Z^6a0ftZY ó/[ h�\:]e^OYe^0\ W ó o X+f$j9\:]e^
a0ftZ:Z^6X:qxf [ Y ó;[ hH\:Z W [ X W a"\ ó f [ X s*� ^ W XX p bH^�\:] W \4\:]K^7Y W \ W c W X:^O^ [ h ó;[ ^ ó XPX:f$j�\Sw W Z^n\] W \ ó X
W m W ó o;W c o ^>^ W Z o i ó;[ \:]K^PX:f$j�\Sw W Z^>qeZ:f�a3^6XX s�v ] p X3_tjkfgZT\:]K^*\:^�XS\�_�wT^ p X&^�YH\:]K^PX W bH^PY W \ W c W X:^
^ [ h ó/[ ^g_¾\ W c o ^HX&\:Z p a0\ p Z^ W [ Y ª ØI´ a0f�Y�^7\:] W [öó;[ \:]e^HftZ ó h ó;[ W$o�W qKq o ó a W \ ó f [NsHv ] ó X ó X�w>]�i
wT^yZ^3qKZ:^�X&^ [ \^6Y�\:]e^{Y W \ W c W X&^ W X W X&] W Y�f�w`^6Y�cdf	� ó;[ \:]K^ � h p Z:^ s Ï ó/¹ ^3Z^ [ \ o i�jkZfgbï\:]e^
Y W \ W c W X&^t_�\:]K^yc p X ó/[ ^�X:Xna3fgbHqdf [ ^ [ \�Xnf$j`\:]K^ Ï ¯ ² qKq W Z^ W X:X p bH^6Y�\:f�cd^ [ fg\ W m W ó o1W c o ^t_
\:] p X+w`^�] W Y{\:fHht^ [ ^6Z W \:^�a0fgZZ^6X:qxf [ Y ó;[ h7X&\ p cKX s

± fgZ ó bHq o ^3bH^ [ \ ó/[ h}\]e^7X&\ p cKX3_¾w`^l] W Y�\f{b W q�\:]e^ W cKX&\:Z W a0\ p X:^0��a W X&^�f [ \]e^HX&^ o ^�a"\:^�Y
Y�^3q o f�i�bH^ [ \>\:^�a�] [ f o fthgig_ ó=s ^ s _iw |�®
®4sx� ^ W$o Z^ W Yei}a0ftb7bH^ [ \^6Y�f [ \:]e^OZf o ^�\:] W \PX:f$j�\Sw W Z^
a0f [e[ ^6a0\:ftZX¾b W i*q o1W i ó;[ \:]K^
b W qeq ó;[ h s ² X�jkfgZ�\]e^ ó;[ \^3Z W a0\ ó f [ cx^3\SwT^6^ [ \:]K^Ca o ó ^ [ \X W [ YP\:]e^
Ï ¯ ² qeqN_ew`^OX&qd^6a óA� ^6Y{\:] W \>\:]e^OX:^3Zm ó a3^ ÑmÜHá×Þ\Ò$î�óbÜ ó X ó/[ mgftzg^�Y W X W X:i [ a�]eZf [ f p X`a W$o;ouW [ Y
XS\ W Z:\X W [ ^6w�\:Z W [ X W a0\ ó f [Ns ² XNjkftZu\]e^ ó;[ \:^6Z W a"\ ó f [ cx^3\SwT^6^ [ \]e^ Ï ¯ ² qeq W [ Y�\]e^+Y W \ W c W X&^t_
wT^7X&qd^6a óA� ^6Y�\] W \�r>\:]K^�jkf p Z ó;[ mgf�a W \ ó f [ X W Z^lX:i [ a�]eZf [ f p X4a W$o;o X4\:] W \Iq W Z:\ ó a ó q W \^O\:f}\:]e^
a Wgo/o ó/[ hy\:Z W [ X W a0\ ó f [ W [ Y�^3blcx^�Y�\]e^ W a"\ pKW$o ª ØI´ a3f�Y�^g�¾w`^lX:^0\ p q�\]e^lY W \ W c W X:^Oj W a"\:ftZ:i
X p a�]y\:] W \C\]e^IY W \ W c W X:^Pa3f [e[ ^6a"\ ó f [?ó X ó;[Hó \ ó W$o ó/� ^6YyjkftZT^ W a�]�a W$o;o/ð �t\]e^ Ï ¯ ² qKq p X:^6XT^ [ \ ó \Si
cx^ W [ X W [ Y�cx^ W [ b W [ W ht^6Y�qd^3Z�X ó X&\:^ [ a0^}\:f�] W [ Y o ^}\:]e^ ó/[ \^3Z W a"\ ó f [ Xlw ó \]¢\:]K^~Y W \ W c W X:^
\ W c o ^�X s ¯ W X:^6Yyf [ \] ó X ó;[ jkfgZb W \ ó f [ _tw`^ ó bHq o ^3bH^ [ \:^�Yy\]e^IX&\ p cKX W X [ ^3^�Y�^6Y�\:f7Z:^ W$o ó/� ^>\:]e^
ó/[ \^3Z W a"\ ó f [ X ó/[ \:]e^*a3f [ X ó Y�^3Z^6Y p X&^3� a W X:^ W [ Y�w`^>Y�^3q o f�it^6Y�\]e^+\:^�XS\@mg^6ZX ó f [ fgjK\:]K^ Ï ¯ ² qKq
�kZ^0jk^6Z:Z^6Y�\:f W X Ï ¯ v ^�XS\"�`f [ \:]e^ýw�¯`ftXX W qeq o ó a W \ ó f [ X:^3Zmg^6Z s

± ó;[ W$o;o ig_uw`^ ó bHq o ^3bH^ [ \^6Y W w`fgZz o f W Y�ht^ [ ^6Z W \:fgZ W [ Y ó;[Hó \ ó W$o ó/� ^6Y�\:]K^yqx^6ZX ó X&\:^ [ \�Y W \ W
ñ æ�µ £¥¤Ý±³ç`è³¤ì£J¤`¦¨§�¯-©uí�§¥±³ç``êì©M§�©O«`©Mê®¦¨¯y´`µ¨¬u¯y¬u!£¥©\£¥¦¨±³�é ¤`±³¦¨éu¬³ñªï
¬}´`²h¬���¬u²h²J¬uêº£J±y¯-©M¦¨!£¥©M¦¨�£J¤`¬=´{±³µ¨¦¨étí±�� £J¤`¬}±³²h¦¨è³¦¨ª©Mµ ©M´`´`µ¨¦¨éU©\£J¦¨±³ì£J±y©Uð�±³¦¨êE«`¦î©M§¥¬u§�±³E£J¤`¬}éu±³¯y´ª©M²J¦¨§J±³�ô
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ó;[ \]e^�Y W \ W c W X&^ s�v ]e^�wTftZ:z o f W Y�ht^ [ ^6Z W \:fgZ ó X W c o ^�\f W a"\ ó m W \^ W [ p blcx^6Z{fgj�a o ó ^ [ \X
W \l\]e^�X W b7^�\ ó b7^ W [ Y�\ W zg^�X�a W Z:^{f$j*bH^ W X p Z ó;[ h�\]e^ W mt^3Z W ht^yZ:^�X&qdf [ X:^y\ ó bH^ s ± fgZl\:]e^
qd^3Z�X ó X&\:^ [ \4Y W \ W _�wT^ ó;[ X&\ W [ \ ó W \:^6Y{\]e^Oa W X&^ ó;[ w>] ó a�]�^ W a�]~a o ó ^ [ \*w ó \:]KY�Z W w*X`bHf [ ^6i�jkZfgb
ó \Xlf�w [ W a6a0f p [ \~� óEs ^ s _M\:]K^3Z^�^0� ó XS\�X W c W [ z W a3a3f p [ \OjkftZO^ W a�]¢a o ó ^ [ \�� W [ Y�Y�^6qxf�X ó \XO\:]e^
a3fgZZ:^�X&qdf [ Y ó/[ h W bHf p [ \I\f~\:]e^ W a3a0f p [ \Ifgj W \:] ó Z�Y�q W Z:\Sig_�w>] ó a�] ó XnX p qeqdftX:^6Y�\:f�cd^H\:]e^
X W bH^{jkfgZ W$o;o a o ó ^ [ \�X s¢v ] ó XyX ó b peo1W \:^�XO\]e^~Z:^�a p ZZ:^ [ \7a W X&^ ó/[ w>] ó a�] W hgZf p q¢fgj4qd^3fgq o ^
ó Xlq W i ó/[ h�\]e^{X W bH^ Wgp \:]KfgZ ó \Si�f�mg^6Zn\:]e^ ��[ \:^3Z [ ^3\ s���[ a ó Y�^ [ \ W$o;o ig_�wT^ [ f$\ ó a3^y\:] W \6_ ó;[ W [
Wgp \:ftb W \:^�Y�\:^�XS\7^ [ m ó Zf [ bH^ [ \�_ ó;[Hó \ ó W$o ó/� W \ ó f [ f$j>qx^6ZX ó XS\^ [ \lY W \ W w`f peo Y�f [ o i�Z:^�� p ó Z^H\:f
X:qd^6a ó jki�\:]K^`qd^3Z:jkfgZb W [ a3^CX:^ [ X ó c o ^`q W Z:\9fgje\:]K^ ó;[ jkfgZb W \ ó f [ _�w>] ó o ^T\:]e^ W a0\ pKWgo m Wgo/p ^�X ó/[ \:]e^
Y W \ W c W X:^P\ W c o ^�X W Z^Pht^ [ ^6Z Wgo/o iHf$j o ó \&\ o ^ ó b7qdfgZ:\ W [ a0^ s ± fgZ>^3� W bHq o ^g_ ó/[ f p Z>a W X:^g_�f [ o i�\:]e^
[ p blcx^6Z�f$j
^ o ^3bH^ [ \�X ó/[ ^ W a�]�\ W c o ^ W [ Y�\:]e^7Z:^ o;W \ ó f [ X:] ó qKXPw ó \]�\:]K^ ó;[ X&\ W [ a0^6Y p X:^0��a W X:^g_
óEs ^ s _�w>]K^0\:]K^3Z W$o;o a o ó ^ [ \X W a6a0^�X:X
\:]e^IX W b7^4fgZ W Y ó/¹ ^6Z:^ [ \T\ W c o ^PZ:f�wn_ W Z^>\]e^4Z^ Wgo a0f [ a0^6Z [ X s

� ó \:]�Z^0jk^6Z:^ [ a0^�\fy\:]K^�qd^3Z:jkfgZb W [ a0^nq W Z W bH^0\^3Z�X>f$j v W c o ^ âKs �t_Kw`^Ohg^ [ ^3Z W \^6Y W w`fgZzt�
o f W Y�_N\f�\:^�XS\�cdf$\] Ï ¯ ² qKq W [ Y Ï ¯ v ^6X&\6_Mw ó \:] ó;[ a0Z^ W X ó;[ h [ p b�cd^3Z�Xnf$j>a o ó ^ [ \XOX&\ W Z&\ ó/[ h
jkZfgbòf [ ^n\:f�f [ ^O] p [ YeZ:^�Y s>v ]e^n\Sw`f W qeq o ó a W \ ó f [ X>w`^3Z^OY�^6q o f�it^6Y~f [ W wt¯`ftXX �es � W qeq o ó �
a W \ ó f [ X:^3Zmg^6ZTZ p [e[Hó;[ hHf [ W � � ^6� p ó qeqx^�Y~w ó \] W ��^ [ \ ó p b �&�:� � ��� W \n�ºF ×4� _Kæe� |  ¯
fgj�� ²  bH^3bHfgZi W [ Y{\:]e^ ´ ó/[ p �~fgqd^3Z W \ ó/[ hyX:i�XS\^3b sCv fyhg^ [ ^3Z W \:^I\]e^Ow`fgZz o f W Y�w`^�Z p [
\]e^}a o ó ^ [ \XOf [ W ª p [ ± ó Z:^ ¥t¥�� ^6� p ó qeqd^6Y�w ó \:] í ª q W Z�a � ���4X W \ ¥ æ �  ×*� W [ Y ¥ F�¯
fgj�� ²  sev ]e^�X&^P\SwTf7b W a�] ó;[ ^�XTw`^3Z^Pa3f [e[ ^6a"\^6Y}m ó W7W qKZ ó m W \:^ o f�a W$o�W Z^ W [ ^0\Sw`fgZzHw ó \] W
c W [ Y�w ó Y�\]�f$j>� ���  ¯ ó \"á$X&^�a s ± ftZ4\]e^lX&\ p cKX*w`^ p X:^6Y�\:]e^7X W b7^�hg^3fthgZ W qe] ó a W$o Y ó XS\ W [ a3^6X
W XP\:]e^Ha0ftb7qdf [ ^ [ \XPf$j
\]e^ W a0\ pKWgoMW qeq o ó a W \ ó f [us  fgZ^3f�mg^6Z6_ ó/[ fgZ�Y�^3ZP\:f W mgf ó Y ó;[�ó p ^ [ a3^6X
W bHf [ hH\]e^O^0��qd^3Z ó bH^ [ \�X+\:] W \Pa3f peo Y~cx^�a W$p X:^6Y~c�i{\:]e^�a3f [ \:^6bHqxftZ W Z:iy^3� ó X&\:^ [ a0^Ofgj WHo f$\
fgj W a0\ ó mg^}X:^6XX ó f [ cx^ W [ X6_@wT^{Z:^�XS\ W Z:\:^�Y�\:]e^ W qeq o ó a W \ ó f [ X:^3Zmg^6ZOcx^3\SwT^6^ [ \Sw`f�X p a6a0^6XX ó mt^
^3��qx^6Z ó bH^ [ \X s w�¯Tf�X:Xl] W Xlcd^3^ [ p X:^6Y·Z p [e[Hó;[ h�\:]e^�Y�^0j Wgpeo \ya3f [�� h p Z W \ ó f [Ns ± ó;[ Wgo/o ig_C\:]e^
X:qd^6a ó/� alX&^3\&\ ó;[ h}a3f [ a3^3Z [Hó;[ hH\:]e^�q W Z:\ ó a peo1W Z p X&^la W X:^g_ W X W$o Z:^ W Y�i}Y ó Xa p XX:^6Y ó;[ \:]e^�qeZ:^6m ó �
f p XTq W Z W htZ W qe]KX6_�jkfgZ^6X W w�\:]e^ p X:^4f$j9Z:^6b7fg\:^Pb7^3\:]ef�Y{a W$o;o X
cd^0\Sw`^3^ [ \:]e^�a0ftbHqxf [ ^ [ \X W [ Y
\]e^ p X&^Pf$j�\]e^4\Z W [ X W a"\ ó f [ b W [ W ht^3bH^ [ \TX:^3Zm ó a3^g_ ó/[ fgZ�Y�^3ZC\:f�] W [ Y o ^*\]e^�Y W \ W X&] W Z^6Yyc�i
\]e^nm W Z ó f p X+cd^ W [ X>a0f [ X ó XS\^ [ \ o i s

à�rK�-rK�-r �y�?|?z}���Jãäz}�^x��Ôz��Á�O� x{�
� ^~] W mg^�^3��^6a p \:^6Y¢cxfg\:] Ï ¯ ² qeq W [ Y Ï ¯ v ^6X&\�jkfgZ ó;[ a0Z^ W X ó;[ h [ p blcx^6ZX�f$j4a o ó ^ [ \X W [ Y
bH^ W X p Z:^�Yy\]e^ o;W \:^ [ a0iyjkftZ`\:]e^�\^6X&\>a W X:^ s�� ^IZ^3qd^ W \:^�Y}^ W a�]{X ó;[ h o ^�^0��qx^6Z ó bH^ [ \n��æO\ ó bH^6X
W [ Y7bH^ W X p Z^6Y�\:]e^ W mg^3Z W ht^ o1W \^ [ a3in\ ó bH^ s ± ó h sgâes æIX&]ef�w*XM\]e^*Z^6X peo \X�f$jd\:]K^*^0��qd^3Z ó bH^ [ \�X s
� \Iq o f$\X>\:]e^ o;W \:^ [ a0i�\ ó bH^Ofgj@cxfg\:] Ï ¯ ² qeq W [ Y Ï ¯ v ^6X&\ W h W ó;[ X&\>\:]e^ [ p blcx^6Z4fgj�a o ó ^ [ \X6_
jkftZ W$o;o \]e^>Z:^6qx^3\ ó \ ó f [ X
f$jd\:]e^>^3��qd^3Z ó b7^ [ \ sM� ^4a W [ X&^6^+\:] W \@\:]e^+\Sw`fOa p Z:mt^6X W Z^+mg^3Zi [ ^ W Z
\fn^ W a�]7fg\:]e^6Z sMv ]e^ W mt^3Z W hg^`Y ó/¹ ^6Z:^ [ a0^ W a3a0f p [ \XMjkftZ@\:]e^ âKs ��ô fgjx\]e^>Z:^�X&qdf [ X&^`\ ó bH^ s@v ]e^
^3��qx^6Z ó bH^ [ \X W$o X&flX&]ef�w`^6Y W�o f�w�m W$o;p ^4jkfgZT\:]e^IXS\ W [ Y W ZYyYe^3m ó W \ ó f [Ns@v ]e^PZ W \ ó fOcd^0\Sw`^3^ [

σW [ Y�\:]e^>^3��qd^6a0\ W \ ó f [ Z:^�X peo \X6_ ó;[ j W a"\�_gY�^ �x[Hó \ ó mt^ o i o f�wT^6ZMfgjK\]e^ �es ��æ�_�cdf$\]�jkftZ�\:]e^ Ï ¯ ² qeq
W [ Y{jkfgZ+\]e^ Ï ¯ v ^6X&\ s

v ]e^�Z^6X peo \X�f$j`\:] ó X�^3��qx^6Z ó bH^ [ \�X p hghg^�XS\n\]e^�m ó W c ó o ó \Si�f$j>f p Z�Z:^�X&^ W Z�a�]�cd^6a W$p X:^H\:]e^6i
�t� y
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± ó h p Z^ âKs æ s r ´9W \^ [ a3i�f$j Ï ¯ ² qeq W [ Y Ï ¯ v ^6X&\>jkfgZ ó;[ a0Z^ W X ó;[ h [ p b�cd^3Z�X+f$j@a o ó ^ [ \X

w ó \ [ ^6XXu\:] W \M\]e^`qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^Cfgje\:]K^ Ï ¯ ² qeq ó;[ W X&qd^6a óA� a p X:^0��a W X&^ ó XMwT^ o/o�W qeqeZf	� ó b W \^6Y
c�i�\:]e^ Ï ¯ v ^�XS\�_uw>] ó a�] ó Xnb W Y�^Hf p \nf$j`\:]K^y^ W Z o it� W m W ó o;W c o ^�a0ftb7qdf [ ^ [ \X sy× f�w`^3mg^6Z6_ Wgo �
\:]ef p hg]l\:]K^ � ZX&\@Z:^�X pKo \�X W Z^`^ [ a0f p Z W h ó;[ hx_�w`^ W Z^ W w W Z:^C\:] W \ W X ó;[ h o ^+^0��qd^3Z ó bH^ [ \
a W [e[ fg\
cx^4hg^ [ ^3Z W$o ó/� ^6Y sM� ^ W Z^ [ f�w�wTftZ:z ó;[ hnf [ fg\:]e^6ZC^0��qd^3Z ó bH^ [ \�X�\:f7a0f�mt^3Z�\:]K^ o1W Zhg^*X:^0\Cfgj Wgo �
\:^6Z [ W \ ó mg^�XTfgjMa3fgbHqxf [ ^ [ \:�Ec W X&^�Y}Y ó X&\:Z ó c p \:^6Y W qKq o ó a W \ ó f [ X s�� ^nq o;W [ \f7^3��qx^6Z ó bH^ [ \>w ó \]
Y ó/¹ ^6Z:^ [ \ p X&^3� a W X:^6X6_`X:^0\�X�fgj p X&^3� a W X:^6X7jkftZ�\:]K^�X W bH^�\:^�XS\�a W X:^g_>Y ó/¹ ^3Z^ [ \{b W [ W hg^6bH^ [ \
X:a�]K^3b W XMjkftZ@\:Z W [ X W a0\ ó f [ X W [ YHqd^3Z:jkfgZb W [ a0^t_gY ó/¹ ^6Z:^ [ \Ta0ftb7b p [Hó a W \ ó f [ bH^6a�] W [Hó X:byX
X p a�]
W X W X:i [ a�]eZf [ f p Xua W$o;o _×w |�®C® �Ec W X:^6Y W qeq o ó a W \ ó f [ X&^6Z:mt^3ZMf$\]e^3ZM\:] W [ w�¯`ftXX3_ � Ôs�4¯ ² �Ec W X:^6Y
b ó YeY o ^6w W Z:^t_�f$\:]K^3Z4a3fgbHbH^3Z�a ó W$o Y W \ W c W X:^6X W [ Y ó;[ \:]K^OqeZ^6X:^ [ a3^Ifgj@f$\:]K^3Z>^ W Z o i�� W m W ó o1W c o ^
a0ftb7qdf [ ^ [ \X s

ß�ö&÷�öùø�l�fún?c a?ù;ÿûú}üsqrc�ùýü�o$f�ùýü
Ô p Z+Z:^�X pKo \�X>X p qKqxftZ&\+\:]K^IqdftXX ó c ó o ó \Siy\] W \ p X ó;[ hyXS\ p cKX+jkftZT\]e^ W qKq o ó a W \ ó f [ a0f�Y�^g_�c p \>\:]e^
Z:^ W$o b ó YeY o ^3w W Z^ W [ Y�Y W \ W c W X&^�qeZfgqdftX:^6Y}jkfgZ+\]e^ W qeq o ó a W \ ó f [ _Ka W [ qeZf�m ó Y�^ p X:^0j peo ó/[ jkftZ&�
b W \ ó f [ f [ \]e^Oqd^3Z:jkfgZb W [ a0^�fgj W Y ó X&\:Z ó c p \:^6Y W qeq o ó a W \ ó f [usCv ] ó X ó X*q W Z:\ ó a peo1W Z o iy\:Z p ^�jkfgZ
^ [ \:^6Z:qKZ ó X&^ ó;[ jkftZ:b W \ ó f [ X&i�X&\:^3b W qeq o ó a W \ ó f [ X+\:] W \ W Z:^nc W X&^�Y�f [ Y ó X&\:Z ó c p \:^6Y�a0fgbHqdf [ ^ [ \
\:^�a�] [ f o fgh ó ^�X3_¾X p a�] W XCw |�®
® W [ Y � Ôs�*¯ ² s¾� ^l] W mt^ Wgo Z^ W Y�i�a0fgbHbH^ [ \^6Y�\] W \�jkfgZP\:] ó X
a o1W XXIf$j`Y ó X&\:Z ó c p \:^�Y W qeq o ó a W \ ó f [ X4\]e^yb ó YKY o ^6w W Z:^ ó X�hg^ [ ^3Z W$o;o i�Z^6X:qxf [ X ó c o ^ljkfgZnbHftX&\nf$j

�g��ý
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\]e^ ó bHq o ^3bH^ [ \ W \ ó f [ X p qeqdfgZ:\IZ^ o ^3m W [ \I\:f�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^g_¾^ s h s _NbH^6a�] W [Hó X&byXPjkfgZ�] W [ Y o ó/[ h
Y ó X&\:Z ó c p \:^�Y¢a0ftb7b p [Hó a W \ ó f [ _�X&i [ a�]KZ:f [Hó/� W \ ó f [ _uqd^3Z�X ó X&\:^ [ a0^�fgj>Y W \ W _M\:Z W [ X W a0\ ó f [ X6_ o f W Y
c W$o1W [ a ó/[ h W [ Y{\:]eZ^ W Y ó;[ hyqxf o ó a ó ^6X sTv ] p X ó/[ bHftX&\4a W X&^�X>a0Z ó \ ó a W$o a3f [ \:^ [ \ ó f [ f$j�Z:^�X&f p Z�a0^6X
W [ Yºcdf$\:\ o ^ [ ^�a�z�X{] W qeqx^ [ W \{\:]e^�b ó YKY o ^6w W Z:^ o ^6mg^ o _*w>] ó o ^�\:]K^�^3��^�a p \ ó f [ \ ó bH^�fgjn\:]e^
c p X ó;[ ^�X:X>a3fgbHqxf [ ^ [ \�X ó X [ ^3h o ó h ó c o ^ s

Ô p Z W qeqeZf W a�] Wgo/o f�w*X�qeZf�m ó Ye^3Z�X�f$jy\:] ó X�a o1W XX�f$j�Y ó X&\:Z ó c p \:^6Y W qeq o ó a W \ ó f [ X�\fº\:^�XS\
w>]K^0\:]K^3Z�_ W [ Y�\:f�w>] ó a�]�^0��\:^ [ \�_ W h ó mt^ [ b ó YKY o ^6w W Z:^Hb W i�X W \ ó X&jki�\]e^�qd^3Z:jkfgZb W [ a0^HZ^0�
� p ó Z^3bH^ [ \X�fgj W [ W qeq o ó a W \ ó f [ \] W \ ó X p [ Y�^6Z
Y�^3mt^ o fgqebH^ [ \ s9��[ \:] ó X@Z^6X:qd^6a"\�_gf p Z W qeqeZf W a�]
b W iyqd^3Z:jkfgZbþcd^0\&\^3Z+\] W [ q p Z^Pcd^ [ a�]eb W Zz ó;[ h7f$jMb ó YeY o ^3w W Z^H�k^ s h s _ ¥ ât| _�� �g¥ _��g�t��¦k�"_�cd^0�
a W$p X:^ ó \P^ [ W c o ^�X W qeq o ó a W \ ó f [ � X:qx^�a ó/� an^6m Wgo/pxW \ ó f [ _ óEs ^ s _ ó \Iht^ [ ^6Z W \:^6X>\:^6X&\na W X:^6X*\:] W \4\ W zg^
ó;[ \:f W a3a3f p [ \T\:]e^IX&qd^6a óA� a [ ^3^�YeXTf$j W q W Z:\ ó a peo1W ZTc p X ó/[ ^�X:X o fgh ó a W [ Y W qKq o ó a W \ ó f [ W Za�] ó \^6a"�
\ p Z^6X s  fgZ^3f�mt^3Z�_g\]e^ W qeqKZ:f W a�]�] W X W w ó Ye^3Z*Xa0fgqd^I\:] W [ X&f o ^ o iy\^6X&\ ó;[ h7\:]e^nb ó YeY o ^3w W Z^ s
� \+a W [ cx^Phg^ [ ^3Z W$o ó/� ^6Yl\:f�\:^�XS\ W$o;o a0ftbHqxf [ ^ [ \X
\:] W \ W Z:^ W m W ó o1W c o ^ W \T\:]e^Pcx^6h ó;[e[Hó;[ hOfgj�\:]e^
Ye^3mg^ o ftqebH^ [ \
qeZf�a0^6XX6_$jkfgZC^0� W bHq o ^g_�a0fgbHqdf [ ^ [ \X W a3� p ó Z:^�Y�f ¹ �E\:]e^3� X:]e^ o j�c�iO\] ó Z�YHq W Z&\ ó ^�X s
¯ W X&^�Y¢f [ \:]K^~^6bHq ó Z ó a W$o bH^ W X p Z:^6b7^ [ \X7f$j4qd^3Z:jkfgZb W [ a3^g_@\ p [Hó;[ h�f$j W Z�a�] ó \^6a0\ p Z^6X W [ Y
W Za�] ó \^6a"\ p Z W$o a�]ef ó a0^�X+b W i W$o X&f7cd^nqx^6Z&jkftZ:bH^6Y s

Ï ^6X:q ó \^+\:]e^�X&^+m W$o;pKW c o ^`cd^ [ ^ � \X6_g]ef�w`^3mt^3Z�_	wT^ [ fg\:^`\:] W \@f p Z W qKqeZ:f W a�]�a W [e[ f$\ ó Ye^ [ \ ó jki
qd^3Z:jkfgZb W [ a3^�qeZfgc o ^3byX�\] W \ W Z^}Y p ^�\:f�\]e^{X:qd^6a ó/� a ó bHq o ^3bH^ [ \ W \ ó f [ fgj o;W \:^0� W m W ó o;W c o ^
a3fgbHqdf [ ^ [ \�X s ± ftZ�^0� W b7q o ^t_ ó j*\]e^ �K[ W$o+W qeq o ó a W \ ó f [ ó Xlhgf ó/[ h�\:f�] W mg^ W cxfg\&\ o ^ [ ^6a�z ó/[
W c p X ó/[ ^�X:X}a0fgbHqdf [ ^ [ \�\:] W \ ó X p [ Y�^6Z{Y�^6mg^ o ftqebH^ [ \6_+f p Z W qeqKZ:f W a�]�] W X [ f¢a�] W [ a3^�\:f
Y ó Xa0f�mt^3Z7\:]e^�cxfg\&\ o ^ [ ^6a�z¢\] W \�w`f pKo Y [ fg\�cx^�^3��] ó c ó \^6Y�c�i W X&\ p c�f$jI\:]K^�a0ftb7qdf [ ^ [ \ s
��^6Z&jkftZ:b W [ a0^ W [ W$o i�X ó XObHf�Y�^ o X7Z:^6b W ó;[ \:]e^~qeZ ó b W Zi�Z:^3jk^3Z^ [ a3^y\:f�q p Z�X p ^}^3m Wgo/pKW \ ó f [ fgj
qd^3Z:jkfgZb W [ a3^ ó/[ X p a�]~a W X:^6X s

� p ZZ:^ [ \ o ig_dwT^ W Z:^OX&\ p Y�i ó/[ h}\:]e^�qxf�X:X ó c ó o ó \Si�fgj@a3fgblc ó/[Fó/[ h}^3bHq ó Z ó a Wgo \:^�XS\ ó/[ h W [ Y�qx^6Z&�
jkftZ:b W [ a0^ObHf�Y�^ o ó;[ hK_ W ó b ó/[ h W \ ó;[ a3Z:^ W X ó/[ hH\]e^�Z^ o1W \ ó mt^OXS\Z:^ [ h$\]KX*fgj@^ W a�] W qeqeZf W a�] sT��[
\]e^nZ^6X&\+fgj9\] ó X*X&^�a"\ ó f [ w`^nX&zt^0\a�]{\:]K^nc W X ó a ó Y�^ W fgj9\] ó X ó;[ \:^6hgZ W \ ó f [us

Ô [ ^�f$jO\]e^�qKZ:ftc o ^6bÿfgj W qKq o i ó;[ h�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^ W [ W$o i�X ó Xy\:f·b ó YeY o ^6w W Z:^3�Ec W X&^�YºY ó XS�\Z ó c p \^6Y{X&i�X&\:^3byX ó XC\:] W \`\:]e^Pb ó YeY o ^3w W Z^ ó X ó/[ ht^ [ ^6Z Wgo mt^3Zi7Y ó ��a peo \`\:f�Z^3qKZ:^�X&^ [ \ ó/[ \:]e^
W [ W$o i�X ó X`bHf�Ye^ o X s ± ftZ ó/[ XS\ W [ a3^g_ o ^0\ p X>a0f [ X ó Y�^6Z`\:]e^na W X&^ ó;[ w>] ó a�]~f [ ^�w W [ \XT\:fHqeZf�m ó Ye^
W Ye^0\ W ó o ^6Y�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^ W [ Wgo i�X ó XIf$j+\]e^ Ï ¯ ² qeqN_ ó=s ^ s _9\:]e^�X W bHq o ^ W qeq o ó a W \ ó f [ p X:^6Y ó/[
ª ^6a"\ ó f [�âKs |es�v f�\:] ó Xy^ [ Y�_`wT^�f p hg]�\l\f�b7f�Y�^ o \:]e^ ó;[ \:^6Z W a"\ ó f [ X W bHf [ h�\:]e^�c p X ó;[ ^�X:X
a3fgbHqdf [ ^ [ \�Xnf$j Ï ¯ ² qeq W XnwT^ o/oTW X�\]e^}a0ftbHqxf [ ^ [ \X W [ Y�qeZf�a0^�X:X:^6X�fgjT\]e^�b ó YKY o ^6w W Z:^
\] W \ ó/[ \:^6Z W a"\Ow ó \:] Ï ¯ ² qeq s�v ]e^ o;W \&\:^6Z ó;[ a o;p Y�^�� W [ Y W Z:^ [ fg\ o ó b ó \:^6Y�\f��na3fgbHqdf [ ^ [ \
qKZ:f	� ó ^6XP\:] W \Ob W Z�X&] Wgo@W [ Y p [ b W ZX:] W$o q W Z W bH^0\:^6ZXIfgj`Z^3bHf$\^Hb7^3\:]ef�Y ó;[ mtf�a W \ ó f [ X6_¾\:]e^
\Z W [ X W a"\ ó f [ b W [ W ht^3Z�\:] W \la3f�ftZY ó/[ W \:^�XIY ó X&\:Z ó c p \:^�Y�\:Z W [ X W a0\ ó f [ X6_�\:]K^ W Y W \ W c W X&^ya3f [ �
[ ^6a"\ ó m ó \Si~YeZ ó mg^6Z>\:] W \*j W a ó o ó \ W \^6X ó/[ \:^6Z W a"\ ó f [ X>w ó \:]�\:]K^lY W \ W c W X:^g_ W [ Y~\:]e^�qeZ:f�a3^6XX&^�X+jkfgZ
Wgp \:ftb W \ ó a W a0\ ó m W \ ó f [ W [ Y�Y�^ W a0\ ó m W \ ó f [ f$jMfgc ³ ^�a"\X*fgZ>a0ftb7qdf [ ^ [ \X s
v ] p X3_ Wgo \]ef p hg]{\:]e^
W qeq o ó a W \ ó f [ ] W X W X ó bHq o ^*XS\Z p a0\ p Z^g_g\:]e^*Ye^3Z ó m W \ ó f [ fgjx\]e^*a0ftZ:Z^6X:qdf [ Y�^ [ \ W [ W$o i�X ó XMbHf�Ye^ o
cd^6a3fgbH^6X+mt^3Zi}a0f�XS\ o i s

� ^*cx^ o ó ^3mt^+\:] W \
\:] ó X
a o;W X:X
f$j ó XX p ^6X@a W [ cx^ W YeY�Z^6XX&^�Y�c�i7a0fgblc ó;[Hó/[ hn^3bHq ó Z ó a Wgo \:^6X&\ ó;[ h
W [ Y7qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^`bHf�Ye^ o ó/[ h s � p Z:Z^ [ \ o iOw`^ W Z^ ó;[ mg^6X&\ ó h W \ ó;[ hP\:]e^>qdftXX ó c ó o ó \SiOfgj p X ó;[ h�f p Z
�t� ¥



Ú�¦ � ¦nÃ
¨�½ }:ç �g¿:Á ¨�½ ¿ ©�½ 	��r�eÀ�� § »�� ¨�§�ð

W qeqKZ:f W a�] W X W qeZ:^ o ó b ó/[ W Zi�X&\:^6qKXu\:fIqx^6Z&jkftZ:b W [ a0^C^6m W$o;pKW \ ó f [ f$jdX&i�X&\:^3byXujk^ W \ p Z^6X su��[ j W a"\
p X ó/[ hH\]e^ W qeqeZf W a�]{w`^�a W [ W XX&^�X:X*]ef�w«\]e^O\]e^ W qeq o ó a W \ ó f [_ó;[ \:^6Z W a"\X*w ó \]�\:]e^lX&qd^6a óA� a
b ó YeY o ^6w W Z:^ s9��[ \:] W \>b W [e[ ^6Z>wT^na W [ Y�^3Z ó mt^ p X&^3j peo m W$o;p ^6X6_�^0��qeZ^6XX ó;[ hl\:]e^nqd^3Z:jkfgZb W [ a3^
a�] W Z W a0\:^6Z ó XS\ ó alf$j+\]e^}X:qx^�a ó/� a W qKq o ó a W \ ó f [ w>]e^ [ Y�^3q o f�ig^�Y�f [ \:]e^~X&qd^6a óA� aHb ó YeY o ^3w W Z^g_
\:] W \*a W [ cx^nX p a3a3^6XX ó mg^ o i p X&^�Y ó;[ X ó Y�^ W [ W [ W$o it\ ó a W$o bHf�Y�^ o \f7Z^3qKZ:^�X&^ [ \T\:]e^�b ó YeY o ^3w W Z^
X&f o m ó;[ h�\]e^HqeZfgc o ^3bùfgjCZ:^6qeZ^6X:^ [ \ ó;[ h�\]e^ ó \�w ó \:]�Z:f p hg]�b7f�Y�^ o XP\] W \nhg^ [ ^3Z W$o;o i o ^ W Y�\f
ó bHqeZ^6a ó X:^�Z:^�X pKo \�X s

ß�ö õ ö ÷ f�ù;lÊû�u;ü�o�fúù;ü a?ù;ÿ$�?uýqvu��bc � f��ih
Ï ó X&\:Z ó c p \:^6Yna3fgbHqdf [ ^ [ \�\^6a�] [ f o fgh ó ^6Xd^ [ jkfgZ�a0^�\]e^ p X:^@f$j�b ó YeY o ^6w W Z:^t_6a0ftbHb7^6Za ó Wgo Y W \ W c W X&^�X
W [ Y�f$\:]K^3Z+f ¹ �=\]e^0��X:]e^ o jua0ftb7qdf [ ^ [ \X W [ Y�X&^6Z:m ó a0^�X s�v ]e^�X&fgj�\Sw W Z:^>\] W \ ó b7q o ^6b7^ [ \X`\:]K^6X:^
ó X W m W ó o1W c o ^ ó;[ \:]e^ ó;[Hó \ ó Wgo XS\ W ht^6XMf$j W X:f$j�\Sw W Z^CqeZf�a0^�X:X W [ YlbHfgZ^3f�mt^3Z ó \@hg^ [ ^3Z W$o;o i�^6b�cd^6YeX
\:]e^>X:f$j�\Sw W Z^`X&\:Z p a0\ p Z^6X6_�bH^6a�] W [Hó X:byX W [ Y7X:^3Zm ó a0^�X9\:] W \
b7f�XS\ o i ó bHq W a"\�\:]e^>qd^3Z:jkfgZb W [ a3^
ó/[ Y ó X&\:Z ó c p \:^�Y�X:^0\&\ ó/[ htX sMv ] ó X`a�] W q�\^3ZTqeZ:ftqxf�X&^�Y7\:fO^3��q o f ó \T\:]e^P^ W Z o i W m W ó o1W c ó o ó \Silf$juX p a�]
X&fgj�\Sw W Z:^7\f W a3a3fgbHq o ó X:]�^3bHq ó Z ó a Wgo bH^ W X p Z^3bH^ [ \Ofgj>qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^yf$j*Y ó X&\:Z ó c p \:^6Y W qeq o ó �
a W \ ó f [ X W \ W Za�] ó \:^�a"\ p Z:^3� Ye^ �K[Hó \ ó f [ �=\ ó bH^ s7v f~\]e^Hcx^�XS\OfgjTf p ZIz [ f�w o ^6Yehg^g_¾\]e^ W qeqKZ:f W a�]
qeZfgqdftX:^6Y ó;[ \:] ó X*a�] W q�\:^6Z ó X [ f�mg^ o ó;[ X&fgj�\Sw W Z:^Iqx^6Z&jkftZ:b W [ a0^I^ [ h ó/[ ^3^3Z ó;[ h s

v ] ó XIa�] W qe\:^3ZPj peo � o;o ^�Y�X:^3mt^3Z W$o htf Wgo X sP� \nY�^�X:a3Z ó cx^�Y W [ f�mg^ oMW qeqeZf W a�]�\f{qd^3Z:jkfgZb W [ a3^
\:^�XS\ ó/[ hI\] W \ ó X�c W X:^6Ylf [ X&^ o ^�a"\ ó;[ h�qd^3Z:jkfgZb W [ a0^`Z^ o ^3m W [ \ p X&^3� a W X:^6X9jkZfgb \:]K^ W Z�a�] ó \^6a0\ p Z^
Y�^6X ó h [ X6_ W [ Y ó;[ XS\ W [ \ ó W \ ó/[ h W [ Yl^0��^6a p \ ó;[ hI\:]e^6b W XM\^6X&\
a W X:^6XMf [ \]e^>^ W Z o i W m W ó o;W c o ^+X:f$j�\&�
w W Z:^ s
� \ ó;[ Y ó a W \:^6Y ó bHqxftZ&\ W [ \*Z^6X:^ W Z�a�]�Y ó Z^6a0\ ó f [ X>\:f�w W Z�YeX+^ [ h ó/[ ^3^3Z ó;[ hyX p a�] W qeqeZf W a�]u_
ó=s ^ s ry\]e^~a o;W X:X ó/� a W \ ó f [ f$j*qd^3Z:jkfgZb W [ a3^0� Z:^ o ^6m W [ \�Y ó XS\Z ó c p \^6Y ó;[ \:^6Z W a"\ ó f [ X W X W c W X:^�\f
X&^ o ^�a"\ W Za�] ó \^6a"\ p Z^ p X:^0��a W X:^6X6�M\:]e^ ó/[ mt^6X&\ ó h W \ ó f [ f$j*X:f$j�\Sw W Z^�a0f [K[ ^6a0\:fgZ�X W X W bH^ W [ \f
ó/[ XS\ W [ \ ó W \^ W cKX&\:Z W a0\ p X:^0��a W X&^�Xnf [ W a"\ pKW$o Y�^3q o f�i�bH^ [ \�\^6a�] [ f o fth ó ^6X W [ Y�q o1W \:jkfgZbyX s�� \
Z:^6qxftZ&\^6Y7f [ ^0��qx^6Z ó bH^ [ \X
\:] W \TX:]ef�w W X@\]e^ W a"\ pKW$o qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^>f$j W X W b7q o ^4Y ó X&\:Z ó c p \:^�Y
W qeq o ó a W \ ó f [ ó XIwT^ o/o
W qeqeZf	� ó b W \^6Y�c�i�bH^ W X p Z:^6bH^ [ \XIc W X&^�Y�f [ o i�f [öó \X�^ W Z o i W m W ó o1W c o ^
a0ftb7qdf [ ^ [ \X6_¾\:] p XnX p qeqdfgZ:\ ó;[ h~\:]e^yb W ó/[ ]�i�qdf$\]e^6X ó XPfgjTf p ZnZ:^�X&^ W Z�a�] sO� \ �K[ W$o;o i ó Y�^ [ \ ó �
� ^6Y}\:]K^�Xa0ftqx^If$jMf p Z W qeqeZf W a�] W [ Y{qeZfgqdftX:^6Y W qdftXX ó c o ^ ó;[ \:^6hgZ W \ ó f [ w ó \]~qd^3Z:jkfgZb W [ a3^
bHf�Ye^ o ó/[ h7\^6a�] [Hó � p ^6X W ó bH^�Y W \>Z:^ o;W � ó;[ h ó \�X o ó b ó \ W \ ó f [ X s

ª f$j�\Sw W Z^Oqx^6Z&jkftZ:b W [ a0^l\:^�XS\ ó/[ h~f$j`Y ó X&\:Z ó c p \:^�Y W qeq o ó a W \ ó f [ X4] W X [ f$\�cd^3^ [ \:]KfgZf p ht] o i
ó/[ mt^6X&\ ó h W \^6Y�X&f�j W Z s�v ]e^yZ^ W X&f [ jkftZn\:] ó X ó X3_9wT^ycd^ o ó ^3mg^t_N\] W \n\^6X&\ ó;[ h�\:^�a�] [Hó � p ^6Xn] W mt^
\:Z W Y ó \ ó f [ W$o;o i�cd^3^ [ W qeq o ó ^�Y W \I\]e^y^ [ Y�fgjT\]e^yX&fgj�\Sw W Z:^lqeZ:f�a3^6XX s � f [ mg^6ZX:^ o ig_d\]e^ybHftX&\
a0Z ó \ ó a W$o qd^3Z:jkfgZb W [ a3^lj Wgpeo \X W Z:^Hfgj�\:^ [Oó;[ ³ ^6a0\:^�Y�mg^3Zi�^ W Z o it_ucd^6a Wgp X:^yf$j+w>Z:f [ h W Z�a�] ó \^6a0�
\ p Z W$o a�]ef ó a0^�X s Ô p ZIZ:^�X&^ W Z�a�]{\ W a�z o ^6X>\] ó XPqKZ:ftc o ^6bùX p hthg^�XS\ ó/[ h W bH^0\:]Kf�Y W [ Y W a o1W XXPf$j
W qeq o ó a W \ ó f [ X`X p a�]}\] W \*X:f$j�\Sw W Z^4qd^3Z:jkfgZb W [ a0^�a W [ cd^I\:^�XS\^6Y ó/[ \:]e^�mt^3Ziy^ W Z o i�XS\ W hg^�X`f$j
Y�^3mt^ o fgqebH^ [ \ s{��[ \]e^ o f [ h�\^3Zb W [ Y W Xnj W Z W Xn\:]K^�^ W Z o i�^6m Wgo/pxW \ ó f [ fgj+b ó YeY o ^3w W Z^ ó X
a0f [ a0^6Z [ ^�Y�_�wT^Pcx^ o ó ^3mt^4\] W \+^3bHq ó Z ó a Wgo \^6X&\ ó;[ h�b W iHf p \:qd^3Z:jkfgZbÛqd^3Z:jkfgZb W [ a3^4^�XS\ ó b W \ ó f [
bHf�Ye^ o X3_dcx^ ó/[ h}\]e^OjkftZ:bH^3ZIbHfgZ^OqeZ^6a ó X:^ W [ Y�^ W X ó ^3Z4\:f p X&^ s  fgZ^3f�mg^6Z6_KwT^l^ [ m ó X ó f [ \:]e^
W qeq o ó a W \ ó f [ fgjMf p Z ó Y�^ W X`\:f W X&^3\*f$j ó;[ \:^6Z:^�XS\ ó/[ hHqeZ W a0\ ó a Wgo a W X:^6X6r

�g� â
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• � �JZ�Z�¹3º��;£>¡�º�¼¢ºR¹$ºm¤× ¢�$�i��� v ]e^}qdftXX ó c ó o ó \Si�f$j>^3m Wgo/pKW \ ó;[ h W [ Y�X&^ o ^�a"\ ó/[ h�\:]e^{cx^�XS\
b ó YKY o ^6w W Z:^IjkftZ+\:]e^Oqd^3Z:jkfgZb W [ a3^�f$j W X:qd^6a ó/� a W qeq o ó a W \ ó f [�ó X+Z:^�a�zgf [ ^6Y ó bHqdfgZ:\ W [ \
c�iyb W [ i W$p \]efgZ�X6_ W X`wT^ W$o Z:^ W Y�iHqdf ó;[ \:^6Y{f p \ ó;[ � ] W q�\^3Z yes@v f�\] ó X+^ [ Y�_�f p Z W q��
qeZf W a�]lqeZf�m ó Ye^6X W m W$o;pKW c o ^*X p qeqdfgZ:\ s ¯ W X:^6Y7f [ \]e^ W cKXS\Z W a"\ W Za�] ó \:^�a"\ p Z:^>Y�^�X ó h [ X3_
ó \ W$o;o f�w*X>\:fybH^ W X p Z^ W [ Y�a0fgbHq W Z:^I\]e^�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^Ifgj W X&qd^6a óA� a W qeq o ó a W \ ó f [ jkfgZ
Y ó/¹ ^6Z:^ [ \+b ó YeY o ^3w W Z^ W [ Y{b ó YeY o ^6w W Z:^I\:^�a�] [ f o fth ó ^6X s

•
��	ÞÓ;×k¼¢ºR¹$ºm¤× ¢�$�i��� ² a3^ [ \:Z W$o*W X:X p bHq�\ ó f [ fgjP\Z W Y ó \ ó f [ Wgo \:^6X&\ ó;[ h�\^6a�] [Hó � p ^6X ó X
\:] W \O\^6X&\:^3Z�Xn] W mt^ya0fgbHq o ^0\^yz [ f�w o ^�Y�hg^Hfgj`\]e^}X:f$j�\Sw W Z^ p [ Y�^3Z�\:^�XS\ W XnwT^ o/oTW Xnfgj
ó \XOZ^6� p ó Z^3bH^ [ \X W [ Y�^0��^�a p \ ó f [ ^ [ m ó Zf [ bH^ [ \ s{v ] ó X ó X [ fg\O\:]e^{a W X:^HjkfgZla0fgbHqdf$�
[ ^ [ \�X`f ¹ �=\]e^0��X&]K^ o jC� � Ô v ª �
\:] W \ W Z:^PqeZf�Y p a0^�Y ó;[ Y�^3qd^ [ Y�^ [ \ o i W [ Yy\:]K^ [ Ye^3q o f�ig^�Y
ó;[ ^ [ m ó Zf [ b7^ [ \X [ fg\lz [ f�w [Oó;[ W Y�m W [ a0^ s �
Zf�Y p a0^6ZXnb W i�j W ó o ó;[¿ó Y�^ [ \ ó jki ó;[ h Wgo/o
qdftXX ó c o ^ p X W ht^�qeZf � o ^6X4f$j W a0ftb7qdf [ ^ [ \ W [ Y�\]e^3Z^0jkftZ:^n\^6X&\ ó;[ h~f$j
\]e^7a3fgbHqdf [ ^ [ \
ó;[¶ó X&f o;W \ ó f [ �2qx^6Z&jkftZ:bH^�Y}c�iyqeZf�Y p a0^6ZX�� ó X+ht^ [ ^6Z Wgo/o i [ f$\>^ [ f p ht] ¥;� íby ¦ s ´ ó b ó \^6Y}\:f
\:]K^Pqd^3Z:jkfgZb W [ a3^Pa0f [ a0^6Z [ X3_�f p Z W qeqeZf W a�] Wgo/o f�w*XC\:fl\:^6X&\+f ¹ �=\]e^0��X&]K^ o j9a0ftb7qdf [ ^ [ \X
ó;[ \:]e^~a0f [ \^0��\�f$j W X:qd^6a ó/� a W qeq o ó a W \ ó f [ \:] W \ ó Xlcd^ ó;[ h�Y�^6mg^ o fgqd^6Y s�v ] p X6_ ó \Ha W [
cd^ p X:^6Y{\:f}a3fgbHq o ^3bH^ [ \>\]e^n\:^�XS\ ó/[ h�Y�f [ ^�c�i � Ô v ª qeZ:f�m ó Y�^3Z�X W [ Y~\] p X W XX ó X&\ ó/[
X:^ o ^6a"\ ó/[ h W bHf [ hHX&^6mg^6Z Wgo f ¹ �E\:]K^0��X&]e^ o j�a0ftb7qdf [ ^ [ \X s

• 
  §ºb¡�£> §����ºõZ�º��ºR¹3�i¾�½¿ºR�\ �  f�Y�^3Z [ X:f$j�\Sw W Z^}qKZ:f�a0^�X:X:^6XlqeZ^6Xa0Z ó cd^ ó \^3Z W \ ó mg^ W [ Y
ó;[ a0Z^3bH^ [ \ W$o Y�^6mg^ o ftqebH^ [ \ ó/[ ftZY�^6Z@\:fOa3f [ \:Zf o Z ó X&z�X o ó/[ zg^6Yl\f W Z�a�] ó \^6a0\ p Z W$o a�]ef ó a3^6X
�2X:^3^P^ s h s _g\]e^Ê� [Hó/� ^6Y?�
Z:f�a3^6XXx¥¤æ í ¦k� s ² qeq o ó a W \ ó f [ X W Z:^ ó;[ a3Z:^6b7^ [ \ W$o;o i7Y�^6mg^ o ftqx^�Y ó/[
W [ p b�cd^3ZCf$j ó \^3Z W \ ó f [ X s ÏPp Z ó;[ h W [pó \^3Z W \ ó f [ _ W X p cKX:^0\
f$j¾\]e^ p X:^3Z
Z^6� p ó Z^3bH^ [ \X ó X
j peo;o i ó b7q o ^6b7^ [ \:^6Y s�v ] ó XCZ:^�X peo \X ó/[ W w`fgZz ó/[ h�X o ó a3^>f$j¾\:]e^ W qeq o ó a W \ ó f [ \:] W \Ta W [ cx^
qeZ^6X:^ [ \ o iO^6m Wgo/pxW \:^�Y W [ Y�_ ó/[ \:]K^ [ ^0��\ ó \:^3Z W \ ó f [ _$^3��\^ [ Ye^6Y7\:fna3f�mg^3Z W [ f$\]e^3Z@q W Z&\@fgj
\:]K^nb ó XX ó;[ hlj p [ a"\ ó f [ W$o ó \Si s ² \>\:]K^ncx^6h ó;[e[Hó;[ hHf$j9^ W a�] ó \^3Z W \ ó f [ _ [ ^3w W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z W$o
Y�^�a ó X ó f [ X W Z:^lhg^ [ ^3Z W$o;o i�b W Y�^Hw>]ef�X&^ ó b7q W a"\nb p XS\�cd^y^3m W$o;pKW \^6Y�w ó \]�Z^6X:qx^�a"\I\:f
\:]K^�a p ZZ:^ [ \ W qeq o ó a W \ ó f [ X o ó a0^ s ± ftZnqx^6Z&jkftZ:b W [ a0^Ha0f [ a0^3Z [ X6_Nf p Z W qeqeZf W a�]�a W [ cx^
p X:^6Ylw>]e^ [ \:]K^ o ó jk^+a3i�a o ^ W Za�] ó \:^�a"\ p Z:^ ó X�^6X&\ W c o ó X&]K^6Y�Y p Z ó;[ hP\:]e^>^ o;W cxftZ W \ ó f [ qK] W X:^g_
cd^6a Wgp X:^ ó \ W$o;o f�w*XN\:f4\:^6X&\u\]e^C^3��qx^�a"\:^�Ynqd^3Z:jkfgZb W [ a0^Cf$j W [ ^6w¢X&fgj�\Sw W Z:^ W Za�] ó \^6a"\ p Z^
c W X&^�Y}f [ \]e^OX&fgj�\Sw W Z:^P\:] W \ ó X ó/[Hó \ ó W$o;o i W m W ó o;W c o ^ s

� ^ W Z^ [ f�w qd^3Z:jkfgZb ó;[ hyj p Z&\]e^3ZP^0��qx^6Z ó bH^ [ \X*\:f W$p htb7^ [ \>\:]e^l^3bHq ó Z ó a Wgo ^3m ó Y�^ [ a0^Ofgj
\]e^Om ó W c ó o ó \Si}fgj@f p Z W qeqeZf W a�] W [ Y{qKZ:f�m ó Y ó/[ h W w ó Y�^6Z4a0f�mt^3Z W hg^Pf$j�\:]K^Oqxf�X:X ó c o ^ Wgo \^3Z [ W �
\ ó mt^6X+fgj9a0ftb7qdf [ ^ [ \&� c W X:^6Y{Y ó XS\Z ó c p \^6Y W qeq o ó a W \ ó f [ X s9� ^ W Z^ Wgo X:flw`fgZz ó/[ hnjkfgZ>^ [ h ó;[ ^3^6Z&�
ó;[ h~\:]K^ W qeqeZf W a�]N_NX&\ W Z:\ ó;[ h{jkZ:ftbù\:]K^�XS\ p Y�i�fgjT\]e^HZ:^�X&^ W Z�a�]�qeZfgc o ^3byX�f p \ o ó/[ ^�Y ó;[ \:] ó X
a�] W q�\^3Z�_ W [ Y}\:fH\] ó X*^ [ Y~w`^ W Z:^�a0f [ X ó Y�^6Z ó;[ hl\:]e^ p X&^nfgj  Ï ² c W X:^6Y}\:f�f o X s
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v ] ó XO\]e^6X ó XHY ó Xa p XX&^�Y¢Y ó/¹ ^6Z:^ [ \7bH^0\]ef�Y�f o fgh ó ^�XOjkftZ�\]e^{j p [ a"\ ó f [ W$o>W [ Y [ f [ �Ej p [ a"\ ó f [ W$o
^3m W$o;pKW \ ó f [ fgj`X:i�X&\:^6byX ó bHq o ^3bH^ [ \:^�Y�\]eZf p ht]�\:]K^ W X:X:^3blc o ó/[ h{f$j+a0fgbHqdf [ ^ [ \X6_�qxf�X:X ó c o i
^0��\:^6Z [ W$o;o i W a6� p ó Z^6Y s�� ] ó hg] o ó hg]�\:^�Y¢]ef�w¬\]e^�^3bH^3Zhg^ [ a0^~f$j*\] ó X [ ^3wþq W Z W Y ó hgbÒZ W ó X&^�X
[ ^3wÐqKZ:ftc o ^6byX3_ ó/[ q W Z:\ ó a pKo;W Z4w ó \:]�Z^0jk^6Z:^ [ a0^�\:f}\:]e^7^3m W$o;pKW \ ó f [ X&\:^6q s ² X:X:^3blc o ó/[ h~a0ftbl�
qxf [ ^ [ \�XO\f ó b7q o ^6b7^ [ \Ha3fgbHq o ^0�¢X&i�X&\:^6bHXlhg^ [ ^3Z W$o;o i�qeZ^6a o/p Y�^6X6_ ó/[ j W a0\6_@\]e^{qdftXX ó c ó o ó \Si
f$j p X ó;[ h~\:Z W Y ó \ ó f [ W$o@W [ W$o i�X ó X W [ Y�\:^6X&\ ó;[ h�\^6a�] [Hó � p ^6X6_uX ó/[ a0^ya0ftb7qdf [ ^ [ \X W Z:^7hg^ [ ^3Z W$o;o i
W a6� p ó Z^6Y�jkZ:ftbï^0��\^3Z [ W$o qeZf�m ó Ye^3Z�X W [ Y�a0ftb7^Hw ó \:]ef p \ W [ i ó;[ jkftZ:b W \ ó f [ W cxf p \ ó;[ \^3Z [ W$o
a�] W Z W a0\:^6Z ó XS\ ó a6X s  ftZ:^6f�mg^3Z � Y ó X:a p X:X:^6Y�\:]e^7c W X ó a ó bHqxftZ&\ W [ a3^�fgj �K[ Y ó/[ h~bH^0\]ef�Y�f o fgh ó ^�X
\:] W \`a W [ qeZf�m ó Ye^*q W Z:\ ó W$o ^3m Wgo/pKW \ ó f [ jkftZ W X&i�X&\:^3b p [ Y�^3Z+a0f [ XS\Z p a"\ ó f [ XS\ W Z:\ ó;[ hnjkZfgbÛ\:]e^
� Z�XS\�XS\^3qKXIf$jC\:]e^yY�^6mg^ o fgqKb7^ [ \6_�X ó;[ a3^ W cx^ o;W \:^�Y ó Y�^ [ \ ó/� a W \ ó f [ f$j W ó W w ó;[ \]e^7qeZ:f ³ ^6a0\
hg^ [ ^3Z W$o;o i ó bHq o ó ^6XI\]e^ o ftXXPfgjT] p ht^ W b7f p [ \nf$jTbHf [ ^3it_ W [ Y ó/[ X:fgbH^Ha W X:^6X o ^ W YeXP\:f~\:]e^
j W ó o/p Z:^Tf$jK\]e^`qeZ:f ³ ^6a0\ s ± f o;o f�w ó;[ h4\:] ó X@Y�^3b W [ Y � Y ó Xa p X:X:^6Yn]Kf�w�X&ftbH^T^6b7^6Z:h ó/[ h4bHf�Y�^ o ó/[ h
o;W [ h pxW hg^�X@a W [ cx^4jkZ p ó \:j peo/o i p X:^6Y7\f�b W zt^ ó/[ jk^3Z^ [ a3^6X
f [ \:]K^ �K[ Wgo X:i�XS\^3bÛcx^6] W m ó ftZ
jkZfgb
W j p [ a"\ ó f [ W$odW [ Y [ f [ �Ej p [ a"\ ó f [ W$o qxf ó/[ \
f$j�m ó ^3w�X&f�Z^6Y p a ó/[ h�\:]e^*Z ó X&znjkftZ o1W \:^*Ye^0\:^�a"\ ó f [ f$j
qeZf ³ ^6a0\ ó W w*X s*��[ q W Z&\ ó a peo1W Z ó;[ � ] W q�\:^6Z | \:]eZ^3^lb W ó/[ b7f�Y�^ o ó;[ h{q W Z W Y ó hgbyX>] W mg^Ocd^3^ [
ó/[ \Z:f�Y p a3^6Y�_NX p a�] W X ª fgj�\Sw W Z:^ ² Z�a�] ó \^6a0\ p Z^g_r�  ´�W [ Y  Ï ² s�� W$o X:f{] ó hg] o ó hg]�\:^�Y�cdf$\]
\:]e^lZ:^�X&qd^6a0\ ó mg^lZ:^ o;W \ ó f [ X4f$j@\:]K^�\]eZ:^6^�q W Z W Y ó hgbyX ó;[ \]e^�bHf�Y�^ o ó;[ h{fgjCa0ftb7qdf [ ^ [ \Pc W X&^�Y
X&fgj�\Sw W Z:^nX:i�XS\^3byX3_ W [ Y~w>]�i{\:]e^�a3f [ a3^3q�\�X � Z�X&\ o i ó;[ \Z:f�Y p a0^6Y�c�i ª f$j�\Sw W Z^ ² Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^g_
X p a�] W Xu\:]e^>a3f [ a3^3q�\Mf$jxa3f [e[ ^�a"\fgZ�_ W Z:^Tf$jKc W X ó a ó bHqdfgZ:\ W [ a0^ ó/[ � ¯�X&fgj�\Sw W Z:^CYe^3mg^ o ftqebH^ [ \ s

��[ \] ó X@\:]K^6X ó XC\SwTfOY óA¹ ^3Z^ [ \Ta�] W q�\:^6ZX W Z^4Y�^6Y ó a W \:^�Y7\:f�Y ó Xa p XX@\Sw`fOY ó/¹ ^6Z:^ [ \CqeZfgqdftX W$o X
\:] W \
\:Zi7\:fOb W zg^*qeZf � \
jkZ:ftb W [ W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z W$o Y�^6Xa0Z ó qe\ ó f [ f$j W X&i�X&\:^3b sM��[ q W Z&\ ó a peo;W Z ó;[
� ] W qe\:^3Z*ý ��ó;[ \Z:f�Y p a0^6Y�\:]e^ � ftb7qdf [ ^ [ \ Ï ^3q o f�i�bH^ [ \ v ^�XS\ ó/[ h ± Z W bH^6wTftZ:z�� � Ï v � sev ]e^
ó/[ \^ [ \ ó f [ fgjM\]e^OjkZ W bH^6wTftZ:z ó X>\f}qeZf�m ó Ye^ W X ó bHq o ^ObH^ W [ X>jkfgZ4\:]e^l^ W Z o i{a3f�Y óA� a W \ ó f [ f$j
\:^�XS\
a W X&^�X�Y�^ �K[ ^6Yl\:f W XX:^6XXu\]e^*a0f [ jkfgZb W [ a3^Tfgjda3fgbHqxf [ ^ [ \�X�Z:^3\:Z ó ^6mg^6YOjkZ:ftbÐ\:]K^>b W Z:zt^0\�_
W h W ó;[ XS\T\:]ef�X&^IY�^ �x[ ^6Y ó/[ \:]K^IX:i�XS\^3b W Z�a�] ó \:^�a"\ p Z:^ s ¯`i p X ó/[ h�\]e^IjkZ W b7^6wTftZ:zl\:]K^�X:i�XS\^3b
W XX&^6b�c o ^3Zna W [ a0f�Y ó jki�\]e^y\:^�XS\7a W X:^6X�f [ ^H\ ó bH^ W [ Y�X p a3a3^6XX ó mg^ o i p X&^H\]e^3b°\:f�^6m W$o;pKW \^
Y ó/¹ ^6Z:^ [ \Ca3fgbHqdf [ ^ [ \�X�\:] W \Ta3f peo YHqxf�X:X ó c o ilcx^ ó/[ \:^6hgZ W \^6Y ó/[ \]e^PX:i�XS\^3b sMv ]K^>jkZ W bH^3w`fgZz
ó XIc W X&^�Y�f [ \]e^yX&^6q W Z W \ ó f [ f$j
\]e^ya0f�Y ó/� a W \ ó f [ XS\^3q�jkZ:ftbù\:]e^ W Y W q�\ W \ ó f [ XS\^3qN_uZ:^�Y p a"�
ó/[ h ó;[ \:] W \�b W [e[ ^3ZI\]e^yqeZfgc W c ó o ó \Si�f$jTb W z ó;[ h~^3ZZ:ftZX s ² \�\:]K^�X W b7^l\ ó bH^H\:]e^yY�^ �K[ ^�Y
\:^�XS\Oa W X&^�XIw ó o;o cx^H^ W X ó o i�Z:^ p X W c o ^lw>]K^ [ \:]e^�X:i�XS\^3bùb W [ W hg^6ZPw W [ \XP\f�X p cKX&\ ó \ p \:^yf [ ^
a0ftb7qdf [ ^ [ \Tw ó \:] W [ ^6wºf [ ^PqeZ:f�m ó Y ó;[ hn\:]K^IX W bH^*j p [ a"\ ó f [ W$o ó \ ó ^�X s Ï óA¹ ^3Z^ [ \ o iHjkZfgb¬f$\]e^3Z
jkZ W bH^3w`fgZz�XMjkftZTa3fgbHqxf [ ^ [ \
\^6X&\ ó;[ hK_ � Ï v Yef�^�X [ fg\TZ^6� p ó Z:^�X�\:] W \
\]e^Pa3fgbHqxf [ ^ [ \TYe^3mg^ o �
fgqd^3Z ó b7q o ^6b7^ [ \X6_ ó;[ \]e^�a0ftbHqxf [ ^ [ \6_9X&qd^6a óA� a ó;[ \:^3Z:j W a3^6XIjkftZ�\:^6X&\ ó;[ h�q p ZqdftX:^ s ± ó/[ Wgo/o ig_
� Ï v ] W X�cd^3^ [ a0f [ a0^ ó mg^�YO\f�cx^ p X:^6Ylc�in\:]K^*X&i�X&\:^3b W XX&^6b�c o ^3ZM\:] W \6_ W X@Y�^6^3q o i�Y ó Xa p XX&^�Y
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ó;[ � ] W q�\^3ZOý�_�b p XS\nY�^6mg^ o fgq�\:^6X&\na W X:^6XPf [ \:]e^7c W X&^lf$jC] ó X"á	]e^6ZIX:qx^�a ó/� a W \ ó f [ XPw ó \:]�\:]e^
W Y�m W [ \ W hg^Ofgj
] W m ó/[ h W a0ftbHqxf [ ^ [ \4^6m Wgo/pxW \ ó f [ \:] W \PZ^ ó ^�a"\X4bHfgZ^�a o ftX:^ o i}\]e^�Z^ Wgo �K[ W$o
a3fgbHqdf [ ^ [ \ p X W hg^ W [ Y~a W [ Wgo X:fl\ W zt^ ó/[ \:fya3f [ X ó Ye^3Z W \ ó f [ \:]e^nZ^ Wgo ^ [ m ó Zf [ b7^ [ \ s

v ]e^}jkZ W b7^6wTftZ:z�] W X�cx^6^ [¿ó bHq o ^3bH^ [ \:^�Y ó;[ W qeZf�f$j>f$j*a3f [ a3^3q�\7mg^3Z�X ó f [ W [ Y W qKq o ó ^6Y
\fH\:]e^nmt^3Z óA� a W \ ó f [ fgj W X ó bHq o ^OX&i�X&\:^3b°� W Y p bHbli�mg^6ZX ó f [ fgj W [ ± v �ºa o ó ^ [ \��+a0ftbHqxf�X&^�Y
fgjP\Sw`f�a0ftb7qdf [ ^ [ \X6_ W [ Y ó \�] W Xyh ó mt^ [ qeZ:ftb ó X ó/[ h�Z^6X peo \X s«× f�w`^3mt^3Zl\:]e^�^3��qx^6Z ó bH^ [ \X
] ó ht] o ó hg]�\^6Y�\] W \�\]e^ W Y W q�\ W \ ó f [ qK] W X:^g_�m ó W \]e^yY�Z W w ó;[ h p q�fgj
\:]K^��  ´ ² Y W q�\^3Z � o ^g_
a3f peo YHcd^P� p ó \:^PY ó ��a pKo \ ó j�\]e^3Z^ ó X W htZ:^ W \CY ó/¹ ^6Z:^ [ a0^4cx^3\SwT^6^ [ \]e^4a0ftbHqxf [ ^ [ \TY�^ �K[ ^�Y ó/[
\]e^ W Z�a�] ó \:^�a"\ p Z:^ W [ Y�\:] W \4X&^ o ^�a"\^6Y}\:fHcx^�qdftXX ó c o i ó;[ \^3htZ W \:^6Y ó/[ \:]K^OX&i�X&\:^3b s@v ] ó X`j W a0\6_
X p hthg^6X&\:^�Yy\] W \`\:]e^ W Y W q�\ W \ ó f [ X&\:^3q~X&]Kf peo Yy\ W zg^ W Yem W [ \ W ht^*jkZfgb¬\]e^nY�^3mt^ o fgqebH^ [ \`f$j W
htZ W qe] ó a Wgo ó;[ \:^3Z:j W a3^*jkftZC\]e^�hg^ [ ^3Z W \ ó f [ fgjN\:]K^s�  ´ ² Y W q�\^3Z sM��[ \:]e^�a p Z:Z^ [ \Tmt^3Z�X ó f [ \:]e^
jkZ W bH^6wTftZ:z ó Xn^ W X:i�\:f p X&^H\f�j p [ a0\ ó f [ Wgo/o i�\^6X&\ W a0ftb7qdf [ ^ [ \ ó/[ ó X:f o1W \ ó f [ _ p X ó/[ h�XS\ p cKX
jkftZn\:]K^�X&^6Z:m ó a0^6XIZ^6� p ó Z:^�Y�_uftZnw>]e^ [Oó \ ó X ó/[ \:^6hgZ W \^6Y�w ó \]�fg\:]e^6ZOa0ftb7qdf [ ^ [ \XnqKZ:f�m ó Y ó/[ h
\]e^ [ ^�a0^�X:X W Zi}X:^3Zm ó a0^�X`\:fy\]e^�a3fgbHqxf [ ^ [ \ ó \X:^ o j s>× f�w`^3mg^6Z`\:]e^ ó;[ \:^6Z W a"\ ó f [ X+f$j�\:]e^la0fgb7�
qdf [ ^ [ \X*µ&cx^6] ó;[ Y�\]e^�Xa0^ [ ^"¶ W Z:^ [ f$\na�]e^�a�zg^6Y�Y p Z ó/[ h{\]e^H^0��^6a p \ ó f [ f$j W \^6X&\Oa W X:^ s7v f
ó bHqeZf�mg^l\:]e^ya W q W c ó o ó \Si�fgjC\]e^HjkZ W bH^3w`fgZz W X:fgZ:\�fgjC\^6X&\&� cx^ [ a�]�a3f peo Y�cd^�Y�^6mg^ o fgqd^6Y�\:f
\Z W a�z W$o X&f7\]e^ ó/[ \:^6Z W a"\ ó f [ X W bHf [ h7\]e^na0fgbHqdf [ ^ [ \X+cd^3] ó;[ Y{\:]e^Oa3fgbHqdf [ ^ [ \ p [ Y�^3Z+\^6X&\6_
X:f ó bHqeZf�m ó/[ hlb p a�]�b7ftZ:^P\:]K^Oa W q W c ó o ó \Si�fgj �K[ Y ó/[ hlj Wgpeo \X s

² X:^6a3f [ Y W qeqeZf W a�]4\] W \�XS\Z:f [ h o i p X&^�X ó;[ jkfgZb W \ ó f [ jkZ:ftb \]e^ W Za�] ó \^6a"\ p Z W$o Y�^�X:a3Z ó q�\ ó f [
fgj W X:i�XS\^3b ] W X�cx^6^ [ qeZ^6X:^ [ \:^�Y ó;[ � ] W qe\:^3Z âKs9��[ \:] ó X
a W X:^`\:]e^*Y ó Xa p XX ó f [�ó X [ f$\�jkf�a p X:^6Y
f [ j p [ a0\ ó f [ Wgo cd^3] W m ó fgZyc p \{f [ qd^3Z:jkfgZb W [ a0^�^6m W$o;pKW \ ó f [Ns v ]e^�XS\ W Z:\ ó;[ h�qxf ó/[ \}fgj�\:]e^
W qeqeZf W a�] ó Xl\]e^�fgcKX:^3Zm W \ ó f [ á	]�i�qxfg\:]e^�X ó Xn\] W \7\:]e^�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^}f$j W a3fgbHq o ^0��X:i�XS\^3b
ó bHq o ^3bH^ [ \:^�Y�f [ \:ftq�fgj W a3fgbHq o ^0��b ó YeY o ^3w W Z^ ó Xnb W ó;[ o i�a3f [ X:^6� p ^ [ a0^7f$j`\:]e^�X:qd^6a ó/� a
ó bHq o ^3bH^ [ \ W \ ó f [ W [ Y�X&^3\&\ ó;[ hyfgj9\]e^ p X:^6Y�b ó YKY o ^6w W Z:^ s ± ftZ>\:] ó X*Z^ W X&f [ w`^OX p hghg^�XS\+\] W \
\]e^ p X:^*fgj W [ W$o i�\ ó a W$o b7f�Y�^ o X
hg^ [ ^3Z W$o;o i o ^ W YeX�\fOZ:f p hg]7^3m Wgo/pKW \ ó f [ X s ª ó/[ a0^*b ó YeY o ^3w W Z^ ó X
W q ó ^6a3^IfgjMa3f�Ye^4\] W \ ó XTht^ [ ^6Z Wgo/o iHqeZ^6X:^ [ \`w>]K^ [ \:]e^nX:i�X&\:^6b W XX&^6b�c o ^3Z+X&\ W Z:\XT\f7Y�^6mg^ o ftq
\]e^ W Z�a�] ó \:^�a"\ p Z:^7jkfgZ�\]e^�X:i�X&\:^6b�_NwT^HqeZfgqdftX:^6Y W bH^0\:]Kf�Yef o fghgi�jkftZ�\:]e^�Ye^3Z ó m W \ ó f [ fgj W
qKZ:fg\:f$\Si�qd^�jkZfgb \]e^H^ W Z o i W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z W$o Y�^�X:a3Z ó q�\ ó f [ f$jT\:]e^yX:i�X&\:^6b s Ô p Z�]�i�qdf$\]e^6X ó X ó X
\] W \`\:]K^Pftc�\ W ó/[ ^�YyqeZf$\f$\Si�qx^t_g\] W \ p X:^6XC\:]e^Ib ó YKY o ^6w W Z:^ ó/[ W X ó b ó o;W ZCw W i7\:f�]Kf�w ó \+w ó o;ocd^4Y�f [ ^*c�iO\]e^ �K[ W$o X:i�XS\^3b�_gZ^ W X&f [ W c o i W qeqeZf	� ó b W \^`\:]e^*cd^3] W m ó fgZ@fgj¾\:]e^ �x[ W$o X&i�X&\:^3b�_
W \ o ^ W XS\7jkfgZHw>] W \Ha3f [ a3^3Z [ Xlqx^6Z&jkftZ:b W [ a0^ ó XX p ^�X s¢v ]K^{^6m Wgo/pxW \ ó f [ f$j4\]e^~qeZ:fg\:fg\Si�qd^ ó X
a W ZZ ó ^6Y¢f [ c�i�^3��^�a p \ ó/[ hK_
f [ \:]K^~Y�^6Z ó mg^�Y�qeZf$\f$\Si�qx^t_
fgqKqxftZ&\ p [ ^ o i�Y�^ �x[ ^6Y�\:^�XS\ya W X&^�X s
� ^�X p hthg^6X&\y\:] W \�\]e^�X:^ o ^6a0\ ó f [ f$j�\:^�XS\�a W X&^�X3_>X:]ef peo Y�cd^�Y�Z ó mt^ [ c�i¢\]e^�Y�^ �K[Hó \ ó f [ fgj
ftqx^6Z W \ ó f [ qeZf � o ^6X s·��[ \] W \yb W [e[ ^3ZH\:]K^�^3m W$o;pKW \ ó f [ w ó o;o cx^�X&\:Zf [ h o i�jkf�a p X&^�Y�f [ \:]e^
Xa0^ [ W Z ó ftXT\:] W \6_ew ó \:]�htZ:^ W \:^6Z+qeZ:ftc W c ó o ó \Sit_�w ó o;o cd^ W a"\ ó m W \:^6Y ó;[ qKZ W a"\ ó a0^ s

v ]e^ W qeqeZf W a�]�] W Xlcx^6^ [ p X&^�Y�\:f�jkfgZ^6X:^3^y\]e^}qd^3Z:jkfgZb W [ a3^�f$j W X ó bHq o ^ W qeq o ó a W \ ó f [ _
qKZ:f�m ó Y�^6Ync�i ª p [  ó a0ZftX:i�XS\^3byX3_�Y�^6q o f�ig^6YOf [ \]e^+Z:^3jk^3Z^ [ a3^ ó bHq o ^6bH^ [ \ W \ ó f [ fgje\:]K^Mw |�®
®
W qeq o ó a W \ ó f [ X&^6Z:mt^3Z s � ^�a0ftbHq W Z^6Y�\]e^�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^�^3m Wgo/pKW \ ó f [ ftc�\ W ó/[ ^�YºZ p [e[Hó;[ h W
\^6X&\�X p ó \:^ W h W ó;[ XS\{\:]e^�qeZf$\f$\Si�qx^�Y�^3Z ó mt^6Y�jkZfgb f p Z W qeqeZf W a�]N_ W [ Y W h W ó;[ XS\}\:]e^�Z:^ W$o
ó bHq o ^3bH^ [ \ W \ ó f [Ns v ]K^�Z:^�X pKo \�X}X:]ef�wÑ\] W \{\:]e^6Z:^ ó X W XS\Z:f [ h�Z:^ o;W \ ó f [ W bHf [ h�\:]K^�\SwTf
^6m W$o;pKW \ ó f [ X3_`\] W \}a3f [�� ZbyXH\:]K^�jk^ W X ó c ó o ó \Si W [ Y�� pxW$o ó \Si·f$jI\:]e^�qKZ:ftqxf�X&^�Y W qeqeZf W a�]�\:f
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qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^7qeZ^6Y ó a"\ ó f [Ns�× f�w`^3mt^3Z�_�^3mg^ [ \]ef p hg]�\:]e^ W qeqeZf W a�]�] W X�h ó mt^6X�^ [ a0f p Z W h ó;[ h
Z:^�X pKo \�X3_ ó \ ó X [ f$\ W q W [ W a3^ W sH��[ q W Z:\ ó a pKo;W Z ó \ ó X [ f$\ W qeq o ó a W c o ^7\:f �K[ Y�cdf$\:\ o ^ [ ^�a�z�XOf$j
W [ W qeq o ó a W \ ó f [ w>]K^ [ \]e^3i�Z^6X ó Y�^ ó/[ \]e^�c p X ó;[ ^�X:X o fth ó a s ± fgZ*\] ó X4Z^ W X&f [ w`^n\] ó/[ z{\] W \
\:]e^ W qeqeZf W a�]{qeZfgqdftX:^6Y~a W [ cd^�jkZ p ó \&j pKo/o i p X:^6Y ó;[ a3fgblc ó/[ W \ ó f [ w ó \:] W [ Wgo i�\ ó a W$o bHf�Y�^ o X3_
W [ Y�qeZfgc W c o i ó;[ \:] W \Oa0fgblc ó;[ W \ ó f [öó \Oa W [ qeZf�m ó Y�^l\:]K^7cd^6X&\�a0f [ \:Z ó c p \:^ s7��[ j W a"\�_NjkZfgb
f p Z
X&\ p Y�ilw`^*a W [ a0f [ a o;p Y�^+\:] W \
\]e^*w`^ W z [ ^�X:X�fgj W [ W qeqKZ:f W a�] W Z:^+\]e^*qdf ó;[ \Cf$j�XS\Z:^ [ h$\]
f$j>\]e^{fg\:]e^6Z W [ Y�m ó a0^}mt^3Z�X W s�v ]e^ ó;[ mt^6X&\ ó h W \ ó f [ f [ ]ef�w¬\:f�cx^3\&\:^6Z ó/[ \:^6hgZ W \^y\:]e^{\Sw`f
Y ó/¹ ^6Z:^ [ \ W qeqeZf W a�]K^6X ó X>f [ hgf ó/[ hlw`fgZz s

± ó;[ W$o;o i ó/[ � ] W qe\:^3Z ¥�� Y ó X:a p XX&^�Y W [ W qKqeZ:f W a�]�jkftZl\]e^�cx^6] W m ó ftZ Wgo ^6m W$o;pKW \ ó f [ f$j W
X&i�X&\:^6b ó bHq o ^6bH^ [ \:^�Y W XX&^6b�c o ó;[ hOa0ftb7qdf [ ^ [ \X s�� ^IXS\ W Z:\
jkZ:ftb�\]e^Pa3f [ X ó Y�^3Z W \ ó f [ \] W \ ó \
ó X4hg^ [ ^3Z W$o;o i{Y ó ��a peo \P\:f W qeq o i{bHf�Y�^ o � c W X:^6Y{\^6X&\ ó;[ hy\:f{a0fgbHqdf [ ^ [ \4c W X:^6Y�X:i�XS\^3byX3_ W X W
a0f [ X&^�� p ^ [ a3^4fgju\:]K^Iht^ [ ^6Z Wgo c o;W a�zt� cdf	� [ W \ p Z:^If$jM^0��\:^6Z [ Wgo�W a3� p ó Z^6Y}a3fgbHqdf [ ^ [ \�X s ª fHw`^
qeZfgqdftX:^ W [ f�mt^ oKW qeqeZf W a�]7\] W \`\:Z ó ^�X@\f ó;[ jk^3Z W bHf�Y�^ o jkZ:ftbÛ\:]e^P^0��^6a p \ ó f [ fgj¾\:]e^ W XX&^6b7�
c o ^6Y�X:i�XS\^3b sMv ]K^4mg^6Z:ilhg^ [ ^3Z W$o ó Y�^ W ó X
\f�Y�^3Z ó mg^ W X:^0\`f$j�\^6X&\`a W X&^�X�jkZfgb W [ ftqx^6Z W \ ó f [ Wgo
qeZf � o ^�f$jM\:]e^OX:i�XS\^3b p [ Y�^3ZPY�^3mt^ o fgqebH^ [ \ s ² j�\:^6Z*\] W \>\]e^OX&i�X&\:^6bÑ] W X+cx^6^ [ a0ftbHq o ^3\:^ o i
ó/[ XS\ W [ \ ó W \^6Y�w`^�^0��^6a p \:^I\]e^I\:^6X&\*a W X&^�XTf [¶ó \6_ W [ Y}jkZ:ftbþfgqeqdfgZ:\ p [ ^ o iyq o1W a0^�Y�qeZfgcd^6X6_�w`^
Y�^3Z ó mg^`^0��^6a p \ ó f [ \:Z W a3^6X s ± Z:ftbÐ\:]e^�X&^+\Z W a0^�X W [ Y W qeq o i ó;[ h�fgqeqdfgZ:\ p [ ^ o i�a�]eftX:^ [ X:i [ \]e^6X ó X
W$o hgftZ ó \:]ebyXCwT^ ó/[ \:^ [ Yy\f7Ye^3Z ó mt^ W cd^3] W m ó fgZ W$o bHf�Ye^ o \:] W \`w`^�a W [ ^3m W$o;pKW \^g_ p X ó/[ h�bHf�Y�^ o
a�]e^6a�z ó;[ hyjkftZ ó;[ X&\ W [ a0^t_¾\:f~mg^3Z ó jki ó;[ \:^6Z:^�XS\ ó/[ h�X:i�X&\:^6bùqeZfgqd^3Z:\ ó ^6X s�v ]K^7X:^0\:\ ó;[ h p q�fgj
\:]e^
W qeqKZ:f W a�]H\:fHcd^�Z:^ W$o;o i W qeq o ó a W c o ^IX&\ ó o;o Z:^�� p ó Z^6X+Y�^6^3qd^3Z ó/[ mt^6X&\ ó h W \ ó f [ X ó/[ Y ó/¹ ^6Z:^ [ \*Y ó Z^6a"�
\ ó f [ X s  W [ i�Y ó ��a peo \ ó ^�X*cdf$\]�\:^�a�] [Hó a W$o9W [ Y~\]e^3ftZ:^3\ ó a W$o b p X&\4cd^�X&f o mt^6Y s ± ftZ ó;[ X&\ W [ a0^g_
]ef�w¢\fnY�^3Z ó mt^+b7^ W [Hó;[ hgj peo ^0��^�a p \ ó f [ XM\:Z W a3^6XMw>]e^ [ a3f [ a p Z:Z^ [ \@qeZf�a0^6XX:^6X W Z^>a0f [ X ó Y�^3Z^6Y s² \+\:]e^OX W bH^P\ ó b7^ ó \ ó X [ ^6a0^�X:X W ZiH\:fyY�^6Z ó mg^PjkZfgbÙ\]e^�^0��^6a p \ ó f [ X W q W Z&\ ó Wgo fgZ�Y�^3Z W bHf [ h
\:]e^nftcKX:^3Zmg^6Y�\:Z W a3^6XT\:fHjkZ p ó \&j peo;o i W qeq o i}\:]e^OX:i [ \]e^6X ó X W$o hgfgZ ó \:]ebyX s Ä ^3mt^3Z:\:]e^ o ^�X:X � \:] ó;[ z
\:] W \@\:]e^ W qeqeZf W a�]la W [ cx^ W [�ó;[ \:^6Z:^�XS\ ó/[ hna3f [ \:Z ó c p \:^+\f�\:]e^>qeZfgc o ^6b f$j¾fgc�\ W ó;[Hó;[ h W Y�^3^6q
^3m W$o;pKW \ ó f [ fgj W a3fgbHqxf [ ^ [ \:�Ec W X&^�Y}X:f$j�\Sw W Z^IX:i�XS\^3b s�� \ ó X*f p Z ó;[ \^ [ \ ó f [ \fHa3f [ \ ó;[ p ^I\:]e^
ó/[ mt^6X&\ ó h W \ ó f [ f [ \] ó X>\:fgq ó a s
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" �"+*�b���öÏ5+E#�)*1�È

¥;��¦ v ]e^ � | X&\Si o ^ � � � � X:f$j�\Sw W Z^ W Za�] ó \:^�a"\ p Z:^ Z^6X:^ W Z�a�] s Ô [ o ó/[ ^ W \6r
]�\&\qNréágá	w>w>w s ó X&Z s p a óEs ^�Y p á W Za�] ó \^6a"\ p Z^	á�a |�s ]�\:b o s

¥ | ¦ � Ô  r � ftb7qdf [ ^ [ \ØÔPc ³ ^�a"\  f�Y�^ o v ^6a�] [ f o fgh ó ^�X s ² m W ó o1W c o ^ÿf [ � o ó;[ ^ W \6r
]�\&\qNréágá	w>w>w s b ó a3Z:f�X&fgj�\ s a0ftb�á$a0ftb�á$Y�^0j Wgpeo \ s bHX:q�� s

¥ � ¦ � Ôs�*¯ ² � fgbHqdf [ ^ [ \  f�Y�^ o X:qd^6a ó/� a W \ ó f [ X s ² m W ó o1W c o ^ f [ � o ó/[ ^ W \6r
]�\&\qNréágá	w>w>w s fgbHh s ftZ:h�á�\:^�a�] [ f o fthgiKá�Y�f�a p bH^ [ \X"á6jkfgZb W$o á	a0fgb7qdf [ ^ [ \X s ]�\b s

¥ í ¦ ÏIW Zw ó/[ _ W [ W Za�] ó \:^�a"\ p Z Wgo Y�^6Xa0Z ó q�\ ó f [ o1W [ h pKW ht^ s Ô [ o ó;[ ^ W \�rÑ]�\&\qNréágá	w>w>w+�
YeX:^ s Y�f�a s ó a s W a s p zKá ª f$j�\Sw W Z^	á ÏIW Zw ó;[ á s

¥¤æX¦ Ï ó X&\:Z ó c p \:^�Y ÔPc ³ ^6a0\X-, � fgbHqdf [ ^ [ \�X3r � Ôs�4¯ ² Ôs�*¯+X s ² m W ó o1W c o ^�f [ � o ó/[ ^ W \6r
]�\&\qNréágá	w>w>w s a0^3\ p X&� o ó;[ z�X s fgZh�á�f�f/.>fgc ³ ^6a"\0.>Z:^�� p ^6X&\1.+ceZf$zg^6Z:X s ]�\b o s

¥ y ¦ ®
[ \^3ZqeZ ó X:^ w W m W ¯`^ W [ v ^6a�] [ f o fthgi s ² m W ó o;W c o ^ f [ � o ó;[ ^ W \6r
]�\&\qNréágá ³ W m W s X p [Ns a0ftb�á�qeZf�Y p a"\�X�á�^ ³ cdá s

¥éý§¦ ó � f [ \:Z W a0\ �Ñ\:]K^ ³ W m W Y W X ó h [ c�i a0f [ \Z W a"\ \:f�f o s ² m W ó o1W c o ^Øf [ � o ó/[ ^ W \6r
]�\&\qNréágá	w>w>w s Z^ o ó W c o ^3� X:i�XS\^3byX s a3fgb}á�\f�f o X"á ó � f [ \Z W a"\"á ó � f [ \Z W a"\ s ]�\:b s

¥ ¥ ¦ ��[ \:^ o qe] ó o;W [ \:]eZfgq ó aIqx^6^3Z:�=\f$� qx^6^3Z+qeZfghtZ W b s Ô [ o ó;[ ^ W \�r@w>w>w s ó;[ \:^ o s a0ftb�á$a p Z^	á s
¥ â ¦ýw W m W �>^3bHf$\^  ^3\:]ef�Y ��[ mtf�a W \ ó f [ �$w W m W �  � � s ² m W ó o;W c o ^ f [ � o ó;[ ^ W \6r

]�\&\qNréágá ³ W m W s X p [Ns a0ftb�á�qeZf�Y p a"\�X�á ³ Y�zKá	Zb ó á s
¥;� � ¦ýwm� [Hó \���\:^6X&\ ó;[ hÛZ:^�X&f p Z�a0^ÓjkftZ·^3��\:Z^3bH^ qKZ:fthgZ W bHb ó/[ h s ² m W ó o1W c o ^ f [ � o ó;[ ^ W \6r

]�\&\qNréágá	w>w>w s ³ p [Hó \ s fgZh s
¥;�g��¦ ² [  Ï ² v f�f o X o ó XS\ s ]t\:\:qNréágá�w>w>w s bHf�Y�^ o c W X&^�Y s [ ^0\0á	byY W .+\f�f o X s ]�\:b o s
¥;� | ¦ s Ä ^3\*Z:^�X&f p Za3^6X s ² m W ó o;W c o ^�f [ � o ó;[ ^ W \�rM]�\:\:qNréágá�w>w>w s b ó a0ZftX:f$j�\ s a0ftb}á [ ^3\"á s
¥;� � ¦lÔPc ³ ^�a"\  W [ W ht^3bH^ [ \-FIZ:f p q�� Ô  Fn� s Ô [ o ó/[ ^ W \6r�]�\&\qNréágá	w>w>w s fgbHh s ftZ:h s
¥;� í ¦ v ]e^nX&\ W [ jkfgZ�Y}Z W q ó Y�^�qeZf ³ ^�a"\ s Ô [ o ó/[ ^ W \6r@]�\&\qNréágá	q W m�h s X&\ W [ jkfgZ�Y s ^6Y p á	Z W q ó Y�^	á s

� | ý



g`Á32 ç Á ¨	Ât§"©3ë\~tè
¥/�	æX¦ v ]e^ � fgbHbHf [ ÔPc ³ ^�a"\��>^6� p ^�XS\�¯TZfgzt^3Z ² Za�] ó \^6a"\ p Z^·� � Ôs�4¯ ² �}X:qd^6a ó/� a W \ ó f [ X s² m W ó o1W c o ^nf [ � o ó/[ ^ W \6r�]�\&\qNr¤átá	w>w>w s a0ftZ:c W s ftZ:h�á s
¥/� y ¦ v ]e^�\:Z W a ó/[ h�m�b s Ô [ o ó/[ ^ W \6r�]�\&\:qur¤átá	Z^6X:^ W Z�a�] s X p [Ns a3fgb}á	qd^3ftq o ^	á	b W Z ó f�á	\:Z W a ó;[ h$�

³ m�b�á s
¥/��ý§¦Z�*cd^0\�r W Z^6� p ó Z:^6b7^ [ \Xl\:f�f o X:^0\yjkfgZ�X:qd^6a ó jki ó/[ h�Z:^�� p ó Z^3bH^ [ \�XHf [ \:]e^�cd^3] W m ó fgZHfgj

Y ó XS\Z ó c p \^6Y�X&i�X&\:^6bHX s Ô [ o ó;[ ^ W \�r�]t\:\:qNréágá$a0b s cx^ o/o � o1W cxX s a0ftb�á$a0b}á�a6X�á�w>] W \0á p cd^0\0á s
¥/� ¥ ¦ v ]e^ý� [FóA� ^�Y  f�Y�^ o ó/[ h ´uW [ h pKW hg^l�$�  ´ � s Ô [ o ó/[ ^ W \6r@]�\&\qNréágá	w>w>w s p b o s ftZ:h s
¥/� â ¦54:�
�C� ©vª�Á4å�À>¬	´0� _Kmgf o;p bH^ �t|es w peo i�� âtâgâKs
¥ |�� ¦ÔFIZ:^6hgftZ:i ² cxf�w*YN_§�>ftcx^6Z&\ ² o/o ^ [ _ W [ Y ÏIW m ó YºF W Z o;W [Ns �4X ó/[ hPXS\Si o ^�\:f>h ó mg^@bH^ W [Hó;[ h`\:f

X&fgj�\Sw W Z:^ W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^ s���[(6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³�ª ± R 4*7 R^N98ìP«ã :<;�=�8'ª�À>«\ë×®�¬�¨3ª�«F³tª ± R\ª ± ¬JV�®$��´
� «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ _emgf o/p b7^ � f$j R\ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´3��¨�«mÂ?>;ª{¬�´�³ _�q W ht^6X â D |{�Ks ² �` �
Z^6XX3_
Ï ^�a0^6b�cd^3ZO� âgâg�Ks

¥ | ��¦Z�>fgcd^3Z:\ ² o;o ^ [ W [ Y ÏIW m ó Y�F W Z o1W [Ns ² jkftZ:b Wgo c W X ó XnjkfgZ W Z�a�] ó \:^�a"\ p Z Wgo a0f [K[ ^6a0\ ó f [Ns@ © Ì P���®�«H³&®b¯�¬�¨3ª�«?ª�«�R ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´0��¨�«RÂZ®�«�ë Ì ´&¬GBFª¢ëbª�²1ª�Â{Å _ y � � �"r | � � D |$ítâ _�w peo i
� âtâ ý s

¥ |t| ¦ � f o ó/[ ² \:z ó;[ X&f [ W [ Y × W [ X&�tFI^6Z:] W Z�Y¸FIZ:fA s ¯ p ó o \:� ó;[ a3f [ \:Z W a0\�\:^�XS\ ó/[ h ó;[ bHf�Y�^ o �
Y�Z ó mt^ [ _«a3fgbHqdf [ ^ [ \:�Ec W X:^6Y Y�^6mg^ o ftqebH^ [ \ s ��[B6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³þª ±DC ª��AH�³UBFªå ª�«
©vª�Á4åHª{«�´&«F¬¥T=äx®�³�´�ë ñ ´&ò�´�²1ª�å�Áp´�«i¬96`��ª§¯�´�³�³&´�³ _ ² qeZ ó o |{���t|es

¥ |g� ¦ ª ó b7f [ ^0\:\ W ¯ Wgo X W bHfx_F� W f o;W ��[ mt^3Z W Z�Y ó _ W [ Y � Wgo fthg^6Z:f  W [ h W [ f s ² [ W qKqeZ:f W a�]{\:f
qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^�^6m W$o;pKW \ ó f [ f$j4X:f$j�\Sw W Z^ W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^6X s���[%6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³_ª ± ¬KBH´(8�¨���³�¬4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�² C ª$�AHX³ABFªå ª�« R\ª ± ¬JV�®$��´¿®{«�ëE6t´0� ± ª$��ÁU®{«�¯�´GF C NORH6JI*::<KML _Iq W ht^6X
�	ý ¥ Dd� â�� _x� âgâg¥Ks

¥ |$í ¦ ± Z W [ a�z�¯ W Zc ó ^6Z söPi´�³�¬�¨�«mÂ ©�ª{Á�Áp´3��¯�¨3®{²îTªON-T	¬GBF´�T RfBH´&² ± ©vª�Á4åFª�«�´&«F¬$³ö®�«\ë�R�ÅX³�¬�´&Á;³ _
a�] W qe\:^3Z � Ô v ª�� ftb7qdf [ ^ [ \ v ^6X&\ ó;[ h�\]eZf p ht]�¯ p ó o \&� ��[�v ^6X&\ s ª qeZ ó/[ hg^3ZE @^3Z o;W hK_x\:f
cx^nq p c o ó X:]e^6Y W X+] W Z�Yea0f�mt^3Z`cxf�ftz�� Ï ^6a3^3b�cd^3Z |{���gí � s

¥ | æX¦ ´Np a ó W [ fÿ¯ W Z:^�X ó W [ Y  ó a�] W$oQP f p [ h s v ^�XS\ fgZ W a o ^�X s v ^�a�] [Hó a W$o �>^6qxftZ&\
� � ª � v �+� � �0� �t| _ � [Hó mt^3Z�X ó \Si fgj ÔPZ^3htf [ _ Ï ^6q�\ s f$j � fgbHq p \:^3Z W [ Y ��[ jkfgZb W �
\ ó f [ ª a ó ^ [ a0^t_ ® p hg^ [ ^g_ ÔPZ:^6hgf [ _ � s ª s ² s _ ² p h p XS\ |���� � s Ô [ o ó;[ ^ W \6r
]�\&\:qur¤átá	w>w>w s a3X s p ftZ:^6hgf [Ns ^�Y p ánb ó a�] Wgo á�q p cKX"á	ftZ W a o ^6X s ]�\:b o s

¥ |×y ¦ ± Z W [ a3^6Xa W ¯ W X W [Hó ^3Z ó _ ² [ \:f [Hó W ¯T^6Z&\f o ó/[ fK_ W [ Y ® Y W  W Za�]K^0\&\ ó=s~v ]e^ � f�wR. ª p ó \:^
W qeqKZ:f W a�]7\:fOq o;W [e[Hó;[ h W [ YyYe^3Z ó m ó;[ h�\:^�XS\+X p ó \:^�X ó;[ p b o qKZ:f ³ ^6a"\�X sd��[S6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³sª ±
¬GBF´ 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®{²'©vª�« ± ´0��´�«\¯�´;ª�«�¬GBF´UT'«i¨ I�´�ë Ì ª¢ëb´�²J¨�«RÂ Í ®�«mÂ×ÀF®&Âm´�FWVXT Ì¶ÍZYx�\[<[$� L _
´uÄ �+ª |$íby�� _	q W ht^6X �g¥t� D �gâ ý�_ ª ^3q�\^3b�cd^3Z ��� �MÔIa0\:ftcx^6Z í�|����t|es Ï Z^6XY�^ [ _�FI^3Zb W [ i s

� |$¥



g`Á]2 ç Á ¨�Â�§�©6ë\~tè
¥ | ý§¦º  ó a0\:fgZM� s ¯ W X ó o ó W [ Y?� ó a�] W Z�Y �Ðs ª ^ o c�i s � ftb7q W Z ó/[ h�\]e^I^ ¹ ^6a"\ ó mt^ [ ^�X:XCf$juX:f$j�\Sw W Z^

\^6X&\ ó;[ h�X&\:Z W \:^6h ó ^6X s 4�
�
� P���®�«H³&®b¯�¬�¨3ª�«F³úª�« R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ _>� � �&� | �"r;� | ý ¥ D
� |$â×y _x� âg¥ ý s

¥ |$¥ ¦ ´ ^ [ ¯ W XX3_b� W$peo � o ^6b7^ [ \X6_ W [ Yp� ó a�z?^ W � b W [Ns^R ª ± ¬¥V�®���´ @ ��¯MBR¨�¬	´�¯�¬�À���´C¨�«_6`��®b¯�¬�¨3¯�´0s² YeY ó X:f [ � � ^6X o ^6ip�
Z:fgjk^6XX ó f [ W$o _�� âgât¥es
¥ |$â ¦5^�^ [ ¯`^6a�z sQPi´�³�¬¥T ñ ��¨�ò�´�« ñ ´&òX´&²1ª�å�Áp´�«i¬�>&Å � @R®�Á4å�²�´0s ² YeY ó X:f [ � � ^6X o ^6ig_ |{���t|es
¥ ��� ¦O¯`fgZ ó X`¯`^ ó/� ^3Z s�R ª ± ¬¥V�®���´ Pi´�³�¬�¨�«mÂÐPF´�¯MBR«F¨hL&ÀF´�³�s   W [ Ä ftX&\:Z W [ Y�_ |�[ Y{^6Y ó \ ó f [ _N� âtâ��Ks
¥ � ��¦ ª ó bHf [ W ¯`^3Z [ W ZY ó _ ª p X W [e[ W�Ï f [ W \^ o;o ó _ W [ YUwgf�Xa`  ^6ZX:^3h p ^3Z s ± Z:ftb��  ´ X&^�� p ^ [ a3^

Y ó W htZ W byX W [ Y�X&\ W \:^�a�] W Z:\XO\:f W [ W$o i�X W c o ^p�C^0\:Z ó Ä ^0\�X�bHf�Y�^ o X s���[b6`��ª¢¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³�ª ±
¬KBH´_;$��ë 4 «F¬	´3��«�®�¬�¨3ª�«\®�² C ª��AH�³ABHªåíª�«wR\ª ± ¬¥V�®���´¶®{«�ë_6t´3� ± ª���Áp®�«\¯�´cF C NORd6 ��[<[$� L _
q W hg^�X � æÝD í æ�_ |{���t|es

¥ �t| ¦Z�
] ó o ó q ² s ¯`^6Z [ X&\:^ ó/[us*v Z W [ X W a0\ ó f [ qeZf�a3^6XX ó;[ hybHf [Fó \fgZ�X s�©vª�Á�Á�À>«i¨3¯�®{¬$¨3ª{«H³�ª ± ¬KBH´@ © Ì�_ �g� �S�t���"réý$æ`D ¥by _ Ä f�mg^6b�cd^3Z�� âtâ��es
¥ �g� ¦Z�
] ó o ó q ² s ¯`^3Z [ X&\:^ ó;[Ns  ó YKY o ^6w W Z:^tr ² bHf�Y�^ o jkfgZ�Y ó XS\Z ó c p \^6Y X&i�X&\:^3b X:^3Zm ó a3^6X s

©vª�Á�Á�À>«F¨3¯�®�¬�¨3ª�«F³ýª ± ¬KBH´ @ © Ì�_ �tâ � | �"r ¥×y D ât¥ _ ± ^3ceZ pKW Z:i�� âgâ×yKs
¥ �$í ¦ ² [ \f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ f sER Cy� äºNfe�=�¬KBH´ 7 À>¨3ë×´�¬	ª¶¬GBF´QR\ª ± ¬¥V�®���´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ}äCª¢ë{Å�ª ±e�«�ª{V�²1´�ë&Âm´ _4a�] W q�\^3Z_^ [ f�w o ^6Yehg^ ² Z^ W¢Ï ^6Xa0Z ó q�\ ó f [ f$j ª fgj�\Sw W Z:^ v ^6X&\ ó;[ h s wtf ó;[ \

��®
®C® � ² �` ª fgj�\Sw W Z:^ ®
[ h ó;[ ^6^3Z ó/[ h � f�fgZ�Y ó/[ W \ ó f [ � fgbHb ó \:\:^3^t_ |{��� � s Ô [ o ó;[ ^ W \6r
]�\&\qNréágá	w>w>w s X:wT^6cxftz s fgZh s

¥ � æX¦ ² [ \f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ f s ª f$j�\Sw W Z^H\:^6X&\ ó;[ h�Z:^�X&^ W Z�a�] W [ Y�qeZ W a"\ ó a3^ s���[%6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³úª ±
¬KBH´gI [ ¬KB C ª��AH�³ABHªå¿ª�« @ >�³�¬=��®×¯&¬=Ri¬	®�¬	´ Ì ®×¯MBR¨�«\´SF @ R ÌÒ��[[ ;ML _ ´9Ä �+ª | æ ¥gâ _tq W hg^�X
��D | �t_  W Z�a�] � �Sý |{���g�es�v W fgZb ó/[ W _ � W \ W [Hó W _ � \ W$o i s

¥ �×y ¦ ² [ \f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ fK_�� W f o;W ��[ mg^6Z W ZY ó _ W [ Y × ^ [ Zi  p a6a ó;[HóEs ² [ ^3��q o ftZ W \ ó mg^ ³ f p Z [ ^3i
jkZfgb W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z W$o \:^�XS\�XlY�^ �K[Hó \ ó f [ Yef�w [ \f�a0f�Y�^}\:^3\Xl^0��^6a p \ ó f [Ns���[G6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ
ª ±n� ;g��ë 4 «F¬	´3��«�®�¬�¨3ª�«\®�²M©vª�« ± ´3��´&«�¯�´Uª�«¿R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂhF 4 ©^R � ��[[ IML _¾q W hg^�X
| �g�³D |g|�� _  W i�� | �� âl|{��� � sMv fgZf [ \:fx_ � W [ W Y W s

¥ � ý§¦ ² [ \f [Hó W ¯T^6Z&\f o ó/[ fK_�� W f o;W ��[ mt^3Z W Z�Y ó _ W [ Y × ^ [ Z:i  p a3a ó;[HóEs ± ftZ:b Wgo bH^3\:]ef�YeX ó;[
\^6X&\ ó;[ h�X:f$j�\Sw W Z^ W Z�a�] ó \^6a0\ p Z^6X s���[b6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³úª ± ¬GBF´U;$��ë 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®{²=R\¯MBHª§ª�²
ª{«U8�ª$��ÁU®{² Ì ´�¬KBHª§ëX³(F¥Rd8 ÌÒ��[[ ;iL _ ´uÄ �+ª |g¥��gí _�q W ht^6XI� |t| Dd� í ý�_ ª ^6q�\:^6b�cd^3Z |t| � |$�
|����g�Ks

¥ �g¥ ¦ ² [ \f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ f W [ Y ® Y W  W Z�a�]e^0\:\ óEs�R ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´0��¨�«RÂ _�mgf o/p bH^n�t_ga�] W qe\:^3Z
² ¯`Z ó ^3j ® XX W iyf [ ª f$j�\Sw W Z^ v ^6X&\ ó;[ h sM��®C®
® � fgbHq p \^3Z ª f�a ó ^3\Sig_�\f W qeqd^ W Z s

� |gâ



g`Á32 ç Á ¨	Ât§"©3ë\~tè
¥ �tâ ¦ ² [ \:f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ fK_ ® Y W  W Za�]K^0\&\ ó _ W [ Yê� W ¹ W ^ o1W  ó Z W [ Y�f o;W s �>^ W$o �=\ ó bH^?�  ´ �

c W X:^6Ylqd^3Z:jkfgZb W [ a0^`^ [ h ó;[ ^3^6Z ó;[ hP\:f W ó Y�b W [ W ht^3Z < XMY�^6a ó X ó f [ X ó;[ b peo \ ó � qeZf ³ ^�a"\@q o1W [ �
[Hó;[ h sl��[j6`��ª¢¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³?ª ± ¬GBF´(;g��ë 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®{² C ª��AH�³ABHª�å ª�«ÐR ª ± ¬¥V�®���´¶®�«\ë_6t´3�³T
± ª���Áp®�«\¯�´%F C NORd6 ��[<[$� L _4q W hg^�X | æe�³D |{y �t_ Ä ^3w P fgZz¾_�w peo i |$í D |{y�|{���t|�s ² �`�
Z^6XX s

¥ í�� ¦ ² [ \:f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ fK_ ® Y W  W Z�a�]e^0\:\ ó _ W [ Y ² [ YeZ:^ W �Mf o ó;[HóEs«��[ \:^6hgZ W \ ó/[ hlk3a0ftb7qdf$�
[ ^ [ \�X0kI\fy\:^�XS\IX&fgj�\Sw W Z:^na0ftbHqxf [ ^ [ \X s`��[h6`��ª§¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³Uª ± I�³�¬ 4 «F¬	´0��«\®�¬�¨3ª�«�®{² C ª��AH{T
³ABHªå ª{«¾Pi´�³�¬�¨�«mÂà®{«�ë @ «�®{²JÅX³�¨.³öª ± ©vª{Á*åFª�«\´�«i¬ÇR\ª ± ¬¥V�®���´ê®{¬ � P @ 6�R ��[[ ; _Pmgf o �
p bH^ ¥t| f$j
� >úP�©^R _ ² qeZ ó o � � \] |����t�esM� W ZX W wº����f o1W [ Y s

¥ í ��¦ ² [ \:f [Hó W ¯T^6Z&\f o ó/[ f W [ Y � W ¹ W ^ o;W  ó Z W [ Y�f o;W s  f�Y�^ o ó/[ h W [ Y W [ Wgo i�X ó X�fgj [ f [ �
j p [ a0\ ó f [ Wgo qeZfgqd^3Z:\ ó ^6X ó/[ a3fgbHqxf [ ^ [ \:�Ec W X&^�Y}X:i�XS\^3byX s���[c6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³;ª ± I�³�¬ 4 «i¬�´3�³T
«�®{¬$¨3ª{«�®�² C ª$�AHX³ABHª�å ª{«�Pi´�³�¬�¨�«mÂ�®{«�ë @ «�®�²8ÅX³�¨.³;ª ± ©�ª{Á*åFª�«\´�«i¬?R ª ± ¬¥V�®���´�®�¬ � P @ 6�R
��[[ ; _dmgf o/p b7^ ¥�| fgj
� >ÙP�©�R _ ² qKZ ó o � � \:] |{���g�esM� W Z�X W wº�v��f o;W [ Y s

¥ í�| ¦ ² [ \:f [Hó W ¯T^6Z&\f o ó/[ f W [ Y¶� W ¹ W ^ o1W  ó Z W [ Y�f o1W s � ¯T� ª � ® \:f�f o r�� p \:\ ó;[ h�a0ftb7qdf [ ^ [ \&�c W X:^6Y�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^7^ [ h ó;[ ^6^3Z ó/[ h ó;[ \:f�qeZ W a0\ ó a0^ s}��[m6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³¶ª ± ¬GBF´-n¢¬GB 4 «i¬�´3�³T
«�®{¬$¨3ª{«�®�²�R�Å�Á*åFªX³�¨�À>Á ª�« ©vª�Á4åHª{«�´&«F¬¥T=äx®�³&´�ëÇR\ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´3��¨�«mÂ-F�©NäyR � �\[<[Wo L _
mgf o/p bH^ ��� æ í f$j�Í >?©�R _�q W ht^6X |$�t� D |�ít¥ _  W i |�í � | æ |{���$íxs9® Y ó/[ c p Zhg]u_H�p^ s

¥ í�� ¦ ² [ \:f [Hó W ¯`^6Z&\f o ó/[ f W [ Yê� W ¹ W ^ o1W  ó Z W [ Y�f o;W s ª fgj�\Sw W Z:^lqx^6Z&jkftZ:b W [ a0^7^ [ h ó/[ ^6^3Z ó/[ h
f$j+a0fgbHqdf [ ^ [ \&� c W X:^6Y�X:i�XS\^3byX sn��[j6`��ª¢¯�´�´�ë�¨�«mÂöª ±qo ¬KB 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®{² C ª��AH�³ABHª�åàª�«R\ª ± ¬JV�®$��´r6�´0� ± ª$��ÁU®{«�¯�´5F C NORd6 ��[<[Wo L _gmtf o;p bH^ |gâ fgj R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´0��¨�«RÂp>�ª�¬	´�³ _
q W ht^6X |$�g¥ D |$í�|�s ² �`°ª ó h�X&fgj�\6_>w W [ pKW Zi}� í ��� yn|{���$íxs �*^6Y�w`f�f�Y ª ]efgZ^6X6_ � W$o ó jkftZ [Hó W _
� ª ² s

¥ ítí ¦ ² [ \:f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ f W [ Y ² [ Y�Z^ W ��f o ó;[Hó=s �>^3�=\] ó;[ z ó/[ h�\:]e^�Ye^3mg^ o ftqebH^ [ \4qeZf�a0^�X:X+fgj
a0ftb7qdf [ ^ [ \&� c W X:^6Y·X&fgj�\Sw W Z:^ s���[s6+��ª¢¯�´�ë�¨�¨�«RÂ�³ � ©uäyR ��[[�� C ª��AH�³ABHªå&N�« ©uäyR ��t
©vª�Á4åHª�³�¨�«RÂúRiÅX³�¬	´�Á�³u8N��ª{Á ©vª�Á4åHª{«�´&«F¬$³ _ ² qeZ ó o |{���t|�s

¥ í æX¦ ² [ \:f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ f W [ Y ² [ Y�Z^ W ��f o ó/[Fó=s9� � v r W w>Z W qeqx^6ZCjkftZ>a0fgbHqdf [ ^ [ \C\:^�XS\ ó/[ h s
��[l6`��ª§¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³ ª ±(4 «F¬	´3��«�®�¬�¨3ª�«\®�² C ª��AH�³ABHªål8�¨3ëwv�¨0ã ��[[��t_Pmtf o;p bH^ |×y��gí fgjZÍ >?©^R _
q W ht^6X�� í �³D¾��æe�g_ ´up ��^3blcxf p Z:hx_ Ä f�mg^6b�cd^3Z |g¥ � |$âl|�����|�s

¥ ímy ¦ ² [ \:f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ f W [ Y ² [ Y�Z^ W ��f o ó/[HóEs ² jkZ W bH^3w`fgZzljkfgZ+a0fgbHqdf [ ^ [ \+Y�^6q o f�i�bH^ [ \\:^�XS\ ó/[ h su��[x6`��ª§¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³ýª ±I�\y ¬KB 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²�©vª�« ± ´0��´�«\¯�´�ª�« R ª ± ¬¥V�®���´ � «mÂ×¨�«�´�´3�³T
¨�«mÂcF 4 ©^R �`�\[<[ ;ML _xq W hg^�X |g| �³D |g� �t_  W i |����g�Ks

¥ í ý§¦ ² [ \:f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ fK_ ² [ Y�Z:^ W ��f o ó/[Fó _�� W f o;W ��[ mt^3Z W Z�Y ó _ W [ Y × ^ [ Z:i  p a6a ó;[HóEstv f�w W ZYeX
W [ \ ó bHf�Y�^ o � c W X:^6Y�\:^�XS\ ó/[ h s���[ R�À�ågå\²1´�Áp´&«F¬	®�²�ziª{²JÀ>ÁU´ ª ± ¬GBF´S6`��ª¢¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³ ª ± ¬KBH´4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²Z©vª{« ± ´3��´�«\¯�´ ª�« ñ ´�åH´&«�ëb®�>&²1´�R�ÅX³�¬�´&Á;³�®�«�ëc>;´&¬JV�ª$�AHX³{F ñ R\> �\[<[Wo L _
q W ht^6X�� |�í D¾� | æ�_bw p [ ^ |g¥ \]}��w peo i��6X&\ |{���gíKs ±Mo ftZ:^ [ a0^t_ � \ W$o i s

� ���



g`Á]2 ç Á ¨�Â�§�©6ë\~tè
¥ ít¥ ¦ ª W b ó ¯`^3i�Y�^�Y W¢W [ Yä @f o zg^6ZúFIZ p ] [ _*^�Y ó \fgZ�X s.Pi´�³�¬�¨�«mÂE©vª�Á�Áp´0��¯&¨3®�² TªONyT	¬KBH´!T R BF´�² ±

©vª�Á4åFª�«�´&«F¬$³�®�«\ëÞR�ÅX³�¬�´&Á;³"s ª qeZ ó/[ hg^3Zy @^6Z o1W hx_�\:f}cx^Oq p c o ó X:]e^6Y W X>] W ZYea3f�mg^6Z`cdf�fgz
� Ï ^�a0^3blcx^6Z |{���$í � s

¥ ítâ ¦ý�>ftcx^6Z&\X  s ¯ ó;[ Y�^3Z smPi´�³�¬�¨�«mÂõN->�v&´�¯&¬JT³N+��¨3´&«F¬	´�ë'RiÅX³�¬	´�Á�³W= Ì ª§ë×´&²T³ t 6�®�¬�¬�´3��«H³ t ®�«�ëPiª¢ª{²T³"s ² YeY ó X&f [ � � ^�X o ^3it_ |{�����es
¥¤æ � ¦ ² [ Y�Z^3w Ï s ¯ ó ZZ:^ o/ouW [ Y�¯`Z p a3^ýw s Ä ^ o X:f [NsT� b7q o ^6b7^ [ \ ó;[ h�Z^3bHf$\^nqeZ:f�a3^6Y p Z^na Wgo/o X s@ © Ì P���®�«H³&®b¯�¬�¨3ª�«F³ýª{« ©vª�Á4å�À>¬	´3�®RiÅX³�¬�´&Á�³ _ | �S�	�"r �gâ Deæ â _ ± ^3ceZ pKW Zi�� ât¥$íxs
¥¤æ���¦ ª \^3qe] W [Hó ^n¯Tf�Y�f ¹ ^0\ Wgo sQP�BH´ ���	�C� P>À>¬	ª���¨3®{²és ² YeY ó X:f [ � � ^�X o ^3it_ |{���t|�s
¥¤æ | ¦O¯ W ZZiI¯`f�^3]eb�_ � ^�a ó ² o cd^3Z:\6_ W [ Y ÏIW [ ��fgZ:\6_�^�Y ó \fgZ�X s|;g��ë 4 «F¬	´0��«\®�¬�¨3ª�«�®{²r©vª�« ± ´0��´&«�¯�´

ª{«ú©�NQPSRÖT=äC®X³&´�ë�R\ª ± ¬¥V�®���´ORiÅX³�¬	´�Á�³uF 4 ©�©uä�RÖR ��[<[Wo L�s ± ^3ceZ pKW Z:il�0� í4|{���gíKs �>^�Y�f [ Yef
¯`^ W a�]N_ � W$o ó jkftZ [Fó W ��� ª ² s

¥¤æ � ¦QFIZ W Y�i·¯Tf�f�a�]N_tw W bH^6X?� p b�c Wgp hg]u_ W [ Y � m W Z�w W a3fgcKX:f [NsmPbBF´lT'«F¨ IM´�ë Ì ª¢ëb´�²8¨�«mÂ
Í ®�«RÂ{ÀF®¢Âb´-T�³&´3� 7 À>¨3ëb´0s ² YKY ó X:f [ � � ^6X o ^6ig_�� âgâgâKs

¥¤æ í ¦QFIZ W Y�i�¯`f�f�a�]u_�w W b7^�X�� p b�c Wgp hg]N_ W [ Y � m W Z¶w W a0ftcKX:f [Ns�P�BF´QT'«F¨ IM´�ë�R ª ± ¬¥V�®���´
ñ ´�ò�´&²1ªå\ÁU´&«F¬f6`��ª§¯�´�³�³"s ² YeY ó X&f [ � � ^�X o ^3it_�� âgâtâes

¥¤ægæX¦ ÏIW m ó YH¯`Z Wgp [ _mwg^ ¹ ª ó m ó o X3_ ² o ^0� ª ] W q ó Z:fx_ W [ Ypwg^6Z:ZiÔ @^3Z�X&\:^3^6hg] sd� ] W \ ó Xv�  ´ s Ô [
o ó/[ ^ W \�r9]�\&\qNréágá	q ó h�X&^6ig^ s zg^ [e[ ^�X W w s ^6Y p á\}6YeceZ Wgp [ á$a3X ó X íby æ � á ² , Ï á{�  ´ .+\ p \fgZ ó Wgo á�_
|���� � s

¥¤æ y ¦ ´ ó f [ ^ o � s ¯`Z ó W [ Y�_ P m W [ ´9W c ó a�]e^g_ W [ Y P
p a0f [ h  ó W f sPv f�w W ZYKX+\:]e^lZ:^6mg^6ZX:^n^ [ h ó �
[ ^6^3Z ó/[ hyf$j p b o X:^6� p ^ [ a0^OY ó W htZ W byX s
��[h6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³�ª ± I [ ¬KB C ª��AH{¨�«mÂê©vª�« ± ´0��´&«�¯�´
ª{« Ä ´�ò�´3��³�´ � «mÂ×¨�«�´�´0��¨�«RÂ _Tq W ht^6XHætýÝD y×y _ Ä f�mg^6b�cd^3Z~� � ���	ý |����t�es   ó a0\:ftZ ó W _C¯ s � s _
� W [ W Y W s

¥¤ætý§¦ ² o;W [ ¯`Zf�w [Ns ² [ ó;[ \:Zf�Y p a"\ ó f [ \f  f�Ye^ oOÏ Z ó mg^ [ ² Z�a�] ó \:^�a"\ p Z:^O� W Z&\ � r  Ï ²
W [ Y�\:f�Y W i < XnX:i�XS\^3byX s�¬GBF´ Ä ®�¬�¨3ª�«\®�² � ë¢Âb´ _�w W [ pKW Zi�� ± ^3ceZ pKW Zi |{���$íKs Ô [ o ó/[ ^ W \6r
]�\&\qNréágá	w>w>w+��� �byes ó cKb s a0ftb}á�Y�^6mg^ o fgqd^3Z�X:wTftZ:z�Xá�Z W \ ó f [ W�o á o ó ceZ W Z:ieá � � �{�es ]�\:b o s

¥¤æ ¥ ¦QF W Z:i ² s ¯ p [ Y�^ o;o _OF W Z^0\:] ´ ^6^g_�wtfg] [  fgZZ ó X6_f^�Z ó X�� W Z:zt^3Z�_ W [ Y ��^ [ h ´uW b s ²
X:f$j�\Sw W Z^7a3fgbHqdf [ ^ [ \Omt^3Z óA� a W \ ó f [ \f�f o s}��[m6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³¶ª ±~4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²x©�ª{« ± ´3�³T
´&«�¯�´pª�«'R ª ± ¬¥V�®���´ Ì ´&¬GBFª¢ë�³U®{«�ë¸Piª¢ª{²T³SF¥R Ì P ��[[<[ L _uq W ht^6XO� � ýÝDd� ímy _ � f o;o f [ htf [ hx_
² p XS\Z Wgo ó W _ Ä f�mg^3blcx^6Z y ��� �7|{�����es

¥¤æ â ¦ ± Z W [ z ¯ p Xa�]eb W [K[ _��>^6h ó;[ ^  ^ p [Hó ^3Z�_ × W [ Xê�>ft] [ ^3Z:\6_���^0\:^6Z ª fgbHbH^3Z o;W Y�_ W [ Y
 ó a�] W ^ o ª \ W$o sS6t®�¬�¬�´3��« N+��¨3´&«F¬	´�ë R\ª ± ¬¥V�®���´ @ ��¯MBR¨�¬	´�¯�¬�À���´0= @ R�ÅX³�¬�´&Á ª ± 6t®�¬�¬	´0��«F³�s
wtfg] [~� ó o ^6i_, ª f [ X6_�� âtâ×yes

� � �



g`Á32 ç Á ¨	Ât§"©3ë\~tè
¥ y�� ¦Ê� ó W � W ó _  ó a�] W ^ o � s ´ i p _ W [ Y?^ W b7� ±KW ó�� f [ h sOPi´�³�¬�¨�«mÂ�©vª�Á�ÁU´3��¯&¨3®�²îTªaNyT	¬KBH´!T R BH´&² ±

©vª�Á4åHª{«�´&«F¬$³?®{«�ë�RiÅX³�¬�´&Á�³ _9a�] W q�\^3Z ² FI^ [ ^3Z ó a ®
[ m ó Zf [ b7^ [ \IjkftZ � Ô v ª v ^�XS\ ó/[ h
W [ Y ØPpKW$o ó \Siê�CZ:^�Y ó a0\ ó f [Ns ª qKZ ó;[ hg^6Z; @^6Z o1W hx_�\:f�cx^~q p c o ó X&]e^�Y W Xl] W Z�Yea0f�mt^3ZOcdf�fgz
� Ï ^6a3^3b�cd^3Z |{���gí � s

¥ y ��¦  W$p Z:f � W qxftZ p X:a ó fx_ ² [ \f [Hó f � W Z � W [Hó h W _ W [ Y ² o ^3� W [ Y�^6Z ´ s6� f o j s Ï ^�X ó h [ W [ Y�^3m Wgo �
pKW \ ó f [ f$j W X p qeqdfgZ:\PX&^6Z:m ó a0^IjkfgZ4b7ftc ó o ^t_Kw ó Z:^ o ^�X:X>q p c o ó X:]dá�X p cKXa0Z ó cx^ W qeq o ó a W \ ó f [ X s4:�
�C� Pe��®{«H³&®×¯&¬$¨3ª{«H³Mª{«QR ª ± ¬¥V�®���´ � «mÂ×¨�«�´�´0��¨�«RÂ _ |gâ �S� | �0r/� � æ â Dd� � ý��t_ Ï ^6a3^3blcx^6Z |{���g�es

¥ y�| ¦ ² o ^ ³ W [ Y�Z W � ^6a�] ó a�] W [ Y  W a W Z ó fs��f o f sOPi´�³�¬�¨�«mÂ¶©vª�Á�ÁU´3��¯&¨3®�²îTªaNyT	¬KBH´!T R BH´&² ± ©�ª{Á*åFªªT
«�´&«F¬$³�®�«\ëÞR�ÅX³�¬	´&Á;³ _xa�] W q�\^3Z � Ô v ª�� ftb7qdf [ ^ [ \X v ^�XS\ ó/[ hH\]eZf p ht] ² X:qx^�a"\&� c W X&^�Y
 ^0\ W Y W \ W s ª qeZ ó;[ hg^6Z� @^3Z o1W hK_6\:fPcx^Tq p c o ó X&]e^�Y W XN] W ZYea3f�mg^6Z�cxf�fgzy� Ï ^�a0^3blcx^6Z |����gí � s

¥ yt� ¦Zwgft] [ � ]e^3^�X&b W [ W [ Y wtfg] [ ÏIW [Hó ^ o X slT Ì¶Í ©vª{Á*åFª�«\´�«i¬3³XTý®ÎRi¨�Á4å�²1´�6`��ª§¯�´�³�³ ± ª��R$åF´�¯�¨ ± Å�¨�«RÂê©�ª{Á*åFª�«\´�«i¬JT=äC®X³&´�ëXR\ª ± ¬¥V�®���´0s ² YeY ó X:f [ � � ^6X o ^6ig_ |{��� � s
¥ ygí ¦ ® Y�b p [ Y  s � o;W Z:zt^g_TÔPZ [ W FIZ p b�cd^3ZhK_ W [ Y Ï fgZf [ ² s ��^ o ^6Y s Ì ª§ë×´&²Z©SBF´�¯\H{¨�«mÂgs

 �Sv �
Z:^�X:X6_Hw W [ pKW Zi |{�����Ks
¥ y æX¦ ² o ó X&\ W ó Z � f�a�z�c p Z [Ns C ��¨�¬�¨�«mÂ � Nx´�¯&¬$¨�ò�´-T�³&´?©v®�³�´�³"s ² YeY ó X:f [ � � ^�X o ^3it_ |{��� � s
¥ yby ¦®  ó \&\fgZ ó f � fgZ:\:^ o;o ^6XX WnW [ Y?� W ¹ W ^ o1W  ó Z W [ Y�f o1W s ��� �  ² �	�  ´ r W qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^*m Wgo �

ó Y W \ ó f [Uó;[ a0Z^3bH^ [ \ W$o bH^0\]ef�Y�f o fghtiOf [ ^ W Z o iý�  ´ Y ó W htZ W bHX s�R\¯&¨3´&«�¯�´Cª ± ©vª�Á4å�À>¬	´3�6`��ª�Â$��®�Á�Á�¨�«RÂ _ ígí r;� � �³D¾� |$â _ |{���t|es
¥ y ý§¦ � m ó a W � Z [ ztf�m ó a s � fgbHqdf [ ^ [ \:�Ec W X:^6Y7X&fgj�\Sw W Z:^`^ [ h ó/[ ^3^3Z ó;[ hI� [ ^3w�a�] Wgo/o ^ [ ht^6X ó;[ X&fgj�\&�

w W Z:^`Y�^3mt^ o fgqebH^ [ \ sÁR ª ± ¬¥V�®���´r8�ª§¯&ÀR³ _ Ï ^6a3^3blcx^6Z |���� � s wtfg] [O� ó o ^3i5, ª f [ X ® Y ó \:ftZX s
¥ yt¥ ¦ � m ó a W � Z [ zgf�m ó a W [ Y  W h [ p X ´9W Z�X:X:f [ _`^6Y ó \fgZ�X s�ä�À>¨�²1ë�¨�«RÂ Ä ´&²J¨3®�>&²1´é©vª�Á4åHª{«�´&«F¬¥T

äx®�³&´�ëXR\ª ± ¬JV�®$��´QRiÅX³�¬	´�Á7s ² Z:\:^6a�] × f p X:^s� p c o ó X:]e^3Z�_ |����t|es
¥ ytâ ¦ � m ó a W � Z [ zgf�m ó a$_ × ^ ó/[K� ª a�]Kb ó Y�\�_×w p Y ó \] ª \ W ¹ fgZ�Y�_ W [ Y~^ p Z:\ � Wgo/o [ W$p _$^6Y ó \:ftZX s=PbBF´

� ª�À���«�®{²'ª ± RiÅX³�¬�´&Á�³Z®{«�ëÇR ª ± ¬¥V�®���´QT�R$åF´�¯�¨3®{²r¨.³�³�ÀF´�ª{« ©uä�R �`_emtf o;p bH^ y æ s
|{���g�Ks
¥¤ý � ¦ � m ó a W � Z [ ztf�m ó ag_ × ^ ó;[e� ª a�]eb ó Y�\6_�w p Y ó \] ª \ W ¹ ftZY�_ W [ Y�^ p Z:\ � se� Wgo/o [ Wgp _e^6Y ó \fgZ�X sn&¬KB 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²ÖRiÅ�Á4åFªX³�¨�À>Áþª�«O©uäyR � s  W i |$í � | æ |{���$íxsx® Y ó blc p Zhg]N_ ª a3f$\ o1W [ Y

���p^ s
¥¤ý���¦ � m ó a W � Z [ ztf�m ó a$_{w p Y ó \:] ª \ W ¹ fgZ�Y�_ W [ Y ª \ ó h ´uW Z�XX&f [ _�^6Y ó \:ftZX sX6`��ª¢¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³xª ±T� ©NäyR

��[[���C ª��AH�³ABHª�åàª�«í©uäyR ��t ©vª{Á*åFªX³�¨�«mÂÎRiÅX³�¬	´�Á�8���ª{Á ©vª�Á4åHª{«�´&«F¬$³"s ² qeZ ó o � � ��t�
|{���t|�s ´Np [ Y�_ ª w`^6Ye^ [Ns

¥¤ý | ¦ÔF ó W [ q W f o f � p hgf o;W _ ® o ó X W cd^0\:\ W�Ï ó Ä ó \:\:fK_ W [ Y ² o jkf [ X:f ±ep hthg^3\&\ W s`v ]K^ ³ ^6Y ó ^3mt^ [ \&�
c W X:^6Y ó/[ jkZ W XS\Z p a0\ p Z^ W [ Y ó \�X W qeq o ó a W \ ó f [ \:f~\]e^7Ye^3mg^ o ftqebH^ [ \�f$j
\]e^HfgqKXXIw+jkbHX s4:�
�C� Pe��®�«F³�®b¯�¬�¨3ª�«F³;ª�«ÎR ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´3��¨�«mÂ _ | ý�� â �"r ¥t| ý�D ¥ æ � _ ª ^6q�\:^6b�cd^3Z |���� � s

� �t|



g`Á]2 ç Á ¨�Â�§�©6ë\~tè
¥éý � ¦QF ó f�m W [e[Hó Ï ^ [ W ZfK_ ² [ Y�Z^ W ��f o ó;[Hó _ W [ Y � f o jkh W [ h ® bHbH^3Z ó a�] s+® W Z o i}qd^3Z:jkfgZb W [ a3^

\^6X&\ ó;[ h�f$jCY ó X&\:Z ó c p \:^�Y�X&fgj�\Sw W Z:^ W qeq o ó a W \ ó f [ X s>��[E6`��ª§¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³Uª ± ¬KBH´ o ¬GB 4 «F¬	´0��«\®ªT
¬�¨3ª�«\®�² C ª$�AHX³ABHª�å�ª�«�R ª ± ¬¥V�®���´96�´0� ± ª$��ÁU®{«�¯�´RF C NORH6 ��[[io L _gmgf o;p bH^ |gâ f$j R ª ± ¬¥V�®���´
� «RÂ{¨�«\´�´0��¨�«RÂg>�ª�¬	´�³ _�q W hg^6X âgí D¾� �g�Ks ² �`Øª ó htX:f$j�\�_Hw W [ pxW Zi~� í ��� y7|{���gíKs �>^6YewTf�f�Y
ª ]KfgZ^6X6_ � Wgo ó jkfgZ [Hó W s

¥éý í ¦QF ó f�m W [e[Hó Ï ^ [ W ZfK_ ² [ YeZ:^ W �Mf o ó;[Hó _ W [ Y � f o jkh W [ h ® bHb7^6Z ó a�] s�Pi´�³�¬�¨�«mÂ�©vª�Á�Áp´0��¯&¨3®�² T
ªaNyT	¬GBF´�T RfBH´&² ± ©�ª{Á*åFª�«\´�«i¬3³O®�«�ëwR�ÅX³�¬	´&Á;³ _Pa�] W q�\^3Zú�M^6Z&jkftZ:b W [ a0^ v ^�XS\ ó/[ h�f$j Ï ó XS�
\Z ó c p \^6Y � fgbHqxf [ ^ [ \ ² Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^6X s ª qKZ ó;[ hg^6Z® @^3Z o;W hK_d\:f�cd^7q p c o ó X:]e^6Y W XI] W ZY��
a3f�mg^3Z`cdf�ftz�� Ï ^�a0^3blcx^6Z |{���$í � s

¥éý$æX¦ ® XY�ht^3Z �Ðs Ï ó ³ z�X&\:Z W s Ä fg\:^6X
f [ XS\Z p a0\ p Z^6Y7qeZfghtZ W bHb ó;[ h sev ^�a�] [Hó a W$o �>^3qdfgZ:\ v�s ×�s �
�>^6qxftZ&\`ý � � � ª ^I� �g� _ v ^6a�] [ f o fgh ó a Wgo � [Hó mg^6ZX ó \Si�f$j ®vó;[ Y�]ef�mt^ [ _ ² qeZ ó o � â ý �es Ô [ o ó/[ ^
W \6r�]�\&\:qur¤átá	w>w>w s a3X s p \^0� W X s ^6Y p á p X:^3Z�X�á ®
� Ï á�^3w*Y ��| ���xá ®
� Ï |�í�âes qdY�j s

¥éý y ¦ � f o jkh W [ h ® bHbH^3Z ó a�] s � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ ñ ¨.³�¬E��¨h>&À>¬�´�ëõNy>�v&´�¯�¬$³"s wtfg] [ � � ó o ^6i%, ª f [ X3_
|������Ks

¥éýgý§¦ � f o jkh W [ h ® bHbH^3Z ó a�] s ª fgj�\Sw W Z:^T^ [ h ó/[ ^6^3Z ó/[ h W [ Y�b ó YeY o ^3w W Z^gr W Z:f W Y�b W q st��[(6`��ª{T
¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³�ª ± ¬GBF´ �g� ¬KB 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²�©vª�« ± ´3��´&«�¯�´pª�«¿R\ª ± ¬JV�®$��´ � «RÂ{¨�«\´�´3��¨�«mÂhF 4 ©^R � T[[ L _eq W hg^6X��t�	ýÝDd� ��|�s ² �` �
Z^6XX6_ |{�����es

¥éý ¥ ¦ � f o jkh W [ h ® bHbH^3Z ó a�] s Ï ó X&\:Z ó c p \:^6Y·a0ftb7qdf [ ^ [ \l\^6a�] [ f o fgh ó ^6X W [ Y¢\:]e^ ó ZyX:f$j�\Sw W Z^
^ [ h ó;[ ^3^6Z ó;[ h ó bHq o ó a W \ ó f [ X s���[�6`��ª§¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³�ª ± ¬GBF´ �0o ¬KB 4 «F¬	´0��«\®�¬�¨3ª�«�®{²�©vª�« ± ´0��´&«�¯�´
ª{«�R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂcF 4 ©^R � T [$� L _Kq W hg^�X+æ � ýÝD�æ ímyes ² �` �CZ:^�X:X6_ |{���t|�s

¥éý â ¦ � f o jkh W [ h ® b7bH^6Z ó a�] W [ Yêw W bH^6X ª zt^ [ ^ s  f�Ye^ o Y�Z ó mg^ [ qd^3Z:jkfgZb W [ a0^ W [ W$o i�X ó X�f$j
^ [ \^3ZqeZ ó X:^ ó;[ jkftZ:b W \ ó f [ X:i�XS\^3byX s7��[m6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³�ª ± ¬KBH´ 4 «F¬	´3��«�®�¬�¨3ª�«\®�² C ª��AH�³UBFªå
ª{«�PF´�³�¬$¨�«RÂ¶®{«�ë @ «�®�²8ÅX³�¨.³�ª ± ©vª�Á4åHª{«�´&«F¬¥T=äx®�³�´�ëXRiÅX³�¬	´�Á�³�F�P @ ©vª`R+ã [ ;ML _ |{���t�es

¥ ¥�� ¦ � f o jkh W [ h ® b7bH^6Z ó a�] W [ Y ² o ^0� W [ Ye^3Z � f o jS_N^6Y ó \:ftZX s � «�ë 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�² C ª��AH{¨�«mÂ
©vª�« ± ´0��´�«\¯�´ ª�« ©vª�Á4åHª{«�´&«F¬ ñ ´�å�²1ª{Å�ÁU´&«F¬(F�© ñÒ�\[<[io L�s  W i |{� � | � |{���$íxs�® Y ó b7�
c p Z:ht]N_ ª a0fg\ o1W [ Y}���p^ s

¥ ¥ ��¦ × W [ X&� ® Z ó z ® Z ó z�X:X:f [ _  W h [ p X���^ [ zt^3Z�_
¯`Z ó W [ ´ igf [ X3_ W [ Y ÏIW m ó Y ±xW Y�f s�T Ì¶Í �P�ª§ª�² H{¨�¬=s
¥ ¥t| ¦ýw W a�z�i ® XS\ p c o ó ^6Z W [ YEwg^ W [ �  W Z ó ^ ±xW m�Z^ sÑä�À>¨�²1ë�¨�«RÂ Ä ´�²J¨3®�>�²�´à©vª�Á4åHª{«�´&«F¬¥T=äx®�³�´�ëR ª ± ¬¥V�®���´¿R�ÅX³�¬	´&Á _�a�] W qe\:^3Z � fgbHqdf [ ^ [ \  f�Y�^ o X W [ Y v ^6a�] [ f o fthgit_*q W ht^6X�ætýÝD ¥×yKs² Z&\^6a�] × f p X&^Ê� p c o ó X&]K^3Z�_ |{���t|�s
¥ ¥g� ¦ � f o ó;[ ² \z ó/[ X:f [ ^3\ W$o s ©�ª{Á*åFª�«\´�«i¬JTU>�®�³�´�ëU6`��ª§ë�ÀF¯&¬ Í ¨�«�´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ V�¨�¬GB�T Ì¶Í s² YeY ó X:f [ � � ^6X o ^6ig_ |{��� � s

� �t�



g`Á32 ç Á ¨	Ât§"©3ë\~tè
¥ ¥gí ¦ÔFIZ:^6h ± Z W [ z�X3_ ² o ^0� × p cec W Z�Y�_ ª ] ó z�] W Z^6X:]  W ³ p byY W Z�_�wtfg] [ Ä ^ ó o X:f [ _ Ï fgZ ó/[ W

��^0\:Z ó p _�wt^3ZfgbH^��>f o ó W _ W [ Y  p ZZ W i � f�f�YeX ó Y�^ s ² \:f�f o X&^3\ljkftZHqx^6Z&jkftZ:b W [ a0^~^ [ �
h ó;[ ^3^6Z ó;[ h W [ Y7X:f$j�\Sw W Z^+Y�^6X ó h [ f$j�a o ó ^ [ \:� X:^3Zmg^6Z@X&i�X&\:^3byX s"6t´3� ± ª���Áp®�«\¯�´ � òX®{²JÀF®�¬�¨3ª�« _
|�í �S�0� | �0r/�t�	ýÝDd� �by _ Ä f�mg^6b�cd^3Z�� âtâ æ s

¥ ¥ æX¦  ó a�] W ^ o ² s ± Z ó ^�Y�b W [ W [ Y wt^ ¹ Z^3i  s  @f W X s�R\ª ± ¬JV�®$��´ @ ³�³&´�³�³�Áp´&«F¬w=���´�²J¨3®�>�¨�²8¨�¬$Å t
³&® ± ´&¬$Å t ¬	´�³�¬	®�>&¨�²J¨�¬�Å�s wtfg] [~� ó o ^3iU,�X:f [ X6_�� âtâ æ s

¥ ¥by ¦ ® Z ó a�]XF W bHb W _b� ó a�] W Z�Y × ^ o b~_m�>fgcd^3Z:\vwgft] [ X:f [ _ W [ YUwgft] [   o ó XX ó Y�^�X s ñ ´�³�¨8Â×«�6�®�¬¥T
¬�´3��«H³W= � ²1´&ÁU´&«F¬$³;ª ±xÄ ´�ÀR³&®�>�²1´XN->�v&´�¯&¬JT³N+��¨3´&«F¬	´�ëÞR\ª ± ¬JV�®$��´0s ² YKY ó X:f [ � � ^6X o ^6ig_�� âgâ æ s

¥ ¥ ý§¦Zwg^6Z:ZiÔF W fx_<^ W b W$o F p q�\ W _ ª ] W$o ó/[Fó F p q�\ W _ W [ Y ª ó bHf [ ª ] ó b s Ô [ c p ó o Y ó/[ h4\^6X&\ W c o ^
X&fgj�\Sw W Z:^`a0ftb7qdf [ ^ [ \X s���[ w s Ï ^ W [ W [ Y ² s FIZ W mg^ o _	^6Y ó \:ftZX6_ 6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³xª ±f4 «i¬�´3��«�®{T
¬$¨3ª{«�®{²�©vª�« ± ´0��´�«\¯�´pª{«é©vª{Á*åFª�«\´�«i¬JTU>�®X³&´�ë�R\ª ± ¬JV�®$��´QRiÅX³�¬�´&Á tT��[[��t_dq W hg^�Xn� �t¥ D¾� | �t_
|{���t|�s

¥ ¥t¥ ¦ ÏPW m ó YõF W Z o1W [Ns ª f$j�\Sw W Z^ W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^gr W Z:f W Y�b W q s ��[ ² [ \]ef [ i ± ó/[ zt^ o XS\^ ó;[ _
^6Y ó \:ftZ6_ 8�ª{À>«�ë×®{¬$¨3ª{«êª ± R\ª ± ¬¥V�®���´ � «mÂ×¨�«�´�´0��¨�«RÂ _Kq W ht^6X â ��Dd� � � s ² �` �
Z:^�X:X6_ |{�����Ks

¥ ¥tâ ¦ ÏPW m ó YÙF W Z o1W [ W [ Yú�>ftcx^6Z&\ ² o;o ^ [Ns ± ftZ:b Wgo ó;�&ó;[ h W Z�a�] ó \^6a0\ p Z W$o a0f [e[ ^6a0\ ó f [Ns���[-6`��ª{T
¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³¶ª ± ¬KBH´UI��¬GB 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²x©�ª{« ± ´3��´&«�¯�´�ª�«¸R ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´0��¨�«RÂ _Mq W ht^6X
ý���D ¥��Ks���®
®
® � fgbHq p \:^3Z ª f�a ó ^3\Si?�
Z^6XX3_  W ig_��1�$� | ��� âgâ$íxs ª fgZZ:^ [ \fK_ � \ Wgo i s

¥ â�� ¦ ÏPW m ó YwF W Z o1W [ _��>ftcx^6Z&\ ² o;o ^ [ _ W [ Y��gft] [ ÔIa�zg^6Z:c o f�fgb s ² Z�a�] ó \:^�a"\ p Z Wgo b ó X:b W \�a�]
fgZ�w>]�i ó \ < X}] W Z�Y·\:f¢c p ó o YºX&i�X&\:^6b f p \}f$j�^0� ó XS\ ó/[ h�q W Z:\X s«��[Q6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³cIHn&¬KB4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²'©vª�« ± ´3��´&«�¯�´Zª�«úR\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«F«\´�´0��¨�«RÂ _�q W ht^6X+��ý â D¾� ¥ æ�_ ² qeZ ó o � âtâ æ s

¥ â ��¦ ÏPW m ó Y;F W Z o1W [ W [ Y  W Z:i ª ] W w sÁR ª ± ¬¥V�®���´ @ ��¯\B>¨�¬�´�¯&¬$À���´1=f6t´3��³EåH´�¯&¬$¨�ò�´xª{«¶®�« � ÁU´3�$Â�T
¨�«mÂ ñ ¨.³&¯&¨ å�²J¨�«\´0s �
Z^ [ \ ó a0^3� × W$o;o _�� âgâ � s

¥ â�| ¦ � W [ FIfgZ:\:f [ W [ Y ² [e[ WH´ ó p s ª f$j�\Sw W Z^Pa3fgbHqdf [ ^ [ \*� pKWgo ó \Si W XX&^�X:X:bH^ [ \ ó/[ qeZ W a"\ ó a3^gr
X p a3a0^�X:X:^6X W [ Y�qeZ W a0\ ó a Wgo ó bHqx^�Y ó bH^ [ \�X sl��[E6`��ª¢¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³?ª ± ¬GBF´ �0o ¬KB 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²
©vª�« ± ´3��´&«�¯�´�ª�«wR\ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´0��¨�«RÂmF 4 ©^R �Û��[[�� L _�q W hg^6XOætægæ`D�ægæ ¥ _ Ä ^6w P ftZ:z¾_
|{���t|�s ² �` �
Z^6XX s

¥ ât� ¦ Ï ftZ:fg\:]�iÎFIZ W ] W b snv ^6X&\ ó;[ h{ftc ³ ^6a0\&� fgZ ó ^ [ \:^6Y�X:i�XS\^3byX sn��[õN�ò¢À>Á � òX®{²JÀF®�¬	´�³W=;R ª ± ¬¥TV�®���´�Pi´�³�¬�¨�«mÂ'PFª§ª�²T³"s ÔPm p b ´ \�Y s _ ± ^3cKZ pKW Z:i�� âgâ � s
¥ âgí ¦®  ó;[ a0^ [e� f�FIZ W X:X ó W [ Yí� W ¹ W ^ o1W  ó Z W [ Y�f o1W sÐv f�w W ZYKX W$p \fgb W \ ó a�a3fgbHqdftX ó \ ó f [ W$o

qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^ W [ W$o i�X ó XHf$jOa0ftbHqxf [ ^ [ \&� c W X&^�Y·X:i�XS\^3byX s ��[Q6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂàª ±�o ¬GB 4 «ÖT
¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®{² C ª��AH�³ABHªå ª�«�R\ª ± ¬JV�®$��´_6t´3� ± ª���Áp®�«\¯�´jF C NORH6 ��[<[Wo L _`mgf o;p bH^ |gâ fgjR\ª ± ¬JV�®$��´ � «RÂ{¨�«\´�´3��¨�«mÂc>;ª�¬	´�³ _@q W hg^�X7æ â DH� �es ² �` ª ó htX:f$j�\6_f� W [ pKW Z:i�� í ��0� |{���$íKs
�>^6YewTf�f�Y ª ]efgZ^6X6_ � W$o ó jkftZ [Fó W _R� ª ² s

� �$í



g`Á]2 ç Á ¨�Â�§�©6ë"�tè
¥ â æX¦ × W [ X&�tFI^6Z:] W Z�YXFIZ:fAK_ ��[ W ª a�] ó ^0jk^3Z�Y�^�a�zg^3Z�_ W [ YÙFI^3fgZhg^ Ï ó;[NsÔPF´�³�¬$¨�«RÂ_©vª�Á�Áp´0��¯&¨3®�² T

ªaNyT	¬GBF´�T RfBH´&² ± ©vª�Á4åHª{«�´&«F¬$³U®�«\ëÙRiÅX³�¬	´�Á�³ _�a�] W q�\^3Z  f�Y�^ o ó;[ h W [ Y � b7q o ^6b7^ [ \ W \ ó f [
fgj@¯ p ó o \&� ��[ � f [ \:Z W a0\ v ^�XS\ s ª qeZ ó/[ hg^3Z� @^3Z o;W hK_e\f�cd^�q p c o ó X&]K^6Y W X>] W Z�Yea3f�mg^3Z>cdf�fgz
� Ï ^�a0^3blcx^6Z |{���$í � s

¥ â ��¦ Ï ó a�z × W b o ^0\ s � f [ \ ó;[ p ó \Si ó/[ X:f$j�\Sw W Z^yX&i�X&\:^3byX s}��[b6`��ª¢¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³¶ª ± ¬GBF´ 4 «F¬	´0��«\®ªT
¬�¨3ª�«\®�²�RiÅ�Á4åHª�³�¨�À>Á ª{« R ª ± ¬¥V�®���´ÎPi´�³�¬�¨�«mÂ�®�«\ë @ «�®�²8ÅX³�¨.³(F 4 RÁR}P @ ��[<[$� L _¾mgf o/p bH^ | ý
fgj R\ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´3��¨�«mÂ_>;ª�¬	´�³ _¾q W hg^�X�� â �`D |{���es ² �`ÿª ó h�X&fgj�\6_|� pKo i |t| � |�í}|{���t|es� ftb W � � \ W$o i s

¥ â ý§¦ Ï ó a�z × W b o ^3\ s ª fgj�\Sw W Z:^�a3fgbHqdf [ ^ [ \�X&i [ \:]K^6X ó X4\:]e^6fgZi¾r ² X p c¾Y�fgb W ó;[ �E\:^�XS\ ó/[ h W q��
qeZf W a�] s ª ^3b ó/[ W Z W \ ��[ jkftZ:b W \ ó f [ ª a ó ^ [ a3^ W [ Y v ^�a�] [ f o fghti ��[ X&\ ó \ p \^l� � ª v+� á � Ä�� �"_� peo i{æ	\] |����gíKs � ó X W _ � \ W$o i s

¥ âg¥ ¦ ² o;W [7× W Z:\:b W [ W [ Y?^�^ [K[ ^0\] ÄPW h ó/[Nsev ]K^ ² F ® Ï � ª \f�f o XMjkftZ@bHf�Ye^ o c W X&^�Yn\^6X&\ ó;[ h s
��[b6`��ª¢¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³úª ±g4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®{²?R�Å�Á*åFªX³�¨�À>Á ª�« R\ª ± ¬JV�®$��´¸PF´�³�¬$¨�«RÂO®�«�ë @ «\®�²JÅX³�¨.³F 4 RÖR}P @ ��[[io L _dq W ht^6XI� |gâ D¾� �t| _� peo i��g�3�� í7|����$íxs ¯`f�XS\f [ _  W X:X W a�] p X:^0\:\X6_R� ª ² s

¥ âgâ ¦ � ftc ×�ó ^3Zf [ X s�v ^�XS\ ó/[ hOjkZfgb Wg� X:qx^�a ó/� a W \ ó f [Ns^R\ª ± ¬JV�®$��´�Pi´�³�¬�¨�«mÂ t z�´0��¨ IM¯�®{¬$¨3ª{«�®�«�ë
Ä ´�²J¨3®�>�¨�²8¨�¬$Å _�ý�r;� â D �g� _x� âgâ ý s

¥/� ��� ¦ � ] W Z o ^6X ² sK×OsK× f W Z:^ ss©vª{Á�Á�À>«F¨3¯�®�¬�¨�«mÂXR\´ML&ÀF´�«i¬$¨3®{²�6`��ª§¯�´�³�³"s �
Z^ [ \ ó a0^ × W$o;o _�� âg¥ æ s
¥/� � �&¦ � ]eZ ó XS\ ó/[ ^ × fgjkbH^ ó XS\^3Z�_ � fgcd^3Z:\ Ä fgZ�Y�_ W [ Y Ï ó o ó q ª f [HóEs @ ågå\²J¨3´�ëÞR ª ± ¬¥V�®���´ @ ��¯MBR¨�¬	´�¯!T

¬�À���´3s ² YKY ó X:f [~� ^6X o ^6i?�
Zf$jk^6XX ó f [ W$o _¾� âgâtâes
¥/� �t| ¦s� W f o;W ��[ mt^3Z W Z�Y ó W [ Y  W XX ó bHf v�ó mtf o ó=s~8'ª���Áp®�² Ì ´�¬KBHª§ëX³ ± ª��U¬KBH´ ñ ´�³�¨8Â×«¿ª ± ©vª�Á�T

å\À>¬�´3� t ©�ª{Á�Á�À>«F¨3¯�®{¬$¨3ª{« ®�«�ë¿R ª ± ¬¥V�®���´ RiÅX³�¬�´&Á�³i=ÎR\ª ± ¬JV�®$��´ @ ��¯MBR¨�¬	´�¯�¬�À���´ _
a�] W qe\:^3Z
ª fgj�\Sw W Z:^ ² Z�a�] ó \:^�a"\ p Z:^�jkfgZ � ftZ:Z^6a0\ � fgbHqxf [ ^ [ \�X ² XX&^6b�c o i s Ä4p b�cd^3Z |g¥��$í�ó;[
´9Ä �+ª s ª qeZ ó;[ ht^3Z�_ |����t�es

¥/� �g� ¦ºFIZ^3htfgZ�^ ó a � Wgo ^�X W [ Y�� ó bÛY�^6X � ó m ó�� Z^6X s�P�BH´ @ ��¬�ª ± ¬GBF´ Ì ´&¬	®×ª�>�v&´�¯�¬�6+��ª�¬	ª¢¯�ª{²és  �Sv
�
Z^6XX6_�� âgâ � s

¥/� �$í ¦ ² [e[ ^3zt^x^ o ^6^3qd^g_��gf�X � W Z:bH^6Z6_ W [ Y � ó b ¯ W X&\ s Ì�ñ @ � @0å�²1®{¨�«�´�ë¸T P�BH´ Ì ª¢ëb´�²
ñ ��¨�òX´&« @ ��¯MBR¨�¬	´�¯&¬�À���´1=r6`��®b¯�¬�¨3¯�´�®{«�ë?6`��ª�Á�¨.³&´0s ² YeY ó X&f [ � � ^6X o ^3ig_ |����t�es

¥/� � æ�¦s�
] ó o ó qKqx^~¯ s ^�Z p a�]t\^ [Ns�v ]e^ íH� �ym ó ^6w�bHf�Y�^ o f$j W Za�] ó \:^�a"\ p Z:^ s 4�
�
� R\ª ± ¬¥V�®���´ _� | �����"r í�| D�æ � _ Ä f�mg^3blcx^6Z�� âgâ æ s
¥/� � �{¦s�
] ó o ó qKqx^I¯ s ^�Z p a�]t\^ [Ns�P�BH´ Ä ®�¬�¨3ª�«\®�²�T'«F¨ IM´�ëq6+��ª¢¯�´�³�³i= @ « 4 «F¬E��ª§ë�ÀF¯&¬$¨3ª{«Ks ² YeY ó X&f [

� ^6X o ^6i ´ f [ hgb W [ _ |{�����es
¥/� � ýX¦ ª a3f$\:\  s ´ ^3w W [ Y�f�w*X:z ó=s ± Z W b7^6wTftZ:z�XOjkfgZHa0fgbHqdf [ ^ [ \&� c W X:^6Y¢a o ó ^ [ \0á�X:^3Zmg^3Z7a0ftbl�

q p \ ó;[ h s @ © Ì ©vª�Á4å�À>¬�¨�«mÂXRiÀ���ò�´�ÅX³ _ ��� �S�	�"r � D | ý�_  W Z�a�]�� âgât¥es
� � æ



g`Á32 ç Á ¨	Ât§"©3ë"�tè
¥;� �t¥ ¦ � ]e^ [ h�� s ´ ó;[ _ ² o cd^3Z:\:f ² m�Z ó \ � ^3Z�_ ® o1W ó;[ ^ � ^3i p zt^3Z�_ W [ Y ª W ó � ´uW ó ´ f s � X:X p ^6X ó/[

ó/[ \^3Zfgqd^3Z W c ó o ó \Si W [ Y�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^Tmt^3Z óA� a W \ ó f [ýó/[ W b peo \ ó � fgZcO\:^ o ^�a0ftb7b p [Hó a W \ ó f [ X
^ [ m ó Zf [ b7^ [ \ s ��[Q6`��ª§¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³öª ± ¬KBH´ 4 «F¬	´3��«�®�¬�¨3ª�«\®�²�©�ª{« ± ´3��´&«�¯�´Oª�« ñ ´�åH´&«�ëb®�>&²1´RiÅX³�¬	´�Á�³;®�«�ëg>;´&¬JV�ª$�AHX³�F ñ R\> ��[[<[ L _dq W hg^6X>æ<��ý�Deætýgæ�_ |������es

¥;� �tâ ¦R� W a3� p ^�XS� ´ f p ó X ´ ó f [ X s ² Z ó W [ ^Oæe_ óFó ht]�\*æ � �Ij W ó o;p Z:^t_�Z:^6qxftZ&\>c�iy\]e^ ó/[ � p ó Zi�cdf W Z�Y s² m W ó o1W c o ^ W \�r�]t\:\:qNréágá ³ W m W s X p [us a3fgb}á	qd^3ftq o ^�á ³ W h�á ² Z ó W [ ^�æ s ]�\:b o _e� âtâ � s
¥;�g� � ¦n¯`^3m ´ ó \&\ o ^3w`f�f�Y�_¢��^3\:^3Z'��fgqdf�md_ ´ ftZ:^ [e� f ª \Z ó h ó;[Hó _ W [ Y Ä ó a�z ª ]eZi W [ ^ s  f�Y�^ o;o ó/[ h*\:]e^

^ ¹ ^6a0\Xnfgj`a0ftb�c ó;[Hó;[ h�Y ó mt^3Z�X&^HX:f$j�\Sw W Z^Oj W$pKo \�Y�^3\:^�a"\ ó f [ \:^�a�] [Hó � p ^6X s 4�
�
� Pe��®{«H³³T
®×¯&¬$¨3ª{«Oª{«ÎR ª ± ¬¥V�®���´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ _ | �x�S� | �"r;�g�	ætýÝDd�g�0��ý�_ |{�����es

¥;�g�t��¦ PCW [ ´ ó p _ � W [ FIftZ&\f [ _ ² [e[ W�´ ó p _ Ä ó/[ h-� ó W [ hx_ W [ Y ª ] ó q ó/[ h � ]e^ [Ns Ï ^�X ó h [Fó/[ h W
\:^�XS\lX p ó \:^yjkftZO^3bHq ó Z ó a W$o;o i�� c W X:^6Y�b ó YeY o ^6w W Z:^yqd^3Z:jkfgZb W [ a3^yqeZ:^�Y ó a"\ ó f [us}��[b8'ª���¬�¨GT
´�¬KB 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²M©vª�« ± ´0��´&«�¯�´pª{« Pi´�¯\B>«�ª{²1ª�Â×Å_ª ± N->�v&´�¯�¬¥T³N+��¨3´�«i¬�´�ë Í ®{«mÂ×ÀF®&Âm´�³�®{«�ëRiÅX³�¬	´�Á�³�F�P?N®N Í R�6�®×¯&¨ I�¯ ��[[�� L _ ª i�Y [ ^3it_ ² p XS\Z Wgo ó W _ |{���t|es ² �+ª s

¥;�g� | ¦ ÏPW m ó Y � s ´Np a�z�] W b�_f�gft] [ ´ s ^�^ [e[ ^6ig_ ´uW Z:Zi  s ² p h p XS\ ó/[ _�� W bH^6XQ @^3Z W _ Ï f p h
¯`Z:i W [ _ W [ Y � W$o \:^6Z  W [e[Ns ª qx^�a ó/� a W \ ó f [ W [ Y W [ W$o i�X ó XHf$jnX:i�X&\:^6b W Za�] ó \^6a"\ p Z^
p X ó/[ h�Z W q ó Y�^ s 4�
�
� Pe��®{«H³&®×¯&¬$¨3ª{«H³xª�«XR\ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´0��¨�«RÂ _ | �t� í �0r �t� �`D � ætæ�_ ² qeZ ó o
� âtâ æ s

¥;�g� � ¦ ± Z W [ z ´�� Y�^3Z�X6_ � m ó a W � Z [ ztf�m ó a$_ W [ Y ² [ Y�Z^ W X ª ³O� hgZ^ [Ns ² a3fgbHqxf [ ^0\:�Ec W X:^6YnX:f$j�\Sw W Z^
W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^�jkfgZ ó/[ Y p X&\:Z ó Wgo a0f [ \Z:f o s`��[h6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³�ª ±cC�4 ©^R @ �\[<[$�g_¾q W ht^6Xn� âg� D
|{�gí _ ² p h p X&\6_ | æ	� ���H|{����|�s  f [ \Z�` W$o _ � W [ W Y W s

¥;�g� í ¦ � ^6i o;p [ ^ W f W [ Y �*W m ó X&] W [ z W Z�^ sC� it^3Z s ² p X:^3Z:� fgZ ó ^ [ \^6Y�X&i [ \:]K^0\ ó a�w`fgZz o f W Y
hg^ [ ^3Z W \fgZ sx��[hI � ¬KB 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²�©vª�« ± ´0��´�«\¯�´;ª�« ñ ¨.³�¬E��¨h>�À>¬	´�ë¶©�ª{Á*å\À>¬$¨�«RÂ�RiÅX³�¬	´�Á�³F 4 © ñ ©^R ã : � L _xq W ht^6X | ý � D | ýgý sg��®
®C® � fgbHq p \^3Z ª f�a ó ^0\Si��
Z:^�X:X6_d� p [ ^y� âtât|es

¥;�g�	æX¦R�g^ ¹  W hg^3^t_ ÄPW Z W [ zt^3Z Ï4pKo;W it_ ª p X W [·®�ó X:^ [ c W a�]N_ W [ YG�g^ ¹ ^�Z W bH^3Z s ª qx^�a ó jki ó;[ h
Y ó XS\Z ó c p \^6Y�X&fgj�\Sw W Z:^ W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^6X su��[-6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³ y ¬KB � À���ª�åH´�®{«�R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨GT
«�´�´3��¨�«mÂ ©�ª{« ± ´3��´&«�¯�´SF � R � ©s: y L _Kq W hg^6XI� � ý�D¾��æ � _ ª ó \hg^6X6_ ª q W ó/[ _N� âtâ æ s

¥;�g�0��¦ ´ ^6f [ W ZY�f  W Z ó W [Fó=s ¯T^6] W m ó ftZ@a W qe\ p Z^ W [ Y7\^6X&\@jkfgZ
mt^3Z ó jki ó;[ h�^3mgf o m ó;[ hna0ftb7qdf [ ^ [ \&�
c W X:^6Y«X&i�X&\:^3byX s ��[�6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ ª ±�� �X¬KB 4 «F¬	´3��«�®�¬�¨3ª�«\®�²�©�ª{« ± ´3��´&«�¯�´ ª�«ÍR\ª ± ¬JV�®$��´
� «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂhF 4 ©^R � �\[<[Wo L _xq W hg^�X*ý ¥ D ¥�� _  W i |$� � |$¥7|{���$íKs9® Y ó;[ c p Zhg]N_ ª a0f$\ o;W [ Y�_
�p^ s

¥;�g��ý§¦ Ï f p h  a � o;o Zf�i s  W X:XuqeZf�Y p a0^�YnX&fgj�\Sw W Z:^
a3fgbHqxf [ ^ [ \�X s$��[ � s ÄPW$p Z W [ Yn¯ s �*W [ Y W$o;o _
^6Y ó \:ftZX6_ R ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´0��¨�«RÂ= Ä ´ åFª���¬Êª�«�® ©vª�« ± ´0��´&«�¯�´Ù>�Å ¬GBF´g> @ P?NÃR ¯�¨3´&«�¯�´
©vª�Á�Á�¨�¬�¬�´�´ _eq W hg^6X�� �g¥ Dd��ætæ�_x� â � âes

� � �



g`Á]2 ç Á ¨�Â�§�©6ë"�tè
¥/�t� ¥ ¦ Ä ^ [ W Y  ^6Y�m ó Y�f�m ó ag_ ® Z ó a  s ÏIW X:]ef$jkit_ W [ Y � ó a�] W Z�Y Ä sxv W i o ftZ s`v ]e^OZf o ^nf$j�b ó Y��

Y o ^3w W Z^ ó/[ W Za�] ó \^6a"\ p Z^0� c W X:^6Y�X&fgj�\Sw W Z:^HY�^3mt^ o fgqebH^ [ \ s 4 «F¬	´0��«\®�¬�¨3ª�«�®{² � ª�À���«\®�²�ª ±R ª ± ¬¥V�®���´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂú®�«\ëge�«�ª{V�²1´�ë&Âm´ � «mÂ×¨�«�´�´0��¨�«RÂ _u� � � í �0r � ��ý�D �gât� _ |����g�Ks
¥/�t� â ¦ Ä ^ [ W Y  ^�Y�m ó Yef�m ó a$_>��^6i�b W [ ÔPZ^ ó;� it_H� W X&f [{®*s � fgcec ó/[ X6_ W [ Y � ó a�] W ZY Ä sxv W i o fgZ s

�PX ó;[ h�fgc ³ ^�a"\&� fgZ ó ^ [ \:^�Y�\Si�q ó/[ h�\:f�X p qeqdfgZ:\ W Za�] ó \:^�a"\ p Z Wgo Ye^6X ó h [ ó;[ \:]K^ � | X&\Si o ^ s
��[�6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³êª ±_o ¬GB RiÅ�Á4åFªX³�¨�À>Á ª�« ¬GBF´-8 À>«\ë×®�¬�¨3ª�« ª ± R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂF�8=R ��o L _>q W ht^6X |$í D ��|�s ² �` �
Z^6XX6_PÔIa"\:ftcx^6Z�� âtâ � s ª W [ ± Z W [ a ó Xa0fx_ � Wgo ó jkfgZ [Hó W
�$� ª ² � s

¥/� |{� ¦ Ä ^ [ W Y  ^�Y�m ó Y�f�m ó a$_ ÏIW m ó Y ª s � ftX:^ [ c o;p b�_ ÏIW m ó Y ± s � ^�Y�b ó o ^6X6_ W [ Y~� W X:f [O®4s � fgc��
c ó;[ X s  f�Y�^ o ó;[ h}X:f$j�\Sw W Z^ W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^6X ó/[ \:]e^ p [Hó/� ^6Y�bHf�Y�^ o ó;[ h o1W [ h pKW hg^ s @ © ÌPe��®�«F³&¯�®{¬$¨3ª{«H³�ª�«õR\ª ± ¬¥V�®���´ � «RÂ{¨�«\´�´0��¨�«RÂ�®{«�ë Ì ´&¬KBHª§ë×ª�²�ª�Â×Å _O�g���S�	�"r | D�æ�ý�_r� W [ pxW Zi
|����t|es

¥/� | �&¦ Ä ó z p [ ³ � s  ^3]�\ W _ Ä ^ [ W Y  ^6Yem ó Y�f�m ó a$_ W [ Y ª W [ Y�^3^6qú�C] W Y�zt^ s>v f�w W ZYeX W \ W ��f [ �
ftb�iIf$jKX:f$j�\Sw W Z^Ca0f [e[ ^6a0\:ftZX s$��[�6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³tª ± ¬GBF´ �g� «�ë 4 «F¬	´0��«\®�¬�¨3ª�«\®�² ©vª�« ± ´0��´&«�¯�´
ª{«�R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂcF 4 ©^R � �\[<[<[ L _xq W hg^�XP��ý ¥ Dd� ¥ ý s ² �` �CZ:^�X:X6_ |{�����es

¥/� |g| ¦ ² \ ó j  s  ^6bHf [Ns(PF´�³�¬$¨�«RÂ�©vª�Á�ÁU´3��¯&¨3®�²îTªaNyT	¬GBF´�T RfBH´&² ± ©vª�Á4åHª{«�´&«F¬$³ú®�«\ë¿RiÅX³�¬�´&Á�³ _
a�] W q�\:^6Z Ï ^6mg^ o fgqd^3Z < X � f o ^ ó/[  W z ó;[ h v ^�XS\ W c o ^ � fgbHqdf [ ^ [ \X s ª qeZ ó;[ ht^3Z� @^3Z o;W hK_�\f
cd^nq p c o ó X&]e^�Y W X+] W ZYea3f�mg^6ZCcdf�ftz�� Ï ^�a0^3blcx^6Z |{���$í � s

¥/� |$� ¦s�
] ó o ó qKqx^  ^6Z o ^ s � Ô � ¯ ² �Ks �}[ ^3w�a3fgbHqdf [ ^ [ \�XPa�] W q�\^3Z�X s�v ^�a�] [Hó a Wgo Z^3qdfgZ:\6_ v �Ï f�a p bH^ [ \*q�\�a�á |{��� �0���g�3� �t� _�ÔPc ³ ^�a"\  W [ W ht^3bH^ [ \-FIZ:f p qN_ |{��� � s
¥/� |�í ¦�¯`^3Z:\:Z W [ Y  ^3it^3Z s � ¨ Nx´&²�T�P�BH´ Í ®�«RÂ{ÀF®¢Âb´3s ª ^3Z ó ^�X ó;[ � fgbHq p \:^3Z ª a ó ^ [ a0^ s �
Z^ [ \ ó a3^

× W$o;o _�� âgâ��Ks
¥/� | æ�¦�¯`^3Z:\:Z W [ Y  ^6ig^6Z s ² qeq o i ó/[ h{Y�^6X ó h [ c�i~a0f [ \Z W a"\ s 4:�
�C� ©vª�Á4å�À>¬	´3� _ | æK�S� � �"r í�� D�æe�g_

ÔIa0\:fgcd^3Z�� âgât|es
¥/� | �{¦�¯`^3Z:\:Z W [ Y  ^3it^3Z�_ � ]eZ ó X&\ ó;[ ^  ó/[ h ó;[ X3_ W [ Y × ^ ó;[e� ª a�]eb ó Y�\ s7v Z p X&\:^�Y�a0ftbHqxf [ ^ [ \X

jkftZ+\:]e^OX:f$j�\Sw W Z^ ó;[ Y p X&\:Zi s² m W ó o;W c o ^ W \6r�]�\&\qNréágá�\Z p XS\^6Y���a0ftb7qdf [ ^ [ \X s ftZ:h�á�Y�f�a p bH^ [ \X"á�\�a*.>fgZ ó h ó;[ W�o .>q W qd^3Z s ]�\:b o s
¥/� | ýX¦ ×�s Ï s  ó o;o X s*v fgq�� Ï f�w [ �CZ:fthgZ W bHb ó/[ h ó;[ ´uW Z:ht^ ª i�XS\^3byX s>��[ � s �>p X:z ó;[ _d^6Y ó \:ftZ6_

ñ ´�>&À×Â§Â{¨�«RÂ'Pi´�¯\B>«F¨hL&ÀF´�³Z¨�« Í ®���Âb´ÔRiÅX³�¬	´�Á�³"s �
Z:^ [ \ ó a0^ × Wgo/o _N� â ý�� s
¥/� |$¥ ¦ � ftcx^6Z&\  f [ Z:f�^t_ Ï Z^3wQ^PfgbHq W [ ^3z¾_ �*Wgo qe]  ^ o \:f [ _ W [ Y ÏIW m ó Y F W Z o;W [Ns ² Za�] ó \^6a"�

\ p Z Wgo XS\Si o ^g_KYe^6X ó h [ q W \&\^3Z [ X3_ W [ Y~fgc ³ ^�a"\�X s 4�
�
� R ª ± ¬¥V�®���´ _u� í �&���"r ít� D�æ | _\� W [ pxW Zi
� âgâ ý s

¥/� |$â ¦ � ó a�] W ZY  f [ X:f [ � × W ^0jk^ o s � «F¬	´3�Eåd��¨.³&´ � ®�ò�®6äC´�®�«H³ÙT ñ ´�ò�´&²1ªå\¨�«mÂ � «F¬	´0�Eå¾��¨.³�´ � ®{òX®
©vª�Á4åFª�«�´&«F¬$³"s Ô < � ^ ó o/o ig_ � ZY{^6Y ó \ ó f [ _ |{��� � s

� � ý



g`Á32 ç Á ¨	Ât§"©3ë"�tè
¥;� ��� ¦R�gft] [  ftZ:Z ó X6_}F W Z^0\:] ´ ^3^t_�^�Z ó Xý� W Zzg^6Z6_�F W Zi ² s ¯ p [ Ye^ o;o _ W [ Y � ] ó f p � s ´uW b s

ª f$j�\Sw W Z^�a3fgbHqdf [ ^ [ \�a0^6Z&\ óA� a W \ ó f [Ns 4:�C�
� ©�ª{Á*å\À>¬�´3� _ �$í � â �0r ��� D � �e_ ª ^6q�\:^6b�cd^3Z
|{��� � s

¥;� � ��¦ × ^ [ Z:i  p a3a ó/[HóEsmR\ª ± ¬JV�®$��´ @ ��¯MBR¨�¬	´�¯�¬�À���´ ± ª�� Pi´�³�¬�¨�«mÂ t ©�ª§ª���ë�¨�«�®{¬$¨3ª{«�®�«\ë�z�¨3´!V�³
Ì ª¢ëb´�²Z©�BH´�¯MH�¨�«RÂ$s �
] Ï \:]K^6X ó X6_�� [Fó mt^3Z�X ó \���Y�^3h o ó ª \ p Y ó Y ó � ftb W � ´uW ª W q ó ^ [e� W _
|{���t|�s

¥;� ��| ¦ × ^ [ Z:i  p a3a ó;[Hó _ ² [ \:f [Fó W ¯`^6Z&\f o ó/[ fx_ W [ Y_� W f o;W ��[ mg^6Z W ZY ó=s �4X ó;[ h}X:f$j�\Sw W Z^ W Z�a�] ó �
\:^�a"\ p Z:^`jkfgZ
a3f�Y�^C\^6X&\ ó;[ h s 4�
�
� P���®{«H³&®×¯&¬�¨3ª�«úª{«ÞR\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ _ ��� � � �"r;�1� � D
�	ý��g_  W Za�] |{���gíKs

¥;� �t� ¦R�gft] [ Ï s  p X W s ÔPqx^6Z W \ ó f [ Wgo qeZ:f � o ^6X ó;[ X&fgj�\Sw W Z:^3�EZ^ o ó W c ó o ó \Si�^ [ h ó/[ ^3^3Z ó;[ h s 4�
�
�R\ª ± ¬JV�®$��´ _9� � � | �0r/� í D ��| _  W Z�a�]�� âgât�es
¥;� �gí ¦ÔF o ^ [ jkfgZ�Y�� s  ig^3Z�X sÔP�BF´ @ ��¬�ª ± R ª ± ¬¥V�®���´ PF´�³�¬$¨�«RÂ$s �tfg] [{� ó o ^6iS,�X&f [ X3_�� â ý âes
¥;� � æX¦ ® o ó X W cd^0\:\ W7Ï ó Ä ó \&\f W [ Y ÏIW m ó Y � ftX:^3blc o/p b su® ��q o f ó \ ó/[ h W Y o XT\:f7X&qd^6a ó jki W Za�] ó \^6a"�

\ p Z W$o X&\Si o ^�X ó;[ Y p a0^6Y�c�i�b ó YeY o ^6w W Z:^ ó/[ jkZ W XS\Z p a0\ p Z^6X sn��[E6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³?ª ± ¬KBH´ � IX³�¬
¨�«F¬	´0��«\®�¬�¨3ª�«\®�²s¯�ª{« ± ´3��´�«\¯�´êª{« R ª ± ¬¥V�®���´O´&«mÂ×¨�«�´�´0��¨�«RÂQF 4 ©^R � I<:<:<:iL _4q W hg^6X�� � D |g| _
 W i��0��� |t| � âgâtâes ´ f�X ² [ ht^ o ^6X6_ � W$o ó jkftZ [Hó W _>� [Hó \^6Y ª \ W \:^�X s

¥;� � ��¦ ² o ^6XX W [ Y�Zf4ÔPZX:fK_  W Zip� s6× W Z:Zf o Y�_ W [ Y ÏIW m ó Y � ftX:^ [ c o;p b s � fgbHqdf [ ^ [ \NbH^3\ W Y W \ W
jkfgZ4X:f$j�\Sw W Z^I^ [ h ó/[ ^6^3Z ó/[ hl\ W X:z�X s
��[�� f o jkh W [ h ® bHbH^3Z ó a�] W [ Y ª ó bHf [�v W ó _e^6Y ó \fgZ�X3_6`��ª§¯�´�´�´�ë�¨�«RÂ�³ ª ±U4 «F¬	´3��«�®�¬�¨3ª�«\®�²�©vª�« ± ´3��´&«�¯�´¿ª{« � «mÂ×¨�«�´�´0��¨�«RÂ ñ ¨.³�¬E��¨h>�À>¬	´�ë N->�v&´�¯�¬$³
��[[<[�_ ´uÄ �+ª � âgâtâ _�q W ht^6X�� |$â D¾� ítí _ |������es

¥;� � ý§¦ ² o ^6XX W [ Y�ZfÐÔPZ�X:fK_  W Zi��g^ W [�× W ZZ:f o YN_ ÏIW m ó Y � ftX:^ [ c o;p b�_XFIZ:^6h � fg\:]e^6Z:bH^ o _
 W Zi ´ f p ª f ¹ W _ W [ Y × i p [ X:f�fgz Ï f�f s �PX ó;[ h�a0ftbHqxf [ ^ [ \�bH^0\ W Y W \ W \f�X p qeqxftZ&\
\:]e^}Z:^6hgZ^6XX ó f [ \^6X&\ ó;[ h�f$j>a0ftb7qdf [ ^ [ \&� c W X:^6Y�X:f$j�\Sw W Z^ s7��[m6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³�ª ± ¬KBH´ 4 «ÖT
¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®{²M©vª{« ± ´3��´�«\¯�´pª�«'R\ª ± ¬JV�®$��´ Ì ®�¨�«F¬	´&«�®�«\¯�´UF 4 ©^R Ì���[[ I�L _�q W hg^�XIý��0�`DKý | æe_
±Mo ftZ:^ [ a0^t_ � \ W$o ig_ Ä f�mg^6b�cd^3Z������ �H|{��� � s

¥;� �t¥ ¦ �*W ³ ^�X&]�F s � W Z^3z�] W [ Y¸  W X W [ \ × f [ W m W Z s�P�BH´_��®�«\ë�>�ª¢ªÝH ª ± >�®�¬�À���®�² Í ®�«mÂ×ÀF®&Âm´6`��ª§¯�´�³�³�¨�«mÂ _>a�] W q�\^3ZXFIZ W bHb W Z ��[ jk^3Z^ [ a0^g_ ² p \:fgb W \ W ��[ Y p a0\ ó f [ _ W [ Y ´9W [ h pKW ht^
² a3� p ó X ó \ ó f [ _eq W ht^6X*ý | ý�DKý�� íxs  W Za3^ oNÏ ^3z�zg^6Z ��[ a s _ |{�����Ks

¥;� �tâ ¦ Ï ^6w W i [ ^ ®*s ��^3ZZi W [ Y ² o ^3� W [ Y�^6Z ´ s�� f o j s ± f p [ Y W \ ó f [ XNjkftZM\:]e^+XS\ p Y�iOfgjxX:f$j�\Sw W Z^
W Z�a�] ó \:^6a0\ p Z^ s @ © Ì R 4*7 R^N98ìP�R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ?>;ª{¬�´�³ _N�	ýe� í �0r í�� Deæ | _x� âtât|�s

¥;� í�� ¦ Ï ftZ ó;[ W ��^0\Z ó p _ � ]KZ ó XS\ ó W [ ^ ª ]ef p X&] W _ W [ Y ² [ W [ \f� W$o [ W q p Z:z W Z s ² Z�a�] ó \:^�a"\ p Z:^3�Ec W X&^�Y
qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^ W [ W$o i�X ó X W qeq o ó ^�Y�\f W \^ o ^6a3fgbHb p [Fó a W \ ó f [ X&i�X&\:^6b s 4�
�
� Pe��®�«F³&®×¯!T
¬$¨3ª{«H³;ª�« R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´0��¨�«RÂ _ | �x�S�g�	�"r;� �gítâ D¾� � �tæ�_ |������es

� �g¥



g`Á]2 ç Á ¨�Â�§�©6ë"�tè
¥/� í �&¦ ª ] W Z ó ´uW w>Z^ [ a3^Z� ó ^6^3hg^6Z sER\ª ± ¬JV�®$��´ � «RÂ{¨�«\´�´3��¨�«mÂúT�¬KBH´�ª$��Åú®�«\ë�å¾��®×¯&¬�¨3¯�´3s �
Z^ [ \ ó a3^

× W$o;o ��[ \^3Z [ ^0\ ó f [ W$o _ |�[ Y}^�Y ó \ ó f [ _ |���� � s
¥/� í�| ¦ ² [ Y�Z^ W ��f o ó;[Hó W [ Y ² [ \:f [Hó W ¯`^3Z:\:f o ó;[ f s}Pi´�³�¬�¨�«mÂU©vª{Á�Áp´0��¯�¨3®{²îTªONyT	¬KBH´!T R BF´�² ± ©vª�Á4åHª{T

«\´�«i¬3³�®{«�ë�RiÅX³�¬	´�Á�³ _	a�] W q�\^3Z ² �PX&^6Z&�&ÔPZ ó ^ [ \^6Y ± Z W bH^6wTftZ:z>jkftZ � fgbHqdf [ ^ [ \ Ï ^6q o f�it�
bH^ [ \ v ^�XS\ ó/[ h s ª qeZ ó;[ hg^6ZE @^6Z o1W hx_K\f{cd^Hq p c o ó X:]e^�Y W XP] W ZYea3f�mg^6Z4cdf�ftz�� Ï ^6a0^6b�cd^3Z
|����$í � s

¥/� ít� ¦ � ftc���f�f o ^3i s �PX ó;[ hú�  ´ \:f~Y�^3Z ó mg^lX&\:f�a�] W XS\ ó alqeZf�a0^6XX Wgo ht^3ceZ W bHf�Y�^ o X sn��[E6`��ª{T
¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³ýª ± ¬KBH´~I y ¬KBbT"e�6t´3� ± ª���Áp®�«\¯�´ � «RÂ{¨�«\´�´3��¨�«mÂ C ª$�AHX³ABFªå%F0T|eq6 �?C L _�q W hg^�X
|g� D �gí _d� âtâgâes

¥/� ígí ¦q�t^3ZfgbH^ ² s � f o ó W}W [ Y-^�^ [e[ ^0\] � s ª ^3m�a ó z sPv ]e^7bH^0\:]Kf�Y�f$j o1W ig^6ZX s 4:�C�
� P���®{«H³³T
®b¯�¬�¨3ª�«F³ýª{«ÎR ª ± ¬¥V�®���´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ _ | �t� ¥ �"r � ¥tâ Deý ��� _ ² p h p X&\O� âgâ æ s

¥/� í æ�¦ ÏIW m ó Y � f�X&^ [ c o/p b s ² Ye^6� pKW \^H\:^�XS\ ó/[ h�fgj+a3fgbHqdf [ ^ [ \:�Ec W X:^6Y�X&fgj�\Sw W Z:^ s�v ^�a�] [Hó a W$o� ^6qxftZ&\�� � � � � �+ª � â ý	� �gí _R� [Hó mg^6ZX ó \Si�f$j � W$o ó jkftZ [Hó W7W \ � Zm ó;[ ^t_�� âgâ ý s
¥/� í �{¦ ÏIW m ó Y � f�X&^ [ c o/p b s � ] Wgo/o ^ [ hg^6X ó/[ ^3��q o f ó \ ó/[ h W Z�a�] ó \^6a0\ p Z W$o bHf�Y�^ o XOjkfgZ�X:f$j�\Sw W Z^

\^6X&\ ó;[ h sI��[{6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³Uª ± ¬KBH´ 4 «F¬	´0��«\®�¬�¨3ª�«\®�² C ª��AH�³ABHª�åàª�«O¬KBH´ Ä ª{²1´?ª ± R ª ± ¬¥V�®���´@ ��¯MBR¨�¬	´�¯�¬�À���´Ê¨�«äPF´�³�¬$¨�«RÂ¶®{«�ë @ «�®�²8ÅX³�¨.³�F Ä NOR @ P � @ L _¾� âgâg¥Ks
¥/� í ýX¦ Ï f p h o;W X ª a�]eb ó Y�\�_  ó a�] W ^ o ª \ Wgo _ × W [ X � fg] [ ^3Z:\6_ W [ Y ± Z W [ zO¯ p X:a�]Kb W [e[Ns�6t®{¬$¬	´3��«ÁTN+��¨3´&«F¬	´�ëÇR\ª ± ¬¥V�®���´ @ ��¯\B>¨�¬�´�¯&¬$À���´3s �gft] [~� ó o ^3i W [ Y ª f [ X3_ |������Ks
¥/� ít¥ ¦ ª ó c�i o/o ^ ª a�] p qequ_  W Z�a ó;[ ��W$o ^3w*X:z ó _ W [ Yj^�i o ^ � ftXX s �*W q ó Y�qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^yqeZ^6Y ó a"�

\ ó f [ jkfgZ o ó cKZ W Z:i�a3fgbHqdf [ ^ [ \�X s~��[b6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ ª ±5o ¬KB 4 «F¬	´0��«\®�¬�¨3ª�«\®�² C ª��AH�³UBFªåEª�«R ª ± ¬¥V�®���´r6t´0� ± ª$��ÁU®{«�¯�´gF C NORH6 ��[[io L _tmgf o;p bH^ |$â fgj R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ >;ª�¬	´�³ _
q W hg^�X � â DKý �es ² �` ª ó htX:f$j�\�_�� W [ pKW Zi�� í ��0� |����$íxs � ^6Y�w`f�f�Y ª ]KfgZ^6X6_ � W$o ó jkftZ [Fó W _
� ª ² s

¥/� ítâ ¦�¯`Z W [ ª ^ o ó a s�v ]e^��
Z W hgb W \ ó a3Xlf$j  f�Ye^ o � Ï Z ó mg^ [ Ï ^3mg^ o ftqebH^ [ \ s 4:�
�C� R\ª ± ¬¥V�®���´ _
|�� �=æt�"r;� â D | æe_ ª ^6q�\:^6b�cd^3Z |����t�es

¥/�	æ � ¦�¯ ó o/o ª ] W [e[ f [Ns � W m W | � o1W \:jkfgZb ®
[ \:^6Z:qeZ ó X&^ ® Y ó \ ó f [ X&qd^6a óA� a W \ ó f [ _
� s í � �K[ Wgo Z^0�
o ^ W X&^ s�v ^6a�] [Hó a W$o Z^3qdfgZ:\6_ ª p [  ó a0ZftX:i�XS\^3byX6_ ��[ a s _ Ä f�mt^3b�cd^3Z |$í \:] |{���g�Ks

¥/�	æ��&¦  W Z:i ª ] W wn_ � ftcx^6Z&\ Ï ^ ´ ó;[ ^g_ ÏPW [Hó ^ o ^ o ^ ó;[ _ v ]e^6f�YefgZ^ � f�X:X6_ ÏIW m ó Y P f p [ hK_ W [ YFIZ^3htfgZi � ^ o ^�X [Fó z s ² cxXS\Z W a"\ ó f [ X*jkftZ�X:f$j�\Sw W Z^ W Za�] ó \^6a"\ p Z^ W [ Y�\:f�f o XP\:f�X p qeqdfgZ:\
\]e^3b s 4:�
�C� P���®�«H³&®b¯�¬�¨3ª�«F³ýª{«�R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ _ | �t� í �0r � � í D �g� æ�_ ² qeZ ó o � âtâ æ s

¥/�	æ | ¦ ² m ó ª ó o cd^3Z�X:a�] W \ � _H��^0\^3ZEF Wgo m ó;[ _ W [ Y�FIZ:^6h�F W h [ ^ sÔN9åF´0��®{¬$¨�«RÂ�RiÅX³�¬�´&Á�³U©vª{«�¯�´ å\¬3³"s² YeY ó X:f [ � � ^6X o ^6ig_H��\]~^�Y ó \ ó f [ _ |�����|�s
� �tâ



g`Á32 ç Á ¨	Ât§"©3ë"�tè
¥;��æ � ¦R� W bH^6X ª zg^ [ ^ W [ Y � f o jkh W [ h ® bHb7^6Z ó a�] s ² bHf�Y�^ o ��Y�Z ó mg^ [ W qKqeZ:f W a�]Ð\f [ f [ �

j p [ a0\ ó f [ Wgo
W [ Wgo i�X ó XPf$jTX:f$j�\Sw W Z^ W Za�] ó \^6a"\ p Z^6X sI��[m6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³pª ± I*K{¬KB 4�
�
��4 «ÖT
¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®{²�©�ª{« ± ´3��´&«�¯�´;ª{« @ À>¬�ª{ÁU®{¬�´�ëQR\ª ± ¬JV�®$��´ � «RÂ{¨�«\´�´0��¨�«RÂxF @ R �Ó�\[<[ ;ML _�q W ht^6X
|$� �`D |g�gâ _  f [ \:Z^ W$o _ � W [ W Y W _KÔIa0\:fgcd^3Zu�$�� �7|����t�es

¥;��æ í ¦ � W Zf o ª o ó w W s ª ó Y�^3c W Z6r � W ó \ ó;[ h jkfgZ �  ´ |�s �es Ô [ o ó/[ ^ W \6r
]�\&\:qur¤átá	w>w>w s a0fgbHq p \:^3Zw`fgZ o Y s a0ftb}á	qeZ ó/[ \:\:] ó X�á |{���$í á � _ íg¥ � í _ â � �g| æ�_ ����s ]�\:b o _  W Z�a�]
|g|$[ Y |����gíKs

¥;��ætæX¦ � f [e[Fó ^ � s ª b ó \:] s�6t´3� ± ª���Áp®�«\¯�´ � «mÂ×¨�«�´�´0��¨�«RÂéª ± R\ª ± ¬JV�®$��´ RiÅX³�¬	´�Á�³"s ² YeY ó X:f [ �
� ^�X o ^3it_N� âtâ��Ks

¥;��æ<��¦ Ï ó o ó q ª f [Hó _ � ftcx^6Z&\ ´ s Ä fgZ�Y�_ W [ Y � ]eZ ó X&\ ó;[ ^ × f$jkbH^ ó X&\:^6Z s ª f$j�\Sw W Z^ W Za�] ó \:^�a"\ p Z:^ ó/[
ó/[ Y p X&\:Z ó Wgo¾W qeq o ó a W \ ó f [ X su��[�6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³Êª ±�4 «F¬	´0��«\®�¬�¨3ª�«\®�²�©vª�« ± ´0��´&«�¯�´ýª{«�R\ª ± ¬JV�®$��´
� «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ _eq W hg^6XP� â �`D |{� ý�_ ª ^ W \&\ o ^t_ � W X&] ó/[ hg\:f [ � ª ² _  W i�� âgâ æ s ² �` �
Z^6XX s

¥;��æ�ý§¦R^ s ª Z^3^ [Hó m W X W [ W [ Y ² s ^ o ^ ó;[ b W [Ns Ô [ \:]K^�a0f [ XS\Z p a"\ ó f [ f$j W Z:^6qeZ^6X:^ [ \ W \ ó mg^�X&i [ �
\:]e^3\ ó anw`fgZz o f W Y sx©vª{Á�Á�À>«F¨3¯�®�¬�¨3ª�«F³;ª ± ¬KBH´ @ © Ì�_u�	ý�� � �0r/� | ý�D¾� �t� _  W Za�]�� â ý íxs

¥;��æ ¥ ¦R� p Y ó \] ² s ª \ W ¹ fgZ�Y W [ Y ² o ^0� W [ Ye^3Z ´ s�� f o j s ² [K[ f$\ W \ ó;[ hya0ftbHqxf [ ^ [ \X`\f�X p qeqxftZ&\
a0ftb7qdf [ ^ [ \&� c W X:^6YºX&\ W \ ó a W [ W$o i�X&^�Xyf$j7X&fgj�\Sw W Z:^�X:i�XS\^3byX s���[�6`��ª¢¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³êª ± ¬KBH´7 ��®×¯�´q�;ª�ågåF´0�p©v´&²1´�>3��®{¬$¨3ª{«Oª ±xC ª{ÁU´&«�¨�« ©vª{Á*å\À>¬$¨�«RÂ _ |���� � s

¥;��æ â ¦n¯ s ª p cKZ W i W~W [ Y ª s ª p ceZ W ]eb W [ i W s ÔPc ³ ^6a0\�Y�Z ó mg^ [ qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^7\:^�XS\ ó/[ h�f$j � ^3c
W qeq o ó a W \ ó f [ X s¢��[G6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�³�ª ± ¬KBH´_8�¨���³�¬ @ ³�¨3®{T¡6t®×¯&¨ I�¯¿©�ª{« ± ´3��´&«�¯�´ ª{«£¢MÀF®{²J¨�¬�ÅR\ª ± ¬JV�®$��´SF @ 6 @ ¢OR`ã [<[ L _ |{�����es

¥;�1� � ¦ � o ^6bH^ [ X ª � i�qd^3Z�X&z ó _ Ï fgb ó;[Hó zXFIZ p [ \ � _ W [ Y ª \:^6qe]e^ [  p Z^3Z s�©�ª{Á*åFª�«\´�«i¬}R\ª ± ¬JV�®$��´TTäx´&Å×ª�«\ëÎN->�v&´�¯�¬¥T³N+��¨3´�«i¬�´�ë~6`��ª�Âg��®�Á�Á�¨�«mÂgs ² YeY ó X&f [ � � ^�X o ^3it_ |�[ Y{^6Y ó \ ó f [ _ |{���t|�s
¥;�1�K��¦  W XX ó bHf v�ó mgf o ó W [ Y  W Z�a0f ² p \ ó o ó=s ª P�Ä v>×*® ª � ª r W \:f�f o jkfgZ�X:i [ \:]e^�X ó;� �

ó/[ h¤k3a0ftZ:Z^6a0\¥k W [ YþqeZf$\f�a0f o � ^ [ ] W [ a0^�Y W Y W q�\fgZ�X s v ^6a�] [Hó a Wgo Z:^6qxftZ&\�_�� [Hó mg^6Z&�
X ó \Si�f$j ´=< ² � p ó o1W _ � fgbHq p \:^3Z ª a ó ^ [ a3^ Ï ^3q W Z&\b7^ [ \6_4ÔIa"\fgcd^3Z |����$íxs Ô [ o ó;[ ^ W \6r
]�\&\:qur¤átá	w>w>w s Y ó=s p [Hó m W � s ó \0á�\ ó mgf o ó á ´9W X&\ ª i [ \:]K^6X ó X s q¾Y�j s

¥;�1� | ¦R� W [�v Z:^3\:b W [ X s � f [ jkftZ:b W [ a0^@\^6X&\ ó;[ h4w ó \:] o;W cx^ o ^�Yn\:Z W [ X ó \ ó f [ X:i�XS\^3byX3r � b7q o ^6b7^ [ �
\ W \ ó f [ _�Z^ o1W \ ó f [ X W [ Y�\^6X&\Iht^ [ ^6Z W \ ó f [Ns�©vª�Á4å�À>¬	´3�q>�´�¬¥V�ª��AH�³U®{«�ë 4 R ñ >7R�ÅX³�¬�´&Á;³ _
|$â r í�â Deý âes

¥;�1� � ¦ ª ^3c W X&\ ó§¦$[ �Pa�] ó \:^ o _/�t^ ¹ ^�Z W bH^3Z�_ W [ YU�g^ ¹  W hg^6^ s Ï ^3\:^6a0\ ó;[ h ó bHq o ó ^6Y~X:a3^ [ W Z ó ftX ó/[
bH^6XX W hg^�X&^�� p ^ [ a3^Ia�] W Z&\>X:qx^�a ó/� a W \ ó f [ X s���[x6`��ª¢¯�´�´�ë�¨�«mÂ{³;ª ± ¬KBH´~K{¬KB � À���ª�åH´�®{«_³&ª ± ¬¥TV�®���´;´�«RÂ{¨�«\´�´3��¨�«mÂp¯�ª{« ± ´3��´�«\¯�´-BH´&²1ërv&ª�¨�«i¬$²JÅ�V�¨�¬KBU:{¬KB @ © Ì R 4�7 R�N98®Pö¨�«F¬	´3��«�®�¬�¨3ª�«\®�²
³�Å�Á*åFªX³�¨�À>Á ª�«j8�ª{À>«�ë×®{¬$¨3ª{«H³�ª ± ³�ª ± ¬JV�®$��´�´�«RÂ{¨�«\´�´0��¨�«RÂmF � R � ©X¨H8=R �Ù��[<[ I�L _�q W ht^6X
ý í D ¥t| _ ª ^3q�\^3blcx^6Zn� � �*� í�|{��� � s   ó ^ [e[ W _ ² p X&\:Z ó W s

� í��



g`Á]2 ç Á ¨�Â�§�©6ë"�tè
¥/�0� í ¦ ª ^6c W X&\ ó W [ �Pa�] ó \:^ o _©�t^ ¹ ^�Z W b7^6Z6_ W [ Y-�g^ ¹  W hg^6^ s ª i [ \]e^6X ó X4fgj
cx^6] W mgftZ ó W$o b7f�Y��

^ o XIjkZfgb Xa0^ [ W Z ó f�X s 4:�
�C� P���®�«H³&®b¯�¬�¨3ª�«éª{«�R\ª ± ¬JV�®$��´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ _ |$â � | �"r âgâ D¾�g�	æ�_
± ^3ceZ pKW Zi |{���g�Ks

¥/�0�tæ�¦ ² b ³ W Y��*b W Z sÞN->�v&´�¯&¬¥T³N`��¨3´&«F¬	´�ë�©�²J¨3´&«F¬ª¨ÁR ´0��ò�´3� 4 «F¬	´0��«\´�¬ � «Fò§¨���ª{«FÁp´�«i¬3³"s �
Z^ [ \ ó a3^
× W$o;o _�� âgâ ý s

¥/�0�<�{¦ v fgb, @^3Z�Y ó a�z�\�_K¯ W Z:\ Ï ]ef�^�Y�\6_ W [ Y ± Z W [ zÙF ó ^ o ^ [NsT��[ a0ftZ:qdfgZ W \ ó/[ h ª � ® ó/[ \:f  Ï ² r
��[ a o/p Y ó/[ hIb ó YeY o ^3w W Z^+qx^6Z&jkftZ:b W [ a0^>Y�^0\ W ó;[ X ó;[ \fOX&i�X&\:^6b bHf�Ye^ o X sx��[(6+��ª¢¯�´�´�ë�¨�«RÂ�ª ±o ¬GB 4 «F¬	´0��«\®�¬�¨3ª�«\®�² C ª$�AHX³ABFªå_ª{«ÞR\ª ± ¬JV�®$��´�6�´0� ± ª$��ÁU®{«�¯�´gF C N�Rd6 ��[<[Wo L _gmtf o;p bH^ |gâ
fgj R ª ± ¬¥V�®���´ � «mÂ×¨�«�´�´0��¨�«RÂE>;ª�¬	´�³ _4q W ht^6X�� |{� Dd� |$íKs ² �` ª ó htX:f$j�\�_u� W [ pKW Zi«� í ���1�
|����$íxs � ^6Y�w`f�f�Y ª ]eftZ:^�X3_ � Wgo ó jkfgZ [Hó W _H� ª ² s

¥/�0��ýX¦q�t^ ¹ Z:^6iÐ @f W X s � ^3Z:\ ó jki ó;[ h�f ¹ �=\]e^0��X&]K^ o jPX&fgj�\Sw W Z:^�a3fgbHqdf [ ^ [ \�X s 4�
�
� ©vª�Á4å�À>¬	´0� _
� �t�����"r¤æ � D�æ â _� p [ ^H� âtâg¥Ks

¥/�0� ¥ ¦q�t^ ¹ Z:^6iÐ @f W X s Ï ^6mg^ o ftq ó/[ h W�p X W hg^0� c W X&^�Y�X&fgj�\Sw W Z:^}a3^3Z:\ ó/� a W \ ó f [ qKZ:f�a0^�X:X s 4:�
�C�
©vª�Á4å�À>¬	´3� _ �g� � ¥ �0r ��| D � ý�_ ² p h p X&\ |{�����es

¥/�0� â ¦ ²P² s  E  s �  ´ |es � ª p qd^3Z�X&\:Z p a"\ p Z:^ ª qx^�a ó/� a W \ ó f [Nsdv ^�a�] [Hó a W$o Z^3qdfgZ:\6_�ÔPc ³ ^6a0\  W [ �
W hg^3bH^ [ \-FIZf p qN_ ² p h p XS\ |����g�Ks

¥/��ý � ¦q� ó b � Wgo Y�fx_�FI^6f ¹«� i W [ \6_ ² [e[�� f o;o Z W \]N_ W [ Y ª W b«^�^ [ Y Wgo/o s ² [ fg\:^�f [ Y ó XS�
\Z ó c p \^6Y�a3fgbHq p \ ó/[ h sNv ^�a�] [Hó a Wgo�� ^6qxftZ&\ v � � âgí � |$â _ ª p [  ó a0ZftX:i�XS\^3byX6_ Ä f�mt^3blcx^6Z
� âgâ$íxs ² m W ó o;W c o ^ W \6r�]�\&\qNr¤átá	Z^6X:^ W Za�] s X p [Ns a0fgb}á	\:^6a�]KZ:^6qdá�� âgâ$í á W cxX�\:Z W a0\&� |�âes ]t\:b o s

¥/��ý��&¦ P ó/[ hg� p � W [ hx_�FIZ W ] W b ^ ó;[ hK_ W [ Y × W z W [l� ó a�z�c p Zh s ² bH^3\:]ef�Y7jkfgZ@c p ó o \&� ó;[ \^6X&\X
ó;[ a3fgbHqdf [ ^ [ \:�Ec W X:^6Y�X:f$j�\Sw W Z^�b W ó;[ \:^ [ W [ a3^ sl��[E6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³�ª ± ¬GBF´ 4�
�
��4 «i¬�´3�³T
«\®�¬�¨3ª�«�®{²�©vª{« ± ´3��´�«\¯�´pª�«'R\ª ± ¬JV�®$��´ Ì ®�¨�«F¬	´&«�®�«\¯�´p®�«�ë Ä ´�´&«mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ{F 4 ©^R Ì?Ä :<:ML _
q W hg^�XP� ¥ �ªDd� ¥tâ _x� âgâtâes

¥/��ý | ¦q�tftX � W ZbH^3Z W [ Y ² [e[ ^6zg^p^ o ^3^6qx^ sEPbBF´ÇN->�v&´�¯&¬t©vªX³�¬=��®�¨�«F¬ Í ®�«RÂ{ÀF®¢Âb´0= 7 ´&¬$¬�¨�«mÂ�Å×ª{À��
Ápª¢ëb´�²J³���´�®bë�Å ± ��ª Ì�ñ @ s ² YKY ó X:f [ � � ^6X o ^6ig_ |�[ Y{^�Y ó \ ó f [ _ |����t�es

¥/��ý � ¦ ® o1W ó;[ ^ � ^3i p zt^3Z s*v ^�XS\ ó/[ h}a0ftb7qdf [ ^ [ \&� c W X:^6Y�X:f$j�\Sw W Z^gr ² a Wgp \ ó f [ W Ziy\ Wgo ^ s 4:�
�C�R ª ± ¬¥V�®���´ _N��æK�=æt�"r¤æ í Deæ â _ ª ^6q�\:^6b�cd^3Z0ágÔIa"\fgcd^3Zn� âgâg¥Ks
¥/��ý í ¦ ® o1W ó;[ ^ � ^3i p zt^3Z W [ Y ± ó o ó qKqxf�X- @fgztf o ftX s
® ��qd^3Z ó ^ [ a0^Ow ó \:]�qd^3Z:jkfgZb W [ a3^�\:^�XS\ ó/[ h}f$j

X:f$j�\Sw W Z^OX&i�X&\:^6bHX6r ó X:X p ^6X6_ W [ W qeqeZf W a�]N_ W [ Y�a W X&^7XS\ p Y�i s 4�
�
� Pe��®�«F³�®b¯�¬�¨3ª�«F³�ª�«R ª ± ¬¥V�®���´ � «mÂ×¨�«�´�´3��¨�«mÂ _ | �x�S� | �"r;�g� í ýÝDd�g�	æ*�K_ |{�����es
¥/��ý$æ�¦ ® o1W ó;[ ^�� s�� ^3i p zt^3Z s�v Z W [ X o1W c ó o ó \Si W [ Y7Y�^�a ó Y W c ó o ó \SiO� p ^�XS\ ó f [ X9jkfgZ�Z:^�XS\Z ó a"\^6Yla o1W XX&^�X

fgj9qeZfghtZ W bþX:a�]e^6b W X s?R 4 @ Ì � ª�À���«\®�²�ª{« ©vª�Á4å�À>¬	´0��³ _ ¥ � í �"r¤æ ¥ ýÝD�æ âg¥ _x� â ý âes
¥/��ý��{¦ ® o1W ó;[ ^?� sd� ^6i p zg^6Z s Ô [ \:^6X&\ ó;[ h [ f [ �E\:^�XS\ W c o ^�qKZ:fthgZ W b súP�BH´�©vª�Á4å�À>¬	´3� � ª�À���«\®�² _

| æe� í �"réý �t� Deý��g�t_e� ât¥t|�s
� í �



g`Á32 ç Á ¨	Ât§"©3ë"�tè
¥;�	ýtý§¦R�gft] [�� ] W$o ^3it_  ó a�] W ^ o � s  W Z:\ ó;[ _ W [ Y  f [Hó a W ª s ´9W b s ² p \fgb W \ ó a7^3��\Z W a"\ ó f [

f$jnfgc ³ ^6a"\:�EftZ ó ^ [ \^6Y�a0fgbHqdf [ ^ [ \ ó/[ \^3Z:j W a0^�X s ��[Q6`��ª§¯�´�´�ë{¨�«mÂ{³öª ± ¬KBH´ 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�²RiÅ�Á4åHª�³�¨�À>Á ª�«�R ª ± ¬¥V�®���´�PF´�³�¬$¨�«RÂ¿®�«\ë @ «�®{²JÅX³�¨.³hF 4 RÖR}P @ ��[<[$� L _+q W ht^6X | � ¥ D |g|$¥ _� pKo i |g| � |�íH|{���t|�s � ftb W _ � \ Wgo i s
¥;�	ý ¥ ¦q¬ ó p q ó;[ h � p~W [ Y  p ZZ W i � f�f�YeX ó Y�^ s ��^3Z:jkfgZb W [ a0^4b7f�Y�^ o ó;[ hljkZ:ftbþX&fgj�\Sw W Z:^Pa0fgb7�

qxf [ ^ [ \�X sd��[_6`��ª§¯�´�´�ë�¨�«RÂUª ±fo ¬GB 4 «i¬�´3��«�®{¬$¨3ª{«�®�² C ª$�AHX³ABHª�åöª�«úR\ª ± ¬¥V�®���´�6�´0� ± ª$��ÁU®{«�¯�´F C NORH6 ��[[io L _emtf o;p bH^ |gâ fgj R\ª ± ¬JV�®$��´ � «RÂ{¨�«\´�´3��¨�«mÂg>;ª{¬�´�³ _�q W ht^6X |$â�� D ��� � s ² �`
ª ó htX:f$j�\6_�� W [ pxW Zi~� í ���1� |{���$íKs � ^6YewTf�f�Y ª ]efgZ^6X6_ � W$o ó jkftZ [Fó W _H� ª ² s
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