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Figure 1. Precedence constraint
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3.2 AND-synchronization constraint
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Figure 2. AND-sync hronizatio n constraint
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3.3 OR-synchronization constraint
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Figure 3. OR-sync hronization constraint
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3.4 Conditional constraint
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Figure 4. Conditional constraint
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3.5 Non-concurr ency constraint
º°�q�a�'³R�o���k�A�i¤%�<�q�N�L�L�A�o�U��¤��n�k�}�A�a�o���ø�}�|�<�*¥��A�|�k���n���R¡

�b�A�|���n�q�¸�|�n�´�N�°�n�L�'�|���8¤%�oö�¤��n�|�a�A�ÝÞ
ô �|�����Rµ���¥��	�Ú�n�È�q�|�J¤%�8�|�|�A���	® �¢�3|ð���L�J¤%�	�L�|�A���k�n�L�
���L�	�|���U�°�|���	�|�»¤	�n���q�n��¥m�G���<�|���L�q�n�m|���A�|³Ç��²R�8¤%µJ�|¡
�o�q £¤��A�q¤�µ��L�|�	�<�L�o©ßõ

ô �|����µ��\���A�°�|�q�A�|�8�k�L�	�|�Aµ���¤%�8��®��¢�����|�q�n�L�	�¬�L�	�|�Aµ���¤%�
�n�a�o�����T�G����²J�o��µ��ð�Rµ��»¥m���"���n��¤%�<�q¤%µq�|�L���U�i�<¤�¤%�8�|�	�
�|������¤��A�q�\�|���n�a�U�b��µq�N��¥m���|���8¤%�oöq�	�¸�a�¸�|�A�£���b�Î©ßõ

ô �|���'�\�A�´�N�b�A�|�&�<�| U�n���a¼	�n�|�a�A�Ý®	���|µq�n�a�o©£�n�a���|��� � �A¥q�T¥���¡
�o�<�� A�a�� G�}�L�A� �L�����L�n�£���q�|�J¤%�8�|�i¤��A�����n�b�|µq�Ç¤%�<�q¤%µ��|¡
�|�	�U�|�a©A®

�c�£�L������¤��<�\�°�b���J�A��� �T�a�U�|�L�R��µq¤%���A�U©» A���n������¤��A�J�b�Î©��|�
�|�	���|�8�\�	�U���|����¤��A�q�\�|���n�a�U�	®'¯¬�£�A�q�o©�%²J���L�	�L���F���o�±�����L�J¡
�������L�a¤	�n�½�}�A�L�»µ������L�o�<�Ý®�êR�q�ß�o�T�i���°�n�U���a�£���U�\���|�������<�J¡
¤%�A��¤%µ��L�|�	�R©¸¥m�%�N�b���	�B� 1 �A�q�B� / ���i���&�|�o�|���L�����}�A�a�o���&�a�� 
�|�	�a�n�|�a�A�q�|���a�ÝÞ

%'/>7S%91K+-#*1~��%91&7S%'/"+S#"/_�
º°���a�&�|�£�£�	�n���°�|�q�n�@� / ¤��A���N���n�|�°�<���a©Ç���´�L���@� 1 �L���L�£�o�q�n¡
�|�a�A� �,� � 1 ¤��A�>�N���n�|���n�´�|���)� / ® � �����L�	�|���U�L�o�� k�|�����£¤%�<�J¡
�N�L�L�A�o�U�&�o�}%¢¡c�\�q�<¤%���a�	�A�q�b�|���|�����}�<�o�a���&�a�� �öq Aµ��L�AÞ

2t

1t
1C

2C
çq�A�a�o���&�a�� ��}�L�A� ¥m�n�|�Æ�|�����a�<�N��ö� Aµ��L���n�q���|�����£�n�|����¡

�£�n�|��¤��A�Ý�}�A�L�»µq�a�q�q�L���a�'¤%�<�q�\�|���n�a�<�'¤��n�Æ�A�a�|��¥m����²J���|�8�|�|�	�
�A�G«d� 1 5;� / O�u«d� / 5-� 1 �®bº°�����&�£�	�n���°�|�q�n�����<���L©����L�	¤%��¡
�J���q¤��»¤%�<�q�\�|���n�a�<���a�£���a�o�8���£���<�J¡c¤%�A��¤%µ��L�|�	�q¤%©¸¤%�<�q�N�L�L�A�o�U�
�|�R�Ñ«´�L���a�»�a�<�N���q�|�<���	�\�N©¬�&�o�a�T¥m���A�	�|©kµq�\���}µ����L�k�|�o�£���a�F�}©
�|�����|�%�&�n���n�a�ß�|�q��¤%�A���N�L�L�A�o�U�L���®

� � Ã&��Ã���ü ÿuÁ��Q�
 i�o�8�n�L�o©Ú�<µ��£�|�8�\�8�n��¤��Ú�A�Ð�|������öq�����Ð�a�|��� �£©<�%�£�����|µq�|�

�n�q���L���������L� � �8¤��Ç���Ç�\�|�a�o�'µ��q�����L A�A�a�� �® å µ��Ç���%²R�¸�\�|�	�q�
�&�o�a�ß¥��'�L��öq�q�¸��¤%�A�£��µ��L���L�o�<�q�n�a�a©��L�	�<�\�<�q�n¥q�o���A�o <�A�L�F�L���
�}�A�Çöq�q�J�a�� >�<�J�|�a���n���\�<�oµ��|�a�A�q�¸�A¤	¤%�A���J�a�� u�|���\�<�£�k¤%�U�N�
�}µ��q¤%�|�a�A�Ý®¸º°�����Ý�6�b�����a�A�Ú�n���\�¸�|����²R�|�����±�|�����£�J�J���T�|�
�n�L�������<�J�|�a�£�o¼8���L�o�<���q�|�<¥��o�	����® ç6�o�q�A�o�a©A�U�n�a�J�|�q���%²J�����n�a���	�
�|�8¤�������¹<µq�	�°�&�a�o�Ý¥m���n�q���o�a�	�È�L�£���L�	�A�¶�i�<�|�������L�A¥q�o�	�¸®

� ü���üÝ��ü À �ßü��
Éoë%Ë.���\ê�§�º*�:  «U¡��a�L� ¢%���F�L�a�n�|�a�A� �A� £Ý�n�´�L�b�A�|�¤ ��¤����o�|�8¤��|µq�|�8� �}�A� ¥G�	�o�8¤%�A�£��µ�����¤����L�o�<�q����¦�§�§z¨<©9ª�ªo«�¬�¯®op°p±:²N®_°Q®�²h¨�®�²j³2´�µ{²¶®�§¯ªo·p¸�¹_ª
É ÍÎË) �®  �®Y ��oµø�A�q�6º�® ¯ó®& ��Î©R�a�A�q�¶��ã�êJ¤����	��µ��o�a��  §��o <�n¡

�L�F�L�����6�}�A��Å�µ��o�|�a���L�A A���n�£�£�a�� ��a�£�'Ï��n���»�L�	�A�F¡cº°�a������R�R�a�|�<���£���U�	� äH»Já `JØ�ÔsX�^ á]\ Õ¼cqÒ&½3¾�¿ ��ë8îUïnÌ�®
É Ì�Ë.��®p(b�o���:��ª�®�(iµ��\�L�A¼�¼	�»�n�q�Èª�®�(bµJ�|�L�A¼�¼����½ãL§ Ï�©U�m���|¡

¥m�A�a�a¤$(b�<µ��q��}�<���|�q� � �n�|��ÅÆ�A���A�|�A�q�a¤�§��o <�A�L�F�L����ä��À9Á:ÁKÁ!Â Ø á i�Ã á]\ Õ¼cqÒ ë8Ì�Ä�ÅHÁ `JØ á Û�Ù�i�Ø á ¾ á Ô \ Ã á ÔDÆ�ÒNX�^FÖÇ Ù´Û£Ò$È,t2Z�ÕcÒ%Û3Z �QºAµq���»Ínì<ì�ëA®
É ÊnË�ª�®a �®o(bµJ�\���n¼�¼	�q�½ã|Ï��A�L� � �8�n�o¡¢º°�a�£�Y i�A�£��µJ�L�o�� »êJ©R�\¡

�|�	��ä��QÉ��aµU�b���&§�¤��A�����£�a¤>�Tµ�¥��a�a�|���	�L�	�ßë	îAîRïR®
É ñÎË) �®½¦��L�R���<�	� ÅÑ®nÊß�Î©U�A�J�a�����n���Ñ¦»® Å����L���p�<����ã � �	�A�F¡

º°�a���� i�<����µ�����¤��n�|�a�A�-�T�|�A�|�J¤%�<�b¦����<���a�A���£�	�<��µq�\¡
�a�� £ê�¦Y ¬�}�A���A�D�T�»¥m�	���J�8�¸êJ©R�\�|�	� �A�0 i���a��(°�<�\�8�
�A�§ � ÅË i�<�U�|�L�A�a�o�	�Läq��ÀjÁKÁKÁFÂ Ø á i4Ã á]\ Õ¼cqÒ ë8Ì_Ì�ÍDÁ `JÖ
Ø á Û�Ù�i�Ø á ¾ á Ô \ Ã á Ô}Æ Ç È,t2Z�Õ¢Ò�Û3Z �,ºAµ��q�GÍAìAìqëA®

É Î�Ë»§�® É£®�Å��<³Ð�n����êß®bêRµJ�L�A�U�|�q�Î�R�a¥�µ��:��ãLÅ��J�J���a�o�q u�A�q�
êJ¤����8�Jµ��a�o�q ��n�Ý¦'���L�néq��� � �	�A�F¡cº°�a���'êR©J�N�L����ä��QÂ Ø á i�Ã
á'\ Õdc�Ò À9ÁKÁ:Á Æ�ÒNX�^FÖ Ç Ù´Û�Ò�È�t2Z�Õ¢Ò�ÛÏÈ�t�Û lqá Z�Ù¼`JÛ �¶ë	îAíUñJ®

É^ï8ËÆã9�T�|�J¤��	�L�\�a��  ª'���n��� Å��%�L���J� êR���8¤%�oö�¤��n�|�a�A�Ý�Ð���L�%¡
�q�A�|�8��¥R©&� �  ��}�A�Ýµq�|��¥R©��L���{���Î�R©'êU���n�q���A�L�GêR�a A���n����L�J¤%�8�|�|�o�q 3���L�A <�L�A� å[Ð ¤���«��TÅ¬êU¡:Ê�ë8Í<Nä��ßë8îAíUïJ®

É í�Ë�êß®øª'�J�����A�L� �A�q�ÑÉ£®6º<�%è¶�Î©A� ã|§��q�n�a©R¼��a��  �L���� �8�n�o¡¢º°�a�£�F���L�A�m���|�|�a�	�Ú�A�k�ø¦'���L�néq���Ò��²J�	¤�µJ�|�a�A����n���A���o <� µq�|�a�� ¸�êR©R�U�|�����|��¤£§��m���|�|µ��L� � �A���A��§��J¡
���a�a¤	���L�o�<�qä��pÂ Ø á i4Ã á]\ Õdc�Ò<Æ�ÒNX_^OÖ Ç Ù´Û£Ò Ç ÒjiNcRÔ á ^ á gotqXnÔm×½ lzl ^OÙ�iNXnÕ[Ù á ÔQZ:È�t�Û lqá Z�Ù¼`JÛ �8ÅÆ�A�U�|�L�	�A�[�� b�n�q�<�����<ë	îAîRïR®

É î�Ë.��® §�®4 Ý�	�i�n���G¦»®^ª�®�Å��	�L�\�	�L�L¤����£�o�\�	�mãLêR�L���L�a¤bêJ¤����8�JµJ¡
�a�o�� ��n��¦'������ç6�a���Ó���L�A <�L�A�£�¶�}�A� ¦��a A�o�L�A�JêJ�o <�q�n�����L�n¡
¤%�8�|�|�a�� <äq��ÀjÁKÁKÁÏÇ Ø9XnÔQZ�Xoi�Õ[Ù á Ô á ÔS¾ á Û l `JÕcÒ�ØNZ ��ë	îAíRïR®

ÉFë8ì�Ë�ÅÚ®u¦��!�����L�A�o�<� §�®ÚêJ�A�� A�a�����n�����o¡hÔ��a�q¤%�	�<�L���a�o�:�¨çb®(°�n���n�L�o����ãLº½�<�\³ÚêJ¤����8�Jµ��a�o�� ¬�&�F�L� � ºÕ i�A�q�\�|���n�a�q�Lä��Â Ø á i4Ã á'\ Õ¼cqÒ"Ö�ÒbZ�Ù×gAÔH½Y`JÕ á ÛqXnÕ[Ù á Ô�¾ á Ô \ Ã ��ºAµ��q��ÍnìAì<ì�®


